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 Menos del 1% del agua dulce está disponible

 Primero se deben preservar los ecosistemas

 El resto lo podemos emplear

http://hidrologiasostenible.com/el-agua-en-el-planeta-en-perspectiva/
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400% !!!!!
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¿Cómo es posible 

que aún queden 

fábricas 

sin optimizar 

su proceso?



https://www.iagua.es



https://www.iagua.es

ENERGÍAAGUA
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¿Cómo podemos 

cambiarlo?
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¿Por dónde hay 

que empezar?

No lo haré…. 

No puedo hacerlo…. 

Quiero hacerlo…. 

Cómo hacerlo…. 

Puedo hacerlo…. 
Voy a hacerlo…. 

¡Merece la pena!
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Camino a la Hidroeficiencia

Plan de 
Acción

0. Auditoría Hídrica

1. Correcta gestión de la demanda: 
MEDIR + CONTROLAR

2. Optimizar

3. Invertir: 
Reutilizar
Innovación
Nuevos suministros
Diseño productos

4. Mejora continua:
Implementación de sistemas de monitorización
Sistemas de gestión : SGH
Formación en gestión sostenible de agua
Certificación de Huella Hídrica ISO 14046



¿Por qué implantar un SGH?

Infraestructura, procedimientos, procesos y recursos 

necesarios para controlar y mejorar el desempeño hídrico 
SGH

SGH

Cantidad

Calidad

Coste

Riesgos

Los métodos tradicionales de gestión 
consideran el agua como un vector 
unidimensional, caracterizado únicamente 
por el consumo volumétrico. Sin embargo, 
existen otras consideraciones importantes 
que deben tenerse en cuenta, como la 
calidad, el coste en el punto de utilización y 
los riesgos (legales, medioambientales y de 
seguridad del suministro).





Volume saving

€/m3



¿Se obtienen 

resultados?



Casos de Éxito: Papelera

SCR PM21
17%

MS FC
0%

MS FL
0%

HD BROKE
1%

HD FC
0%

HD FL
0%

SCR RW
1%

LD FC R4
67%

LD FL R4
14%

DISTRIBUCIÓN  VERTIDO 
Período 2

Scrubber PM21
22%

Moduscreen FC
0%

Moduscreen FL
0%

HD Broke
2%

HD FC
0%HD FL

0%

Scrubber 
RW26

1%

LD FC
40%

LD FL
35%

DISTRIBUCIÓN VERTIDO
Período 1

Paso 0: auditar los vertidos en cantidad y calidad



Casos de Éxito: Papelera

Paso 1: Definir el problema con metodología 6 sigma

Equipo de trabajo
Definición del 

problema

Coste de la NO 
CalidadMarcar objetivos

Planificación 



Definir Medir Analizar Implementar Controlar

Casos de Éxito: Papelera

Paso 2: Ejecutar las fases 6 sigma.



Casos de Éxito: Papelera

Gestor 
Fangos

29k

Materia 
prima

160k

Agua

34k

Ahorro

223k
Ahorro

•223k

Inversión

•62k

ROI = 0,28 años



Hidroeficiencia
en el 

Acuario de Zaragoza
12/03/2019



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 0: Digitalizar contador de entrada para conocer tendencias



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 0: Digitalizar y hacer informes automáticos



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 1: Conocer el coste del agua de cada uso



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 2: Desglosar todos los consumos y controlarlos semanalmente
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Histórico Consumo Total Semanal Agua, m3

consumo RED (módem) Consumo ACUARIOS Volumen Renovaciones Acuarios

Obstrucción 
tubería C1, se 
rellena aljibe 2 
veces.

Nuevos 
peces en 
cuarentena

Grifo 
abierto 
cuarentena

Llenado aljibe 
amazonas 
todo el dia, 
por grifo 
abierto en 
cuarentena



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 2: Desglosar todos los consumos y controlarlos anualmente

7236,1275 6866,2275

1585,41415
1221,13205
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2254,26

365,8

0

-306,86165

1082,92045

-2000

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

TOTAL 2017 TOTAL 2018

m
³/

añ
o
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Volumen total de consumo de agua desglosado 2017 vs 2018

No controlado

Otros consumos de RED antes de
acuarios (lago terraza)
Cafeteria

Otros consumos de Acuarios ( reptiles,
etc)
Cuarentena

Acondicionamiento

Volumen renovaciones



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 3: Cuadrar los balances y “perseguir” el volumen “no controlado”

4%
6%

3%

7%

20%

0%

4%

22%

10%

14%

8%

1%

-15%

-10%

-5%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

NO CONTROLADO 
%/mes

2017 2018



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 4: Marcar objetivos por usos globales

Objetivo Renov.: 

Objetivo Red.: 

Objetivo Acuarios.: 

14746

13106
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Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 4: Marcar objetivos por usos específicos
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ene.-18 feb.-18 mar.-18 abr.-18 may.-18 jun.-18 jul.-18 ago.-18 sep.-18 oct.-18 nov.-18 dic.-18

Evolución Renovaciones 2018 Promedi
o total

C1

C2

C3

C5

C8

% 
promedio 

2018

% 
promedio 
objetivo 

C1 46% 35%

C2 55% 45%

C3 29% 30%

C5 21% 23%

C6 13% 25%

C7 31% 30%

C8 32% 30%



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 5: Realizar seguimiento de KPIs mediante cuadro de mandos
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Evolución KPIs

Consumo RED m3/biomasa*1000 % renovación/biomasa Lineal (Consumo RED m3/biomasa*1000)



Casos de Éxito: Acuario de Zaragoza

Paso 6: Comunicar la gestión y resultados
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Paso 6: Comunicar la gestión y resultados



Gracias


