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El agua en la industria: crece la demanda frente a un
recurso mas escaso

Hoy dia cuesta imaginar una industria que no utilice el agua

en alguno de sus procesos

Precisamente, el sector que mas agua consume, la agricultura, debera producir un 60%
mas de alimentos en todo el mundo v, en €l caso de los paises en desarrollo duplicar
su produccion. De forma paralela crece la demanda de bienes manufacturados, por lo que,
en conjunto, las previsiones apuntan a que las necesidades de agua de la industria subiran

un 400%.
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;Como es posible
gue aun queden
7 fabricas
sin optimizar

SuU proceso?
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;Como podemos
c?
' cambiarlo?
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Energia por proceso
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Camino a la Hidroeficiencia

0. Auditoria Hidrica

Plan de
Accion
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Camino a la Hidroeficiencia

0. Auditoria Hidrica

1. Correcta gestion de la demanda:
MEDIR + CONTROLAR Plan de

2. Optimizar ACCIéﬂ
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Camino a la Hidroeficiencia

0. Auditoria Hidrica

3. Invertir:
1. Correcta gestion de la demanda: .
MEDIR + CONTROLAR Plan de Reutlizar
2. Optimizar ACC|O A Nuevos suministros

Disefio productos
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Camino a la Hidroeficiencia

0. Auditoria Hidrica

3. Invertir:
1. Correcta gestion de la demanda: .
MEDIR + CONTROLAR Plan de Reutlizar
2. Optimizar ACC|O A Nuevos suministros

Disefio productos

4. Mejora continua:
Implementacion de sistemas de monitorizacion
Sistemas de gestion : SGH
Formacion en gestion sostenible de agua
Certificacion de Huella Hidrica ISO 14046
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;Por qué implantar un SGH?

Infraestructura, procedimientos, procesos y recursos

SGH

necesarios para controlar y mejorar el desempeno hidrico

Cantidad

Los métodos tradicionales de gestidn
consideran el agua como un vector
unidimensional, caracterizado unicamente
por el consumo volumétrico. Sin embargo,
existen otras consideraciones importantes
que deben tenerse en cuenta, como la
calidad, el coste en el punto de utilizaciény
los riesgos (legales, medioambientales y de
seguridad del suministro).

Riesgos Calidad
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:Se obtienen

resultados?

W cocNIT



Casos de Exito: Papelera

Paso 0: auditar los vertidos en cantidad y calidad

DISTRIBUCION VERTIDO
Periodo 1

/\

Moduscreen FC
0%
Moduscreen FL

0%
HD Broke
2%

HD FC

HDFL 0%
0%
Scrubber

RW26
1%

DISTRIBUCION VERTIDO
Periodo 2

W cocNIT




Casos de Exito: Papelera

Paso 1: Definir el problema con metodologia 6 sigma

Definicion del

Equipo de trabajo problema

Coste de la NO

Marcar objetivos Calidad

Planificacion
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Casos de Exito: Papelera

Paso 2: Ejecutar las fases 6 sigma.
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Casos de Exito: Papelera

o
Inversidén
* 62k

ROI = 0,28 anos
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Hidroeficiencia
en el

Acuario de Zaragoza
12/03/2019
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 0O: Digitalizar contador de entrada para conocer tendencias

1553

B ol B3 2R3 =K1 +«B sE <R M4 ol 218 298 283 Tota B
Men  2015/01/05 ] ] 1031 1049 203 017 042 037
Tue  2015/01/06 ] ! 02 02 016 02 037 26l
Wed  2015/01/07 ! 021 028 033 797 600 1045 1035 10.37

011 016 013 023 03 017 043 026 023 027 051 055 05 049 049 049 7.7
2015/01,/09 049 049 05 241 049 05 051 04 061 354 424 42 375 152 068 052 033 031 060 031 022 022 021 28.3
Sat | 2015/01/10 022 021 022 022 O 023 022 022 O 025 036 038 033 023 0718 028 021 011 018 015 0.12 4.76
Sun | 2015/01/11 | 128 1.1] 208 1024 1026 1026 493 054 037 026 022 016 012 41.87

- 1503

Mon | 2015/01/12 215 022 L 373 ao1[adallioEE 452 014 004 006 39.87
Tue | 2015/01/13 37 014 021 025 023 008 006 009 11.01
Wed | 2015/01/14 125 113 351 428 412 303 453 472 173 009 52.01

Thu | 2015/01/15 21 024 517 03 264 67.99

Fri | 2015/01/16 012 015 005 88 86
sat | 2015/01/17 126 1.00 041 06 034 016 028  0.42 012 024 0156 0.07 8.36
Sun | 2015/01/18 215 022 014 ici@8 o012 020 037 026 016 015 0.14 1554
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asos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 0: Digitalizar y hacer informes automaticos

Acuario Agua € 3/12/199:10 AM ; Month curr. > 2 4

Agua

Agua entrada
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 1: Conocer el coste del agua de cada uso

Abastecimiento Tratamiento Mantenimiento Vertido -
€/ano €/aiio €/aiho €I ano
m? utiles m?/afno €/m3 il
Cambio Regene Cambio E . Cambio
Lavado  resina Lavado racion columna nergld  membranas

Caudal 4
= 44%

Caudal 3

X4 €/m?3
- Proceso

Rechazo
65%

¢Redutilizar?

Proceso
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 2: Desglosar todos los consumos y controlarlos semanalmente

Histérico Consumo Total Semanal Agua, m3
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 2: Desglosar todos los consumos y controlarlos anualmente

m3/afio

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

-2000

e ‘ 1082,92045
- 0
2688,18
2254,26
.
736

1585,41415
1221,13205

7236,1275 6866,2275

[ _30c ZaTe0 7
TOTAL 2017 TOTAL 2018

Titulo del eje

Volumen total de consumo de agua desglosado 2017 vs 2018

B No controlado

m Otros consumos de RED antes de
acuarios (lago terraza)

W Cafeteria

B Otros consumos de Acuarios ( reptiles,
etc)

B Cuarentena

W Acondicionamiento

W Volumen renovaciones

W cocNIT



Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 3: Cuadrar los balancesy “perseguir” el volumen “no controlado”

NO CONTROLADO
%/mes

25%

22%
20%
20%

14%
10%

15%

10%

5%

0% -

-5%

-10%

-15%

W 2017 ®2018
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 4: Marcar objetivos por usos globales

Consumos 2015-2018

16000
14746
14000 13106
12085 12329 12329 Objetivo Red.:
12000
10151 10075
10000 9031 Objetivo Acuarios.:
8007

8000 7247 6866

6000 Objetivo Renov.:

4000

2000 I

0
2015 2016 2017 2018 2019

B Total ® Cafeteria, WC, Terraza M Acuarios Renovaciones

4,0%
2,0%
0,0%
-2,0%
-4,0%
-6,0%
-8,0%
-10,0%
-12,0%

% Reduccién de consumo de agua

2015

respecto al afo anterior

2016

-11,1%

e % reduccién

2018

0,0%
2019
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 4: Marcar objetivos por usos especificos

Evolucién Renovaciones 2018

RN VA -

NSA N~/
4

ene.-18 feb.-18 mar.-18 abr.-18 may.-18 jun.-18 jul.-18 ago.-18 sep.-18 oct.-18 nov.-18 dic.-18

80%
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o total

—o—C]

—m—C2

—4—C3

C5

——C8

%

%

promedio [promedio
2018 | objetivo

ClI 46% 35%
C2 55% 45%
C3 29% 30%
C5 21% 23%
Céh 13% 25%
C7 31% 30%
C8 32% 30%
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 5: Realizar seguimiento de KPIs mediante cuadro de mandos

Evolucidon KPls

Consumo RED m3/biomasa*1000 % renovacion/biomasa Lineal (Consumo RED m3/biomasa*1000)
18,3
16,1
15
14,2
8,2
73 67 6,5
2015 2016 2017 2018
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 6: Comunicar la gestion y resultados

Huella hidiica delActlario de Zaragoza uﬂg’;‘ggﬁi‘,‘,‘;g:,;g;'g'a

2014

Consumo de agua dulce

35.000 Huella gris
| 9 Desechos HH 2018
HUIED = "“ 1 3 m%{biomasa‘
- (*1000)
E 25.000 — — — — -
g Directa HH 2017
|
" AHIED = - ' | 15.8 m3/biomasa
& Huella azul ‘ -
e (-1000)
o 15.000 — — — — — — e,
E e
@ .
§ ATETE — | Indirecta HH 2010
15 9 3/biomasa
5.000 — — — — — — = m¥/
-~ (*1000)‘
v
0 | Huella verde ( d I.rl
2014 2015 2016 2017 2018 i HH 2015
Lluvia
*El consumo de agua de lluvia es insignificante en comparacién con el resto y por eso no se ve en la gréfica. 16, 2 m3/biomasa \
(+1000)
. e . A
iQué hacemos para reducir nuestra huella hidrica? ‘
v Ajustamos el tratamiento del agua v Controlamos los consumos de ¥ Disminuimos el consumo HH 2014
segun la calidad necesaria agua: acuarios, cafeterfa, lagos, ... energético residual .
9 9 ’ + 14905, 9 26,7 m3/biomasa

sXe)
OO
0

(yamn ' g

(+1000) |
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Z
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Casos de Exito: Acuario de Zaragoza

Paso 6: Comunicar la gestion y resultados

kg CO2 Jvisitante

Huella de carbono del Acuario de Zaragoza

Emisiones de CO2

2013

EE

| Directas - Alcance 1

» S
Tt

Cochede - ~

2014 2015 2016

2017 2018

empresa Cocina

o
I I

Il

Js
Calefaccién

Visitas

v

luminaci6

iQué hacemos para reducir nuestra huella de carbono?

|

v" Controlamos el niimero de

v Controlamos y disminuimos los

¥ Realizamos encuestas de
movilidad a nuestros empleados

N¢ visitantes

47.300

2013

2014

65.186

visitantes consumos energéticos
Electricidad
105.000
04.412 Gas mtur.u_f__l
73.445

2015

85.000
2016 2017 2018

jEn el Acuario de Zaragoza estamos
dispuestos a cambiar nuestro medio de
transporte habitual por uno mds limpio!

o
go

Hemos reducido la HC
un 54,8% con respecto a

2013
@S,

HC 2018
7,15 kg CO2/visitante

L)
HC 2017
9,9 kg CO2/visitante 09‘.
(4

HC 2016

.‘.’ 10,5 kg CO2/visitante

HC 2015

10,9 kg CO2/visitante es‘o

HC 2014 e
12,1 kg CO2/visitante

HC 2013
15,8 kg CO2/visitante

Acuario
deZaragoza

"
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