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Retos

Resistencia al cambio; impermeabilizacion creciente;
incapacidad de las redes de saneamiento y drenaje;
contaminacién masas de agua receptoras; consumo
energético; molestias al ciudadano; poco espacio para
la naturaleza; desaprovechamiento del recurso...
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Retos GBM

Hace 10 anos en la Tribuna del Agua de la Exposicion Internacional “Agua y Desarrollo Sostenible”
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Retos
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Retos

Situacion actual

Contaminacion de las escorrentia urbanas

YW #0z6zH20
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Cambio de paradigma

Soluciones de bajo impacto ambiental y econdmico que
aprovechan las propiedades del suelo para recoger y
retener agua de precipitacion alli donde esta cae.

Y #0zGzH20




hard engineering .
...just transfers pollution
to another site

hard engineering soft engineering ? ®

Phytorerrediation

is the rritigation of
contarrinated soil,
water, or air using
plants to contain,
degrade, or eliminate
pollutants.

¢ phpovdatilzation , iy O.
process where pl | ! ¢/

Acatch basinis
part of a storwater
rranagerrent system
esigned to trap
debris and sediment
before it enters a pipe
network.

soft engineering
...metabolizes pollutants
on site—parks, not pipes!
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Soluciones Basadas en la Naturaleza (nature Based solutions - NBS)

Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarollo de los Recursos Hidricos 2018: “NBS estan inspiradas y respaldadas por la naturaleza y utilizan
o imitan los procesos naturales para contribuir a la gestién mejorada del agua. Una solucidon basada en la naturaleza puede implicar la conservaciéon o
rehabilitacidn de los ecosistemas naturales y/o la mejora o creacion de procesos naturales en ecosistemas modificados o artificiales.”

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com , #10ZGZH20
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@bio de paradigma

Qa

GBM

Nomenclatura

En las décadas de los 80y 90 :

Best Management Practices (BMPs/ Estados Unidos y Canada/ 1972).

Low Impact Development (LID/ Norte América y Nueva Zelanda/ 1977).

Techniques alternatives (TA/ Francia / 1981).

Alternativen zur Re-genwasserableitung (-/ Alemania/ 1990).
Water Sensitive Urban Design (WSUD/ Austalia/ 1992)
Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS/ Reino Unido/ 1997).

Técnicas Compensatorias de Infiltracion — Retencion (TECIR/Espafna/1995).

Mas recientes:

Green Infrastructure (Gl)
Soluciones Basadas en la Naturaleza (Nature Based Solution, NBS)
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com
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- -
Cambio de paradigma y 1¢

« Comenzar a prevenir y gestionar desde la fuente
(retener, filtrar, infiltrar desde el origen, donde cae el
agua), imitando condiciones originales/naturales

* Pensar que el agua de lluvia es un recurso natural (y
no un residuo): aprovechamiento para riego, recarga de
acuiferos...

 Considerar sus multiples beneficios:

- Control de la cantidad de escorrentia

[- Mejor adaptacion al cambio climatico ]

- Prevencion de la contaminacion

- Mejora de los espacios urbanos para la gentey la
naturaleza

- Reduccidon consumo energético
10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20



Seminario Internacional - El agua y los ecosistemas fluviales en la ciudad 0
- -
Cambio de paradigma cBM

Los SUDS son una estrategia de adaptacion al cambio climatico:

» Resiliencia frente a inundaciones, introduciendo soluciones basadas en |la naturaleza que reduzcany
laminen los caudales, dejando espacio en los sistemas actuales para posibles incrementos en la
intensidad de las precipitaciones.

** Resiliencia frente a sequias, fomentando la infiltracion del agua en origen y contribuyendo a recargar
los acuiferos, aliviando el estrés hidrico y reduciendo |la necesidad de importar agua potable.

** Reduccion del efecto isla de calor, aumentando el verde en |la trama urbana y construyendo cubiertas
vegetadas.

» Disminucion de la demanda energética de los edificios, reduciendo la temperatura del interior y
aportando sombra a las fachadas.

» Reduccion del consumo energético en la gestion del agua urbana, reduciendo la cantidad de
escorrentia que entra a la red de saneamiento (necesidad de bombeo y depuracién).

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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Cambio de paradigma

“Bienes y

Servicios ecosistémicos beneficios que el

ser humano
recibe del
entorno natural”

Cultural
services
Aesthetic, Spiritual,

Inspirational,
Educational,
Recreation, Tourism
Wild species diversity

Supporting services

Necessary for the delivery of offier ecosystem services
Soil formation, Mutrient cycling, Water cycling, Primary production

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com

Albon (2010)

=) £

Servicios
ecosistémicos

Mejora estética 0

GBM
Mejora de la calidad del aire

Sensibilizacion y participacion de la comunidad
Mejora de los espacios de la comunidad
Mejora de la calidad de vida

Superficies secas de aparcamiento y paseo tras
lluvias intensas

Cultivo de alimentos

Permitir habitat y enriquecer la diversidad
Mejora de la cohesion de la comunidad
Mejora de la salud publica

Atenuacion del ruido

Aportacion de oportunidades de educacion
Uso recreativo

Reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero

Regulacion de microclimas urbanos
Ventajas visuales y paisajisticas W #0zGzH20
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Cambio de paradigma

¢A qué nos referimos cuando hablamos de cambio de paradigma?

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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Cambio de paradigma

¢éA gqué nos referimos cuando hablamos de cambio de paradigma?

Gestion descentralizada de las aguas pluviales en la ciudad
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Cambio de paradigma

¢A qué nos referimos cuando hablamos de cambio de paradigma?
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Cambio de paradigma

¢A qué nos referimos cuando hablamos de cambio de paradigma?
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Cambio de paradigma

¢A qué nos referimos cuando hablamos de cambio de paradigma?
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Estados Unidos

Se reconoce el problema de la contaminacion difusa

Legislacion sobre control de vertidos contaminantes.

National Pollution Discharge Elimination System, NPDES.
1. Control fuente puntual: vertidos industriales y domésticos.
2. Preocupacion por contaminacion difusa.

% Phase | stormwater rule: Necesidad de obtencion de permisos de vertido pluviales para

ciudades > 100.000 hab.

Phase Il stormwater rule: Permisos necesarios para todas.

Necesidad de un Plan de Gestion de Pluviales con Best Management Practices, BMPs

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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Estados Unidos

% Requisitos + especificos y estrictos: implantacion de LID/SUDS
US Conference of Mayors Green Infrastructure Resolution
la “Infraestructura Verde” (Gl) gestiona de manera natural el agua de lluvia, reducen el
riesgo de inundaciones , mejora la calidad del agua, reduce el ratio coste/beneficio.
2008 :
Green Infrastructure Action Plan (EPA entre otros).

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20

Environment Council of the States Resolution 07-10

Promocidon del uso de Gl para mitigar los efectos de las Descargas de los Sistemas Unitarios
(CSO) y como herramienta para proteger la salud publica y el Medio Ambiente.
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Estados Unidos

Portland e

Surge un programa de aguas pluviales en respuesta al NPDES

En sus inicios, la Oficina de Servicios Ambientales de Portland (BES) implementé
y monitorizo nuevas técnicas para determinar su factibilidad y efectividad.

En base a esta informacion, establecieron qué practicas cumplian con la nueva
regulacion.

Se crea el Comité Asesor de Politicas de Aguas Pluviales (SPAC), compuesto por
un grupo diverso (ingenieros, arquitectos, organizaciones, gobernantes, etc.)
para incluir a todas las perspectivas en el desarrollo de las BMPs.

Durante 3 afnos, el SPAC desarrollo el manual de gestion de aguas pluviales, que
es actualizado cada dos afos en funcidn de los aportes de los diferentes
actores y el conocimiento obtenido de los proyectos monitorizados.

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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CUEEN S ts Estados Unidos

Be a part of the
Clay Street Green Street project.
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'!) _"‘ 'aa la Lr“ f.l. '- Gnm51rrun4l=la'su
4 = .. - n‘lz ‘ m J Z 5 ‘ 3 -" planters ar vwales thin
Ny ) ' : : B tollect sxoemmwater tunof!

- from sireety, These facibties
daw runctf and ‘I ow It 15 soak o the ground,

while plants snd soil filter pollucants

Tra City of Portland peoposas ta week with
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The city isin the pencess of forming
conmuniy pertresships and seecching
-~ fer potersial funding sowces for the
SE Cay Geeen Street Project.

* Feemorg iformation cab Environmental
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staped cUrb exntensions,

Portland
Green Streets

Programa con el objetivo
de demostrar como
gestionar la escorrentia en
las calles.

Con sus resultados, se
aprobo en 2007 una
resolucidon para promover e
incorporar el uso de BMPs
tanto en areas publicas
como privadas.

YW #0z6zH20
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............................................

2006
Stormwater
Management Facility
Monitoring Report
SUMMARY

--------

2008
Stormwater
Management Facility
Monitoring Report
SUMMARY

Estados Unidos

Portland

Sustainable Stormwater
BMP Monitoring

2013
Stormwater
Management Facility
Monitoring Report

Sustainable Stormwater
Management Program

---------------------

December 2013

* Programa de monitorizacion
para cuantificar los beneficios
de las practicas sostenibles de
aguas pluviales, mejorar el
disefio y la funcion de las BMPs
para aplicaciones existentes y
futuras, y reducir los costes de
mantenimiento.

* Regularmente publican
informen con los resultados de

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com

cada proyecto.

Monitoring

-1
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Estados Unidos

» Residental DicountCaIcuIator Po rt Ia n d

— Locations where stormwater flows when it drains from your roof areas—MMM °

Check all of the locations where stormwater flows when it drains from your roof areas. Check all of the E‘ O ' oo In ‘ en t ’ Ve ' o ' a m
conditions that apply at your property—your roof runoff may be going to mere than one place.

D Off of my property... to street, drainage ditch, sewer, stream or other location

Chedk this if some or any of your downspouts hav uncff that lesves your property. This includes
d o s well as drains that go directly

strest, sewer, d o=  stre o1 are
From the roof direct to drywells, French drains or soakage trenches on my property ° M I 2 OO 9
From the roof direct to a swale, lawn, garden or landscaped area to infitrate on my property a n u a e n

Fromthe roof direct to cisterns or rain barrels that allow for overflow onto my property

ooEO

From the roof to a holding facilty, stormwater planter or pond that slowly releases stormwater off

mrrary * Objetivo: instalar 17 ha de cubiertas verdes.

— Other kinds of on-site stormwater management on your property
Check all of the following conditions that apply to your property.

e i o et o et o oo i » Hasta la fecha existen 172 cubiertas verdes.

|:| The footprint (or total area) of buildings, driveways, patios, walkways, or other hard surfaces on
my property cover less than 1,000 square feet

|:| There are 4 or more trees on my property that are taller than 15 feet

T doe e e et ammp e o o PGy * El programa incluye proyectos de nueva
construccion y de regeneraciéon urbana.

— Monthly Stormwater Management Charges

109 * El proceso de aplicacion es simple y facilmente

On-site: $10.39

s2068 accesible. En la web se encuentra una calculadora donde
— stormuste iscoun consultar cuanto se reduce del servicio de aguas

This =ection shows how your discount will be applied to your utility bill. The discount is pro-rated on a
quarterly basis depending on the length of your utility biling cycle.

10303 pluviales al incluir la cubierta vegetal.

Adjusted Stormwater Management Charge: %19.29

https://www.portlandoregon.gov/bes/stormwater/residentialCalc.cfm
10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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GBM

Protect Estados Unidos Cleanpives '
Our Rivers Rgllvvaer'('l i
Disconnect Your Downspouts : e -
T S " Portland contain the rain &
Entre 1993-2011 se lanzd el Clean River Rewards (2007 — actual) es un programa de
plan de desconexion de reduccion en la tarifa de servicio de aguas pluviales:
bajantes, consiguiencflo mas “Si gestionas la escorrentia en tu propiedad, puedes
it de 69'000 dgsconem-ones Y reducirte hasta el 100 % de la tarifa porque tus acciones
R =T reduciendo m|I.es de I'|tros de ayudan a proteger a los rios, arroyos y aguas
s i ' - agua de lluvia enviada al subterrdneas del efecto dafino de la escorrentia de

sistema de alcantarillado. aguas pluviales.”

y on T
o )]
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GBM

Estados Unidos
Filadelfia

Estrategia:

%iTunneB
=
S
Z1 Tunnels =
()
&?E 4 @ >S2+B / each
ol

o Centralized ﬁj (S9B-10B)

i 1 Tunnel 2

Q |

E !

g il » 25 years / each = 100 years

Time 20 years

Creacion de puestos
de trabajo a nivel local

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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Estados Unidos
Filadelfia

Programas de
concienciacion
y educacion

Implantacion
de soluciones
simples _ S - =
10zaragozah2o0.camarazaragoza.com , #10ZGZH20
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http://phillywatersheds.org/what_were_doing/documents_and_data/cso_long_term_control_plan
http://phillywatersheds.org/what_were_doing/documents_and_data/cso_long_term_control_plan
http://bit.ly/1QtHhtw
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Estados Unidos

.

PP
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NYC GREEN INFRASTRUCTURE PLAN

o
S a O S n ] o S A SUSTAINABLE STRATEGY FOR CLEAN WATERWAYS

Cas Holloway, Commissioner

Nueva York

raammemn. ~ Ahorro econémicoy

= Plan de Infraestructura Verde (2010) mayores beneficios

Objetivo: capturar los primeros 25 mm de lluviaen  ~
el 10% del area de la ciudad que tiene sistema
unitario

Cost ($ Billions in 2010 Dollars)

= Creacion de un grupo intersectorial:
Green Infrastructure Task Force (2011)

$2.9 $2.9

Green Strategy Grey Strategy

/Grey infrastructure

Benefits

Time

YW #10zGzH20
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Estados Unidos
Puget Sound Region (Seattle)

1 20000"

RAIN 32305

e Campaia que promueve los

. . . '
ngn your neighbors cleaning up Puget ?ound. | o di de Iluvi ] R AI EAHQEHS .
Click the map to see what's happening in your community! jaraines ae liuvia con €l lema Fogt Soang
o Y R, 12.000 jardines de lluvia en
Port Ludlow BT &9 Sas = (;),.
; s g @ Puget Sound.
Port Gamble (GD) pilleresk Monroe .
e Esfuerzo cooperatlvo entre
Breidablick @ @I @) . . .
o K.N;; e Q | i socios locales y la Universidad.
r\p.;;\ - Ml Shoreline Bothell Con@mke i .
y N o « Crearon herramientas para
® & o . S colegios y comunidades para
VAN ® @@ gue construyeran su propio
Erlands i ) Seala Bellevue poTmarsh . , .
i - ’ jardin  de lluvia: manuales, 12,000 s
i T 4 e ' i RAIN &8s

asistencia técnica, subvenciones
10zaragozah2o0.camarazaragoza.com e incentivos. y #10ZGZH20



Table 2: Exam ples of local incentives for green infrastructure

Stormwater Rebate/
Fee Development Installation Awards/
Discounts Incentives Grants Financing | Recognition
CA: Santa Monica v v
CA: Palo Alto v
CO: Denver v G B M
DC: Washington v
FL: Gainesville v o
« Estados Unidos
FL: Orlando v
FL: Sarasota County v
GA: Gwinnett County
GA: Henry County
IL: Chicago v v v v

. - Apoyo institucional

KY': Louisville/Jefferson County
KY: Sanitation District No. 1
MA: Reading

MD: Montgomery County

MN: Burnsville

MN: Maplewood

MN: Minneapolis

MN: New Brighton

MN: Saint Paul

MO: Kansas City

NC: Charlotte

NC: Durham

NC: Raleigh

NY: New York v
OH: Columbus
OH.: Cincinnati v ,
OK: Tulsa ® 1 1

OF: Tula_ . , . . Incentivos urbanisticos
OR: Sandy .
PA: Philadelphia % v e Subvenciones
SC: Beaufort County

TN: Knox County v
TX: Austin
U.S. Virgin Islands v
VA: Chesapeake

VA: Prince William County
WA: Bellevue

WA: King County

WA: Marvysville

WA: Seattle

ANEN

NENENEN

al proceso de transicion

AR

Incentivos municipales para la implantacion de Gl

NENENENRSENEN

e Descuento en tasas

<

N ENEYENEN

Financiacion

\
\
([

e Premios

2 v W #0z6zH20
(USEPA, 2009)
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Entre sus definiciones
iniciales, recoge la
inundacion urbana de
origen pluvial.

Otorga a los
municipios
responsabilidades
relacionadas con el
riesgo de inundaciones
de aguas superficiales

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com

Reino Unido

Flood and Water Management Act

O U W N =

18

2010

CHAPTER 29
CONTENTS

PART 1

FLOOD AND COASTAL EROSION RISK MANAGEMENT

1. Key concepts and definitions

“Flood” and “coastal erosion™

“Risk™

“Risk management”

“Flood risk management function”

“Coastal erosion risk management function™
Other definitions

2. Strategies, co-operation and funding

National flood and coastal erosion risk management strategy: England
National flood and coastal erosion risk management strategy: Wales
Local flood risk management strategies: England

Local flood risk management strategie
Effect of national and local strategies: England
Effect of national and local strategies: Wales
Co-operation and arrangements

Power to request information

Civil sanctions

Funding

Levies

3. Supplemental powers and duties

Environment Agency: reports

Flood and Water Management Act 2010 (c. 29}

19
21

22
24

25
26

27
29

30
31

47

49

Local authorities: investigations
Ministerial directions
Lead local authorities: duty to maintain a register

4. Regional Flood and Coastal Commitiees

Establishment
Consultation and consent
Membership

Money

“The Minister™

5. General

Sustainable development

Power to make further amendments
Restructuring

Designation of features
Amendment of other Acts

PART 2
MISCELLANEOUS

Sustainable drainage

Reservoirs

Special administration

Provision of infrastructure

Water use: temporary bans

Civil sanctions

Incidental flooding or coastal erosion: Environment Agency
Incidental flooding or coastal erosion: local autherities
Building regulations: flood resistance

Compulsory works orders

AgTL‘L‘I“L‘ntE an new d[uinz\gu SYStClTIS

Drainage: concessionary charges for community groups
Social tariffs

Water and sewerage charges: non-owner occupiers
Abolition of Fisheries Committee (Scotland)

PART 3
GENERAL
Pre-consolidation amendments

Subordinate legislation
Technical provision

Schedule 1T — Risk Management: Designation of Features
Schedule 2 — Risk Management: Amendment of Other Acts
Schedule 3 — Sustainable Drainage

—

—

GBM

YW #0z6zH20
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CHAPTER FIVE

LONDON’S Reino Unido

RESPONSE TO
CLIMATE CHANGE Londres 2011:

Mayor’s Climate Change

Policy 5.13 Sustainable drainage Adap tation S trategy identifica
PPI"““‘-"Q . el riesgo de inundacion de las

A Development should utilise sustainable urban drainage systems (SUDS) unless there are aguaS Su perf]C]aleS como el
practical reasons for not doing so, and should aim to achieve greenfield run-off rates and ensure o . 740

that surface water run-off is managed as close to its source as possible in line with the following mayor rlesgo Cl] matlco a CO rto

drainage hierarchy:

1 store rainwater for later use plazo en LOndreS.

2 use infiltration techniques, such as porous surfaces in non-clay areas ‘

3 attenuate rainwater in ponds or open water features for gradual release

Justificacion para la

4 attenuate rainwater by storing in tanks or sealed water features for gradual release

5 discharge rainwater direct to a watercourse ]mplantaC]én de SUDS) Con el f]n
6 discharge rainwater to a surface water sewer/drain de redUClI' la Cant]dad tOtal de
7 discharge rainwater to the combined sewer. llUV]a que se descarga en el
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Reino Unido
(2016) Londres
Guia de | TEER
integracion de
los SUDS en el
espacio publico

Ejemplo de calle en
zona comercial y con
alta densidad

SUDSIR-LONDON:
A DESIGN'GUIDE,

DRAFT Vor3 'y S
182082046
Y A

FRANSPORT FOR LONDON

Ejemplo de una zona
comercial y fuerte
presencia peatonal y
ciclista

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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Como incorporar el agua de lluvia en
los SUDS como un juego?

e Disfrutar de cdmo cae la lluvia.

* Almacenar el agua de lluvia en
superficie e integrarla en el juego
de los nifios.

* Liberar el agua

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com

Reino Unido

Londres

Colegio Argyle (Camden, London)

Sistema de almacenamiento de |la escorrentia
procedente de la cubierta en barriles.

Bomba manual para que los nifos puedan
regar el jardin a través de un canal colorido
(azulejos). Asi pueden aprender cédmo se
recoge el agua de Lluvia y cuidar su propio
jardin.

Parque St Mary’s Frobisher
(Peckham, London)

El colorido canal de un ‘rio’ empieza en la
zona alta de ‘montafia’ y fluye a lo largo de
diferentes espacios, desembocando en una
balsa.

En eventos de fuertes lluvias los nifos
pueden perseguir el agua que fluye por el

canal.
YW #0z6zH20
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AN 1 Marco Internacional

Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrolio de los Recursos Hidricos 2018

Impulso de la ONU

Crear las condiciones propicias para acelerar la
adopcion de SbN:

« Movilizar la financiacion

« Crear el entorno juridico y reglamentario
propicio

* Mejorar la colaboracion intersectorial

* Mejorar la base de conocimientos

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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Marco Europeo

* Oportunidades sociales de las NBS.

Directrices sobre mejores practicas para
limitar, mitigar o compensar el

sellado del suelo

* Importancia de adaptar las NBS a las
SN condiciones locales.

EU Research and Innovation policy agenda for

r *

St
European
Carmmizsien

|  Multiples beneficios anadidos.
( EKLIPSE

zon 2020

St G e o e * Necesidad de I+D en NBS y transferencia
(full version) Y .
tecnoldgica.

An impact evaluation framework to
support planning and evaluation of
nature-based solutions projects

* Promover la urbanizacion sostenible.

Retention |
in Europe

Capturing the multiple benefits
f nature-based solutions

* Recuperar ecosistemas degradados.

:'?'.ﬁ 774, | P * Adaptacion y mitigacion frente al cambio
climatico.

* Incrementar resiliencia.
10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20
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GBM

Marco Estatal
RD 638/2016 de modificacion del RDPH

SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 55
Nam. 314 Jueves 29 de diciembre de 2016 Sec.l. Pag. 91133

. DISPOSICIONES GENERALES Trece. Se afade un articulo 126 ter en la seccién 5.7 del capitulo Il del titulo |l con la

MINISTERIO DE AGRICULTURA'Y PESCA, Siguients redaccion:

ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE «Articulo 126 ter. Criterios de disefio y conservacion para obras de proteccion,
12466 Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el modificaciones en los cauces Y obras de Paso.

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de Planificacion Hidrologica, aprobado

pore) e Dogret BON/ 200, U 0 0a Riko, ¥ O08 Fopiamernion e mixena e Ademas del cumplimiento de los requisitos previstos en los dos articulos
gestion de riesgos de inundacion, caudales ecologicos, reservas hidrologicas . . . . . . . -
y vertidos de aguas residuales. anteriores con caracter general, se establecen los siguientes criterios para el disefio

de las actuaciones en dominio publico hidraulico:

7. Las nuevas urbanizaciones, poligonos industriales y desarrollos urbanisticos
en general_deberan introducir sistemas de drenaje sostenible, tales como superficies
y acabados permeables, de forma que el eventual incremento del riesgo de
inundacion se mitigue. A tal efecto, el expediente del desarrollo urbanistico debera
incluir un estudio hidrologico-hidraulico que lo justifique.»

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com y #10ZGZH20



Seminario Internacional - El agua y los ecosistemas fluviales en la ciudad

GBM

Marco Estatal
Orden FOM/298/2016 Norma 5.2. IC de drenaje superficial

. <P,
B@E  BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 55
Nam. 60 Jueves 10 de marzo de 2016 Sec.|l. Pag. 18882

I. DISPOSICIONES GENERALES
MINISTERIO DE FOMENTO

2405 Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 -
IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

Sistemas de control de vertidos en carreteras.

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com

Tubo perforado con tapén
para comprobar el nivel de agua

Escorrentia desde superficie

Franja con vegetacion " >
reveslida o pavimentada

sensiblemente llana

Loma artificial

Zanja de infiltracién

Aridos capa superficial

Aridos de relleno

Geotextil Aridos de fondo

FIGURA 3.45 EJEMPLO DE SISTEMA DE INFILTRACION
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GENERALITAT VALENCIANA

CONSELLERIA DE INFRAESTRUCTURAS, TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE EVALUACION AMBIENTAL Y TERRITORIAL

PLAN'DE ACCION
TERRITORIAL SOBRE
PREVENCION DEL RIESGO
DE INUNDACION EN LA

#  COMUNITAT VALENCIANA
(PATRICOVA)

Marzo 2015

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com

Marco Autonomico

Comunidad Valenciana: PATRICOVA (2015)

TITULO IV. DE LAS ACTUACIONES DE DEFENSA

Articulo 23.
inundacion.

La gestion de la Infraestructura Verde frente al

riesgo de

1. La Infraestructura Verde procurara la mejora de las funciones ecologicas de
rios, humedales y otros ecosistemas que contribuyan a la reduccion del impacto
del riesgo de inundacion, asi como la conservacion y activacion de los paisajes
naturales y culturales relacionados con el agua.

9. En el disefio de la Infraestructura Verde, se fomentara el uso de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible.

Figura 44. Cubierta vegetada en la azotea del colegio Gonzalbes Vera en el municipio de Xativa
(Valencia). Proyecto AQUAVAL.

integrados en el proyecto AQUAVAL, asi como en otras ciudades de Espafia, de los
cuales se muestran algunos ejemplos en las figuras que se ilustran a continuacion.

El proyecto AQUAVAL (EU LIFE+08 Community Initiative) es un programa que tiene por
finalidad gestionar eficientemente las aguas pluviales en entornos urbanos,
devolviéndolas al medio a través de Sistemas de Drenaje Sostenible (SuDS), los cuales
pueden definirse” como un amplio abanico de soluciones que permiten afrontar el
planeamiento, disefio y gestién de aguas pluviales en entornos urbanos dando tanta
importancia a los aspectos medioambientales, paisajisticos y sociales como a los
hidrolégicos e hidraulicos.

Figura 43. Ejemplo de la funcionalidad frente a las escorrentias de los Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SuDS).

YW #0z6zH20
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GBM
Madrid, Barcelona y Sevilla
Ordenanza de Gestién y Canaly [$ i B
Uso Eficiente del Agua en la de Isabel |
Ciudad de Madrid
Criterios para una jardineria sostenible EMASESA
ifvopo iAo

en la ciudad de Madrid

drenaje ®
sostenible

-
RECOMENDACIONES PARA LA GESTION DE LAS

AGUAS PLUVIALES EN EMASESA

GUIA DE CRITERIS TECNICS GENERALS
DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM (PD 005.12 — AD2)

e
g DE LA CIUTAT DE BARCELONA
Qa
- REVISION N°1
U3
2
8 SETEMBRE 2015
g
‘0
= * probado por el Consejo de Administracion de e e diciembre de
-] Aprobad | C jo de Administracion de EMASESA el 20 de diciembre de 2017
b .
B S ‘ e
&'! Fecha de entrada en vigor: 21 diciembre 2017
BAJO NMED  ATO
M30, Centro Deportivo . ]
o YW #o0zGzH20
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red
SuDS

Las redes como
motor del cambio

... pretende ser un foro para la discusion y la difusién del conocimiento que
permitan la generalizacion del uso del Drenaje Sostenible en Espafia.

... potenciar la investigacion, el desarrollo y la innovacion en el campo del
drenaje sostenible, entablando colaboraciones entre empresas,
universidades y administraciones publicas, e implicando al ciudadano

En la Jornada de marzo de 2017, participaron mas de 25 ponentes y 200
asistentes, demostrando el interés que a nivel nacional hay por los SUDS.

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com
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Experiencias nacionales

Benaguasil, Barcelona y Madrid

Y #10z6zH20
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-
-

tarcpean Unien ERDF
Iiian Eir i #die FEDER

s

A ¢ z
Aquaval (CSTORMED
a0

S
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GBM

Benaguasil (Valencia)

Proyectos europeos
Rueda de Transicién del proyecto E.STORMED

(basada en el Marco de Transicidn del proyecto SWITCH)

‘ \‘—.-/

1. Establecer el
dmbito e

identificar a los

” Nivel estratégico
10. Preparar la cCTETl T
A SRS los agentes (pensando el

de la Rueda SelEaces futuro deseado)

9. Evaluar y ., K 3. Identificar
aprender * * los problemas

Grupo de

4. Desarrollar a
Trabajo

8. Documentar el

HERRAMIENTA PARA e e Regional
%, APOYAR LA TOMA i - ‘ e -
) DE DECISIONES : T — i & o s '
) S Nivel tactico : - ; de pecién

j j : : Estratégico
[trabajando juntos 7. Identificare B H = pesarroliarel stratégic

para el futuro) implicar a otros g H  Plan de Accion

" .
e 6. Llevar a cabo R

actividades
piloto/de
demostracién

Beneficios
medioambientales,

Calidad de
agua

Nivel operacional
(innovando para

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com

STORMED @

Tl SWITCH
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PREMIO CIUDAD SOSTENIBLE

(foiumambientalo. BenaguaSil (ValenCia)

2015 en la categoria de
Gestion de Agua Proyectos europeos

22 RUTA: LOS SuDS EN BENAGUASIL

EL AGUA EN BENAGUASIL.

DN

DEROSITOS DE INTILTRACION

I fz Mejora de iz Eficiencia Enengética en el ciclo del agua i k
/\ & STORMED on Giudedes maditeraress madiants e } 4
LA 4 8 N2 Tecnologlas Innovadoras pere s Gestion dol Agua de Liuvia
A . L
|
BENAGUASIL CUBIERTA VEGETADA: PROCESO CONSTRUCTIVO

{“%ﬂ \ 7

|

.
enaquasit
Al UﬁAM ENT

ﬂ

YW #0z6zH20
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Qa

GBM

Barcelona

e Comision de SUDS

« Recopilacion de experiencias locales

e Desarrollo manual de mantenimiento
B Jntament

ESTUDI DE RECOPILACIO | ANALISIS DE LES EXPERIENCIES AMB SISTEMES | DISPOSITIUS
DE DRENATGE SOSTENIBLE A LA CIUTAT DE BARCELONA

o Green Blue M.;lugcmcnl
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Pla del Verd i de la
Biodiversitat 2012-2020

Model actual i Model Superilles

UNIC US: DRET DE PAS MULTIPLICITAT D'USOS | FUNCIONS
I ‘ ...... 00 .00 0
L L L AL LI 0.0..0.0 e
LU L L L A Q
DO 19999, ™ Pla de Mobilitat Urbana de
ooooooo ; o O O o
000 @@@@@g Barcelona
| NODEVEINAL  LOCAL AMB BUS + VEINAL EXEMPLES D'APLICACIO. ] 20 13-20 18
L
I %
i @ ac\
Jzﬁ #e e
&*& iy O\ ﬁf(’s -‘5‘

il W8 % %%  (Criteris Tecnics per a la
JE —w e Implantacio de lesgpenlles a
M= @ #10ZGZH20
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arcelona

Can Cortada

e
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Barcelona

Bon Pastor
B N

La escorrentia
generada en
22.000 m? se
gestiona en

1.400 m?2 de area

verde (6,4%).
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Madrid

Nueva sede BBVA

- PN
Y o
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Madrid

Estadio Wanda Metropolitano

SRR

~ S S
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R &
2 M UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY
3 m 8 WASHINGTON, DC. 20460
% g
""r nuu““\
0CT 2 6 2016

MEMORANDUM

SUBJECT: Community Solutions for Stormwater Management: A Guide for Voluntary Long-Term

Planning

FROM: Jocl Beauvais o i
; ini / EarAVE

Deputy Assistant Administrator d‘ 4 £
TO: EPA Regional Administrators
Over the past scveral years, the EPA has been talking with states and communities, business and
industry groups, academia and non-governmental organizations about the best ways to manage urban
stormwater. Research and technical assistance results have improved our understanding of successful

COMMUNITY SOLUTIONS TOR
STORMWATER MANAGEMENT

Drart

10zaragozah2o0.camarazaragoza.com

Qa

Conclusiones

Las ciudades no pueden esperar para hacer frente a las
amenazas de inundacion y salud publica del agua de
tormenta: solo con infraestructura convencional no basta.

Muchas ciudades coinciden en que una aproximacion eficaz,
completa y de largo plazo a la gestion del agua de lluvia
incluye SUDS de gestion en origen.

La gestion de pluviales debe integrarse con otros
planeamientos como el desarrollo econdmico, la movilidad
o la habitabilidad, favoreciendo inversiones “inteligentes” y
nuevas fuentes de financiacion.

Los beneficios de esta aproximacion van mas alla del
cumplimiento de la regulacion vigente, convirtiendo las
amenazas en oportunidades. W #10267H20
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Muchas gracias

Sara.Perales@GreenBlueManagement.com
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