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Fuente: Naciones Unidas, Proyecciones poblacionales

Aobinson Projection

The Human Influence Index
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Degradacion del cauce y de su zona inundable
por multiples presiones en el ambito urbano

Incremento del nivel de regulacion y del
numero y dimension de las obras de defensa

|

Incremento del desequilibro geomorfolégico y
pérdida de funciones y servicios ambientales

|

Incremento de las solicitudes de
compensacion e indemnizacion

!

Incremento del conflicto social y
del gasto publico

——-
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drainage systems
and concreted
surfaces,
preventing water
from draining
away.

SURFACE (PLUVIAD FLOODING "oty

—

STREAMFLOW RATE

NERC SRS

TINE =

A rapid thaw or
heavy rains cause
. rive.rs to inun'datc
(Fuente: Centre for Watershed Protection) Chok ol
large areas.
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Condicionantes generales

e Gestion del riesgo de inundacion — normalmente Q500

e Integracion de DMA, D.R. Inundacion y otras

e Usos recreativos / paisajisticos

e Mantenimiento del cauce: residuos solidos, manejo vegetacion
e Gestion de la calidad (fisico-quimica y biolégica) del agua

Fuente: Gearth & Royal Geographical Society

10zaragozah2o.camarazaragoza.com
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Atributos deseables para un rio urbano

* Albergar ecosistemas vivos y sanos (tanto acuaticos como riberenos)

* Proporcionar paisaje y multiplicidad de servicios ambientales

* Ser resiliente / capaz de adaptarse a eventos extremos (crecidas y sequias)

e Servir como infraestructura verde de |la ciudad y conector de espacios
verdes, y de elemento de transicion en la interfaz urbano-rural

* No convertirse en un lugar degradado o marginal (contaminacion, olores,
residuos,...)

10zaragozah2o.camarazaragoza.com Fuente: Gearth & Royal Geographlcal SOCIety #10ZGZH20



Proyectos y estrategias
relevantes para abordar la
interaccion rios-ciudades
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» Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)
P GUIA METODOLOGICA
PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL
Sistema Nacional de 5 DE CARTOGRAFIA DE ZONAS
GARTOGRAFIA OF ¢ 4 Cartografia de Zonas Inundables )
ZONAS INUNDABLES X o 3 N4 gr s INUNDABLES

Contact | Search on EUROPA website | Legal notics | Cookias

(opemicus (@) EEERRY
JOINT RESEARCH CENTRE

European
Commission

EFAS European Flood Awareness System

ean Commission 3 JRC Science Hub 3 IES 3 EFAS-IS

European Flood Awareness System (EFAS)

PARTNER LOGIN

Username
The EFAS portal has been recently revamped and modernised. We would encourage all EFAS users to test the new web [Z
portal and come with feedback through the web site http://new-efas-test.ecmwf.int/. o
Password
The European Flood Awareness System (EFAS) is the first operational European system monitering and

forecasting floods across Europe. It provides complementary, flood early warning information up to 10 I -

days in advance to its partners: the National/Regional Hydrological Services and the European Response
and Coordination Centre (ERCC).

Remember Me $
-
The Operational EFAS consists of four centres executed by different consortia J

/X KISTERS o EFAS Computational centre - European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts (UK) executes forecasts and hosts the EFAS-

Forgot your username?
ELIMCO Information System platform

SISTEMAS < EFAS Dissemination centre - Swedish Meteorological and Hydrological

Institute, Rijkswaterstaat {NL) and Slovak Hydro-Meteorological Institute

Forgot your password?

analyse EFAS on a daily basis and disseminate infarmation to the EFAS Videos
partners and the ERCC

Caa) ECMWF < EFAS Hydrological data collection centre - REDIAM (ES) and ELIMCO

e

(ES) collect historic and realtime discharge and water level data across

Europe EFAS i)’“!l’(]f”]
m“l o EFAS Meteorological data collection centre - KISTERS AG and

Deutscher Wetterdienst collect historic and realtime meteorological data
across Europe.

i

EFAS is an operational service under the umbrella of the Copernicus
emergency management service and is fully operational since October 2012.

10zaragozah2o.camarazaragoza.com
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Proyecto NAIAD

NATURE INSURANCE VALUE:

ASSESSMENT AND DEMONSTRATION

Proyectos EASME — H2020

155200 . Hlhkc

Home  FloodHarards  Preventnow  Your Floodiabel otus
e
FLOODLABEL prepares you to f ‘4‘ =
prevent yourself, your home and ‘ =
<t

Proyecto FloodLABEL Bssdeiiakin
¢

Proyecto iIREACT.eu

FIGHT DISASTERS
WITH YOUR PHONE.
DOWNLOAD

FOR ANDROID

Actuaciones relacionadas con el Fondo para la financiacién del capital

natural (NCFF) — Banco Europeo de Inversiones (BEI)

10zaragozah2o.camarazaragoza.com

Natural Capital
Financing Facility
A Guide for Applicants
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 Proyecto DRAINAGE (2018-2020)
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Gestion integral del riesgo de inundacion

"8 st - CSEDEX
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y Minero de Espania DF DBRAS FUBLICAS
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y @,
BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO A
Viernes 19 de octubre de 2018 Sec. V-B. Pag. 63092
V. Anuncios
* Plan Nacional de Depu ra Cién, B. Otros anuncios oficiales
Sa neam | e ntO, EflCle n Cia, Ah orro MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
. ., 49520 Resolucion de la Direccién General del Agua por la que se anuncia la
y Re u t| | 1ZAaClon ( P DS E A R) apertura del periodo de consulta e informacién publica del documento

titulado "Directrices, programa de trabajos, calendario y férmulas de
participacién"” del Plan Nacional de Depuracién, Saneamiento,
Eficiencia, Ahorro y Reutilizacién.

* Estrategia Estatal de Infraestructura
Verde, y de la Conectividad y
Restauracion Ecoldgicas (EIVCRE)

Bases cientifico-técnicas
para la Estrategia estatal de infraestructura verde
y de la conectividad y restauracion ecologicas

X R S
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ENCAUZAMIENTOS FLUVIALES
EN LA CUENCA DEL SEGURA

JORNADAS DE ENCAUZAMIENTOS FLUVIALES
Octubre 1990

1990 !

SEGURA RIVERLINK
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z 2016 European Riverprize Winner
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RiverFoundation SPAIN
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Del diagnostico a la accion:
medidas para una mejor
convivencia entre ciudades e
inundaciones
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Medidas dirigidas a reducir la magnitud de las inundaciones

Efectos de la vegetacion sobre las ciudades FARAWAY FORESTS

Carbon storage
Rainfall generation

NEARBY FORESTS oo

Clean air Biodiversity
URBAN TREES Drinking water
] Reduced flooding
Clean air . :
Shade from sun Reduced soil erosion . .
il Timber
Urban wildlife R i
Higher property values ecreation
Recreation

vq/
11 ,

. withe *"'.al!..‘

World Resources Institute
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Medidas dirigidas a reducir la magnitud de las inundaciones

40% evapotranspiration

EPA Stormwater Guide

10zaragozah2o.camarazaragoza.com
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Medidas dirigidas a reducir la magnitud de las inundaciones

* Areas de inundacién controlada
aguas arriba de las ciudades

* Reconexion con cauces secundarios y
paleocauces

* Reestablecimiento de procesos : [/({7/ .
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:

PROMOCION
DE LOS

SEGUROS RESTAURACION

TIPOLOGIAS DE
LAS MEDIDAS
SEGUN EL
(o112 \/Naile] A, REAL DECRETO RIS
DEL 903/2010 DEL

TERRITORIO BRENAJE

PROTECCION CIVIL

PREDICCION

Figura 17. Tipologias de las medidas incluidas en el PGRI segtn el RD. 903/2010.

EVITAR

TOLERAR

Mantenimiento y conservacion de
cauces, restauracion hidrologica-forestal y
ordenaciones agrohidroldgicas.

Mejora de la permeabilidad de las
infraestructuras.

Prediccion de avenidas, gestion de embalses
y mejora de los sitemas de alerta hidrolégica.

Planes de emergencia, protocolos de
activacion y de comunicacion de informacion.
Autoproteccion, lecciones aprendidas.

Adaptacion del planeamiento urbanistico,
reordenacién de usos del suelo.

Promocién de seguros frente a inundacién
sobre personas y bienes, inlcuyendo los
seguros agrarios.

Medidas estructurales: encauzamient:
diques. Estudios coste-beneficio.

ORGANISMOS
DE CUENCA

INFRAESTRUCTURAS

e e

RESISTIR

10zaragozah2o.camarazarago_ ...

RETIRAR

PROTECCION CIVIL

MEDIO AMBIENTE

%

SOCIEDAD CIVIL

ORDENACION
DEL TERRITORIO
Y URBANISMO

CENTROS DE
INVESTIGACION

SEGUROS

Figura 16. Implicados en la gestién de la inundacion.



Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:

GUIA PARA LA REDUCCION DE LA
VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS

Impulser et conduire une démarche
de réduction de la vulnérabilité

FRENTE A LAS INUNDACIONES La batknent face des activitds économiques
a l'inondation podparprovased~oseomd Le batiment face

a l'inondation

Diagnostiquer et réduire sa winérabilité

Vulnérabilité des ouvrages Guide mithodelogiawe

Aide-mémoire

€9 FEMA



Medidas dirigidas a reducir el impacto de las i

2

1. Evitar

Muro resistente para soportar
la carga de la inundacion
I

- . d -

v

Mota-dique

R

-

Bomba sumidero para A
eliminar la filtracién y Valvulas anti-retorno en 1
. . I

el drenaje interno alcantarillado y drenaje |
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundac

2. Resistir (=cambios en la estructura del edificio)

Maxima proteccién 1 m. Subpresiones

I

! :

: - -- Protecciones puertas
y ventanas

Recubrimiento
impermeable
en fachada

>dn

: Valvulas anti-retorno en
i alcantarillado y drenaje

10zaragozah2o.camarazaragoza.com



Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciomeéig:s. Materiales de construccién resistentes al agua

3. Tolerar (=adaptar el interior del edificio)

Acceso en
primera planta

=l

Zona
habitable

durante la

I inundacién

Compuertas de
drenaje para
permitir |a salida
del agua

Sétano y/o

10zaragozah2o.camarazaragoza.com

Elevar a otra planta
- - los equipamientos:
calderas, termos,
etc... estancas y
sobreelevadas

Nivel de agua

Ladrillos, hormigén
Contrachapado apto en

ambientes maritimos

Madera/contrachapado
tratado a presion

Contrachapado contra
humedad

Aislamiento rigido (de células
cerradas)

Madera plastica, laminados

Revestimiento o baldosas de
ceramica o gres

Zocalos sintéticos
Clavos galvanizados

Tornillos galvanizados para
paneles de yeso

Puertas y marcos metalicos

Ventanas de aluminio o PVC

Alfombra para interiores y
exteriores

No se dafian por inmersién en agua, pero se deben usar junto con una membrana impermeable y
aplicar un mortero impermeable, o yesos con aditivos que mejoren la resistencia y la adherencia.

Este contrachapado especial es el mas resistente al agua; se puede usar en suelos y paredes
exteriores.

Relativamente estable en condiciones de contacto con el agua. No sufre fuertes dafios pero se
puede alabear. El contrachapado tratado a presion es el mas resistente después del contrachapado
apto en ambientes maritimos. Se puede utilizar con cualquier nivel de agua. (Nota: Si se usa madera
tratada, se deben usar guantes protectores durante la instalacion, debiéndose colocar una barrera
protectora -como paneles de yeso- entre la madera tratada y el lugar habitable).

|deada para resistir un bajo nivel de humedad y condensacion. No apta para condiciones de
inmersidn en agua.

No se deforma ni pierde sus propiedades aislantes al mojarse. Se puede secar y volver a instalar en
cavidades de paredes o suelos. Se puede usar poliuretano proyectado en lugar de aislamiento de
fibra de vidrio.

Fabricada con pléstico reciclado. Impermeable y estable.

Se adhiere a las bases de contrachapado; es apto en ambientes maritimos. Puede ser contrachapado
tratado a presion con adhesivo impermeable. La baldosa cerdmica es adecuada tanto para suelos
como para paredes. Su forma regular permite instalarlas sin apenas espacio entre ellas. Tiene una

serie de ventajas, como la duracién, el mantenimiento facil o la resistencia al agua y a la manchas.

Utilizar en lugar de zdécalos de madera.

No se oxidan después de haber estado en contacto con el agua. Deben resistir la presion del agua a
la que van a ser sometidos sin generar un punto débil en la estructura.

No se oxidan y permiten una facil remocion y ensamblaje de paredes interiores. Han de emplearse
en lugar de clavos estandar para paneles de yeso.

No se alabean al empaparse. Pueden presentar manchas de éxido, pero se pueden lijar y volver a
pintar. Se pueden utilizar en entradas, especialmente en exteriores.

Mo se alabean al entrar en contacto con el agua. Evitar las de madera.

Se debe utilizar con la almohadilla sintética para alfombras. No emplear moquetas.

W #0zGzH20



Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:

4. Retirar (=sacar de la zona inundable)

10zaragozah2o.camarazaragoza.com /) ' , #10ZGZH20




Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Las ciudades “esponja”...una actualizacion de las ciudades “jardin”

LA . OPONGE CITIES

U @ or 2 -
CHINA'S PUSH FOR GREEN (NOT ~ */ )
A ATAE W BYY |
GRAY) INFRASTRUCTURE i%%’g}(?:'g‘;;‘p‘ﬁpg?j\‘\f?“?? WY

-~

5 -~

30 Chinese cities will each
receive 400-600 million RMB to
pilot green roofs, constructed
wetlands, increased tree cover,
and permeable pavements to
capture, slow down and

filter storm water.

Source: Lauren Sidner | Design: Carl Hooks
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables

Yanweizhou Park en Jinhua City (China): 26 ha en la confluencia de los rios Wuyi y Yiwu River para
formar el rio Jinhua. Antigua gravera de arena, y area degradada
Ano 2014

Before (2011) After (2014)
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables

Yanweizhou Park en Jinhua City (China)

10zaragozah2o.camarazaragoza.com
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables

Yanweizhou Park en Jinhua City (China)

s v L

W #0zGzH20
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables

Meinerswijk City Park (Arnhem, Paises Bajos)
Ao 2014

Antigua area de graveras junto al Rin

300 ha, mayor parque inundable europeo
Parte del programa “Room for the River”

city centre
Arnhem

John Frost
e bridge

‘ channel inlet
river levee

(-—-/ | - river levee By

river levee

channel outlet
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:

Los parques urbanos inundables

Meinerswijk City Park (Arnhem, Paises Bajos)

Ano 2014

Qosterbeek
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables

Enghaveparken, Copenhague
Afio 2018-2019
Disefiado después de las inundaciones de 2011, dentro del “Plan de adaptacién climatica de la ciudad”

Capacidad: 24.000 m3

Ihl,umbnnﬁ ‘ Ty dﬁp. 1
T wes "'__‘.——.m {

S~

14

l_‘ \\‘

F: 1L

cdl e 16 2lBE
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables

Parque inundable Victor Jara (antiguo Zanjon de la Aguada), Santiago de Chile

Ano 2010-2021
Componente del “Plan Maestro de Evacuacion de Aguas Lluvias para Santiago”

41 ha, Q100
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables...en Espana

La Marjal de Alicante
Afio 2015
Presupuesto: 3,3 M€
Capacidad: 45.000 m3

-
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables...en Espana

La Marjal de Alicante
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las in

Los parques urbanos inundables...en Espan:

Estado del parque con el vaso de retencion lieno

La Marjal de Alicante

Estado habitual del parque

N

FRAESTRUCTURAIDE DRENAJE ANTERIOR ALY PARQUE
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los parques urbanos inundables...en Espana

El Anillo Verde de Vitoria-Gasteiz

[ ' Anill de de Vitoria-Gastei
Ayuntamiento - Estrategia 2025 nillo verde de Vitoria-Gasteiz

10zaragozah2o.camarazaragoza.com
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. c e . . . . . 42
Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones: .
Los bypasses urbanos
Bypass tunnel Engineered Natural channel Floodplain Reconnected
bypass channel bypass bypass channel floodplain
Guadalupe River ~ Waal River Yangtze River Yolo Bypass Sigma Project
(CA, US) (Holanda) (China) (CA, USA) (Bélgica)

———————————————————————————————'I'|empo de re5|denc1a—————————————————————————>
-------------------------------- Beneficios ecologicos >
................................ Requerimiento de suelo- -5
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Los bypasses urbanos: Yolo en Sacramento (California)

Yolo Bypass Extent on
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inund

CHEMUNG COUNTY SOIL & WATER CONSERVATION DISTRICT

Educacion, formacion, sensibilizacion... Stream Processes
A Guide to Living

@ A Coloring Workbook for Flood Education and Awareness In Harmony With Streams

FLOODS HAPPEN.
LESSEN THE LOSS

PREPAREDNESS WEEK

Y Q o

> Preparedness W EEK

October 21-28, 2017 | #CAFloodPrepWeek

The Australian Journal of Emergency Management, Viol. 23 No. 2, May 2008

“October 16-21,2017, A new approach to community
- flood education

Neil Dufty argues that community flood education programs be broadened
10zaragozah2o.camarazaragoza.con [from ‘awareness’ and ‘preparedness’ to building community resilience.

STREAM PROCESSES

A Guide to Living in Harmony with Streams

December 2016

Chemung County Soil and Water Conservation District
851 Chemung St.
Horseheads, NY 14845
607-739-2009
607-739-4392 (fax)
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Medidas dirigidas a reducir el impacto de las inundaciones:
Educacion, formacion, sensibilizacion... L cror o)
Adapting cities to climate change — exploring the flood risk

fmalef C “‘*EM management role of green infrastructure landscapes
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Jeremy G. Carter™*, John Handley?, Tom Butlin® and Susannah Gill®

“School of Environment Education and Development, University of Manchester, Manchester, UK;
bThe Mersey Forest, Risley Moss, Ordnance Avenue, Birchwood, Warrington, UK

Overcoming uncertainty and barriers to adoption of Blue-Green
Infrastructure for urban flood risk management

C.R. Thorne', E.C. Lawson', C. Ozawa?, S.L. Hamlin® and L.A. Smith*

1 School of Geography, University of Nottingham, Nottingham, UK
2 Nohad A. Toulan School of Urban Studies and Planning, Portland State University, Portland, OR, USA

3 School of the Environment and Institute for Sustainable Solutions, Portland State University, Portland, OR, USA ¢, .. ¥ 7
4 Centre for the Analysis of Time Series, London School of Economics and Political Science, London, UK 'gé environments ﬁVI\D\Py
Article
W Combining Ecosystem Services with Cost-Benefit
SNEREEK _ " ‘ Analysis for Selection of Green and Grey
P Advances in Water Resources = Infrastructure for Flood Protection in
.._t"z_}xk. Volume 108, October 2017, Pages 55-68 4 a Cultural Setting

Zoran Vojinovic 12,34, Weeraya Keerakamolchai L4 Sutat Weesakul *3, Ranko S. Pudar 35,
Neiler Medina ! and Alida Alves !

A framework for the case-specific assessment of Green
Infrastructure in mitigating urban flood hazards

Jochen E. Schubert 2 A & Matthew J. Bumns ¢, Tim D. Fletcher ¢, Brett F. Sanders & ©
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Educacion, formacidn, sensibilizacig
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Conclusiones
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Es viable (técnica y socio-econdmicamente), cambiar el
paradigma de gestion del riesgo de inundaciones...como
se ha demostrado fuera de Espana...

REACH 6 — Taylor Yard

REACH 3 — Verdugo Wash

REACH 8 — LATC

REACH 7 — Arroyo Seco

10zaragozah20.c:




Y también en Espana...
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Conclusiones

1. Las ciudades y los ciudadanos necesitan rios vivos y dinamicos, en los
qgue las inundaciones (gestionadas) juegan un papel importante

2. El manejo de las inundaciones urbanas empieza en la cuenca, sigue en
la llanura de inundacion y debe hacerse fuerte en |la educacion...para
entender como son las inundaciones y como podemos convivir con ellas

3. Necesitamos enfoques multi-escala y multi-funcion, sin aproximaciones
dogmaticas ni soluciones universales

4. Colaboremos!!!

10zaragozah2o.camarazaragoza.com #10ZGZH20
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Muchas gracias

fmagdaleno@mapama.es
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