Estudios de viabilidad en empresa
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D. Manuel Teruel Izquierdo

Presidente de la Camara de Comercio e
Industria de Zaragoza

La publicacion que ahora se presenta es un testigo del empeno continuado
en el que la Camara de Comercio e Industria de Zaragoza a lo largo de
muchos anos ha empujado en un campo dificil y no reconocido, como el de
hacer mas fluidos los intercambios entre nuestras empresas y la
Universidad.

A finales de los 80 apoyamos el nacimiento del Programa de Estudios de
Viabilidad en Empresas, una iniciativa pionera en Espana en la que grupos
de estudiantes de Ingenieria aprendian a través de resolver directamente
problemas concretos de las industrias. El apoyo de la Camara de Comercio
al Programa se reforzé con una dotacion de becas y premios a los trabajos
realizados.

Lo que se incluye a continuacion sirve de resefia de lo hecho en este
programa a lo largo de méas de 17 afios de actividad: de las empresas que
han creido en esta iniciativa y la han apoyado, de los alumnos y profesores
que intervinieron y, en definitiva, de las actuaciones que han tenido lugar.

Un empefo como éste puede surgir, pero que se mantenga y se enraice
durante 17 afios es tremendamente dificil, maxime cuando se consideran
los cambios en el entorno econdmico y en las propias instituciones que lo
han soportado. Sin embargo, ello se ha hecho posible gracias al
entusiasmo, trabajo y buena voluntad por parte de todos.

Estamos orgullosos de la labor realizada. Muchas de las propuestas que se
han recogido se han llevado a la préactica por las empresas, y se ha
asentado un nuevo modo de formacion que acerca la realidad a los
aprendices de la Ingenieria.
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D. Juan Luis Cano

Coordinador del Programa
en la Universidad de Zaragoza

En un mundo progresivamente mas especializado que contempla que cada
ingeniero cambie como media de 4 a 5 veces de cometido a lo largo de su
vida profesional, el primer trabajo tiene una significacion especial. El encargo
de un cliente que nos presenta un problema que debemos entender, analizar
y finalmente proponer una solucion; es una experiencia global de respuesta
ante 1o nuevo; que se nos va a presentar un sinnimero de veces en la vida.
No es posible capitalizar conocimientos sobre técnicas cada dia mas
volétiles pero si podemos, en cambio, desarrollar habilidades como:

¢ |dentificar las necesidades asociadas al problema planteado
e Buscar la informacion relevante que se precisa
e Generar alternativas

e Presentar la solucion escogida

Aptitudes que necesariamente deben egjercitarse de forma continuada en
todos los casos. De aqui la importancia capital para el estudiante de tener
la primera experiencia practica dentro de la universidad, antes de salir al
mundo laboral.

Tradicionalmente el nivel de formacion practica que se ha impartido a los
alumnos en centros técnicos superiores, en nuestro pais ha sido escaso.
No se conocen las empresas por dentro, solo se percibe lo que puede ser
la realidad a través de la experiencia de terceros -profesores de su centro-
transmitida, oralmente, en clase.

Los estudiantes de otras profesiones, generalmente en campos asociados
a la Medicina, adquieren gradualmente su experiencia mediante periodos
de précticas en hospitales. De forma que si bien los aprendices de dentistas
han tenido la oportunidad - para la tranquilidad de todos - de sacar dientes,
poner empastes, y realizar limpiezas de boca durante su carrera; la
generalidad de los estudiantes de ingenieria no han podido constatar
practicamente sus conocimientos.

iNtroduccion



La idea de aprender realizando es practica usual principalmente en escuelas
de negocios del extranjero, pero no lo es dentro de las universidades
publicas de nuestro pais, donde se parte del topico, compartido por todos,
de distanciamiento y dificultades de entendimiento entre la Universidad vy la
Empresa.

El Area de Proyectos de Ingenieria del Centro Politécnico Superior de la
Universidad de Zaragoza, desde el curso 83 - 84 ha estado planteando la
realizacion de Estudios de Viabilidad a los alumnos de ultimo curso. Estos
trabajos, se orientaban en un principio a resolver una necesidad de
cualquier tipo que el alumno libremente planteaba; como por ejemplo: de
nuevos alojamientos para estudiantes universitarios en la Universidad de
Zaragoza. La experiencia recogida a través de los trabajos realizados bajo
este planteamiento puso claramente de manifiesto el hecho que el trabajo
de un grupo de alumnos motivados a dar solucion a una necesidad real, es
socialmente valioso.

Un servicio socialmente valioso se puede ofrecer sin contrapartida
econdmica, bajo las mismas bases que a una persona sin medios
econdomicos se le realiza por un alumno un empaste gratuito en una escuela
de estomatologia, con las garantias del propio saber hacer del centro. El
beneficio es mutuo, la persona soluciona su problema dental y el estudiante
ha adquirido destreza en la intervencion realizada bajo la tutela del profesor.
Como ha apuntado el Prof. P. Raimond (London Business School) “La
experiencia recogida en relacion con la calidad de los trabajos realizados
por estudiantes de un MBA, es que los mismos son profesionalmente
parangonables a los producidos por las mejores firmas de consultoria y
realizados con una pequefa fraccion del costo de los ultimos”.

En este estado de cosas y con una voluntad de encontrar vias para su
adecuacion se llegd inicialmente a un acuerdo en 1.989 entre la Camara de
Comercio e Industria de Zaragoza y el Area de Proyectos de Ingenieria de
la Universidad de Zaragoza, para crear el “Programa de Estudios de

Viabilidad en Empresas” (en adelante el Programa), dirigido a promocionar
la solucion de problemas en empresas como medio de realizar la asignacion
practica docente de la asignatura “Proyectos”, en aquel momento
perteneciente al 6° curso de la carrera de Ingenieria Industrial. Con el tiempo
y tras los cambios que se han producido en la esta titulacion (Plan 94), el
Programa ha quedado ligado a la asignatura de libre eleccion “Proyectos de
mejora en empresas” dirigida a un colectivo de alumnos menor.

El Programa tal como se ha venido desarrollando en lineas generales a lo
largo de estos afnos se ha caracterizado por unos matices propios,
originales, que pueden resumirse en:

e Potenciacion de las condiciones revulsivas que encuentra el ingeniero en
su primer relacion con el “mundo exterior”, propiciando el aprendizaje a
partir de esa fuente de realidad.

¢ Planteamiento dirigido a ofrecer a la empresa la solucion eficiente de un
problema real por parte de unos ingenieros neoprofesionales.

En nombre de todos los que hemos participado en la tutorizacion de estos
trabajos, hay que agradecer la sensibilidad, el interés y la constancia de la
Céamara de Comercio e Industria de Zaragoza ha tenido apoyando esta
experiencia a o largo de estos 17 afnos, y el carifo que desde su direccion
siempre se nos ha brindado.

Una menciéon muy especial de reconocimiento de todos nosotros merece la
labor de D. Adolfo Ruiz Arbe que dentro de la Camara de Comercio e
Industria de Zaragoza apadrind, empujo, apoyo y veld el Programa desde
su origen, y al que finalmente debemos la idea de esta publicacion.



A lo largo de estos afnos el Programa se ha propuesto que grupos de
alumnos, tutorizados por profesores del Area, de Ultimo curso de la carrera
de Ingenieria Industrial realicen trabajos sobre necesidades que se suscitan
por las empresas del entorno de Zaragoza.

Dentro de las etapas del desarrollo del Programa podemos distinguir las
siguientes:

e Contacto con las empresas, seleccion de los trabajos y creacion de los
grupos de trabajos.

Identificacion de las necesidades del cliente. Hoja de Encargo.

Desarrollo del proyecto.

® Presentacion de los trabajos.

Entrega de becas y premios.

Contacto con las empresas, seleccion de los trabajos
y constitucion de los equipos.

Se pone en conocimiento de las empresas el Programa a mediados de
Junio de cada ano. En base a las contestaciones recibidas se mantiene una
reunion donde se les informa de las peculiaridades del trabajo de los
alumnos. Es importante aclarar a las empresas lo que razonablemente cabe
esperar del trabajo a acometer. Nuestros alumnos deben dedicarse aparte
de llevar adelante la asignacion que les ha correspondido en el Programa,
a la preparacion del resto de asignaturas del curso (unas diez por término
medio), por lo que su dedicacion a la asignacion es “per se” esencialmente
discontinua. Este factor junto con su inexperiencia empresarial y falta de
formacioén tecnoldgica especifica, no permite abordar con caracter general
cualquier realizacion técnica, como las que pueden proponer las empresas,
a nivel de detalle constructivo. En cambio (y este Programa lo ha
demostrado ampliamente) si estan especialmente motivados para el
tratamiento de asuntos:
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¢ |nterdisciplinares.
e Con alto contenido de novedad.
* Que no corran prisa.

e Que requieran contactar con una amplia variedad de interlocutores
(Administracion, Suministradores, otros Departamentos de la
Universidad, Clientes, Centros de Documentacion, etc..).

Atendiendo al tipo de situacion, y de alumnos acogidos al Programa, se

seleccionan los trabajos y empresas sobre los que actuar. A partir de la

seleccion de trabajos encargados, se procede a su asignacion a cada
equipo de estudiantes, a los que se pone en contacto con el cliente.

Nos orientamos a que los trabajos de los alumnos se centren dentro de lo que
se entiende comunmente por un Estudio de Viabilidad, es decir: bosquejo de
las soluciones a una necesidad detectada en el encargo, elecciéon de una de
las alternativas disponibles, definicion de la misma con un grado suficiente de
detalle y finalmente valoracion econdmica de la solucion escogida y de los
resultados de su adopcion. No obstante no se descartan encargos
potencialmente interesantes que se desvian de este esquema.

Identificacion de las necesidades del cliente.
Hoja de Encargo.

La empresa cliente expresa inicialmente el tema de su interés, generalmente
a grandes rasgos; siendo preciso definir sobre el terreno el contenido de o
que se va a acometer con mayor precision, de acuerdo fundamentalmente
con la problematica técnica asociada al tema y con la disponibilidad de
dedicacion por parte del equipo. Se abre un periodo de visitas y recogida
de informacion en la empresa por el equipo asignado. A la vista de la
misma, cada grupo ayudado por un tutor del Area prepara la propuesta de
tratamiento a dar al tema que finalmente se recoge en una Hoja de Encargo.
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En este documento se especifica el alcance concreto del trabajo que se
contempla realizar por el grupo para la empresa y es firmada por el grupo y
por el representante de la empresa.

Desarrollo del proyecto.

Una vez alcanzado el acuerdo sobre el contenido del trabajo que el grupo
va a desarrollar, se comienza con el desarrollo del proyecto propiamente
dicho, para dar respuesta a la problematica que el cliente ha manifestado,
y que durara alrededor de unos cuatro — cinco meses, durante los cuales
los alumnos tendran un apoyo continuo del tutor que se les ha asignado.

El modelo de relaciones de tutor / grupo de trabajo; es analogo al de una
empresa de servicios de ingenieria que dedica un grupo de técnicos a un
tema determinado bajo la supervision de un profesional con mas
experiencia. El profesor / tutor aporta su experiencia al grupo para que éste
no se comprometa en actuaciones que pueden implicar riesgos tales como
enfrentarse con dificultades técnicas insalvables, no poder cumplir el plazo
de entrega del trabajo o de asumir una dedicacion por encima del umbral
previsto; al tiempo que brinda su apoyo para obtener el mejor marco de
relaciones posibles con la empresa en cada caso.

Presentacion de los trabajos.

Cada grupo debe redactar un informe donde se recoja toda la informacion
relevante asociada al proyecto desarrollado, ademas de la realizacion de
una presentacion oral de su labor.

13



La presentacion tiene lugar en publico ante un tribunal de profesores del
Area de Proyectos, en el que se integran miembros de la empresa
participante, donde se discuten y evallan los trabajos. Previamente se le ha
hecho llegar a la empresa una copia del trabajo, al efecto que en la propia
reunioén o con anterioridad exponga sus objeciones al mismo.

Entrega de becas y premios.

Finalmente, cada afo se celebra un acto publico en el que se presentan los
trabajos habidos, y donde se hace entrega a los alumnos, en funcion de la
calidad de sus trabajos, de una serie de becas y premios destinados en el
primer caso a cubrir los gastos que se hayan generado (desplazamientos,
reprografia y presentacion de los trabajos), y en el segundo, con apoyo de
la CClZ, dirigidos al reconocimiento de los mejores trabajos (primer premio
y dos accésit), mediante diploma acreditativo y una dotacion econdmica.

actuaciones 19560-2000
el Programa en cifras



Alo largo de estos 17 afios, se han contabilizado un total de 1.005 alumnos
en este Programa hasta Junio de 2006. Lo que habla por si mismo de la
acogida que ha tenido en el Centro Politécnico Superior de la Universidad
de Zaragoza, maxime cuando desde 1999 tiene un caracter optativo.

En total se han realizado 232 proyectos, que han cubierto un amplio
abanico de tematicas, que van desde aspectos como la ergonomia al
medio ambiente, pasando por ingenieria de producto, ingenieria de
procesos o logistica industrial, entre otros. La tabla I, recoge el nimero de
actuaciones habidas agrupadas por tematicas.

Ingenieria Relativos a mejoras en el disefio de productos de la
de producto | empresa

En relacién con el movimiento de componentes y
almacenaje de materias primas y productos en
instalaciones industriales

Ingenieria Dirigidos a mejoras en los procesos de fabricacion 34
de Procesos
. Diversos temas: cambios de materiales, estudios de
Varios 24
mercado, etc.

Logistica
indistrial

E . Mejora de las condiciones ambientales y diseno de
rgonomia .
puestos de trabajo.

Estudios relacionados con el tratamiento de residuos
industriales y su eliminacion, reciclaje o
aprovechamiento.

. Dirigidos a instituciones como ONG’s,
Social !
ayuntamientos...

En lo que se refiere al nimero de empresas, han participado 159 empresas
distintas. De ellas 37 (un 23 % del total) han repetido a lo largo de estos anos.

Medio
ambiente

En cuanto a las empresas participantes, practicamente estan
representados todos los sectores de la actividad industrial, de ahi la
diversidad de las tematicas abordadas. Adicionalmente, se ha contado




también con la participacion de ayuntamientos de algunas localidades de la
provincia de Zaragoza y de otras instituciones, como la propia Camara de
Comercio e Industria de Zaragoza.

Las opiniones recogidas de las empresas en cuanto al trabajo realizado por
los alumnos en cada caso han sido muy positivas. Hasta la fecha no se ha
recibido de las empresas manifestacion alguna de desacuerdo sobre la
labor realizada por los alumnos. No ha habido ningun trabajo impugnado o
rechazado y un importante nimero de las recomendaciones y alternativas
propuestas por los grupos se han llevado a la practica por las empresas.

En lo que se refiere a la opiniéon de los alumnos participantes, el Programa ha
tenido una buena acogida entre los alumnos, como reflejan los datos
obtenidos de las encuestas que se han realizado entre los alumnos. Un 19%
de los alumnos han considerado el programa como muy interesante, un 51%
positivo, un 27% lo han considerado el Programa como positivo pero con

alguna reserva y tan sélo un 3% no lo han considerado interesante. Estas
opiniones fueron extraidas de una muestra de un tercio del total de alumnos
participantes.

Los alumnos han destacado como principales aportaciones que han
recibido del programa:

e El tener una primera experiencia de trabajo real.
e EI poder adquirir conocimiento sobre una materia tecnolégica especifica.

¢ El haber tenido la ocasion de trabajar en grupo con sus companeros.

La evaluacion de los trabajos se ha realizado a lo largo de estos afos por
el equipo de profesores del Area de Proyectos, tras analizar el informe
preparado por los alumnos y atender la presentacion oral de 30 min. de los
resultados. Se ha podido constatar una mejora sensible de la calidad media
de los trabajos presentados con relacion a los del periodo anterior a la
implantacion del Programa.

estructura de la publicacion



Se han recogido todos los trabajos que se han realizado durante estos 17
aflos del Programa, presentando informacién sobre: las empresas
participantes en el Programa durante estos 17 anos, los alumnos que han
intervenido, la relacion de trabajos realizados y los resimenes del contenido
de cada trabajo.

Dentro de cada resumen se presenta informacion relativa a los alumnos que
desarrollaron el estudio, el profesor que lo tutorizd, asi como una breve
descripcidon del mismo. Por razones de confidencialidad no se hace
referencia dentro de estos resimenes a las empresas para las que se
realizaron estos trabajos.

Al final del texto se presentan algunos ejemplos de pdsters que los alumnos
han realizado como ayuda a la presentacion de los resultados obtenidos en
los trabajos.
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empresa participaciones

ABB Diestre, S.A.

Aceros del Ebro, S.A.L.
ACOFAL, S.L.

ALF, S.A.

AL-KO ESPANA S.A.
ALUER

Aluminio y Aleaciones S.A.
ANLOP S.L.

Aparta-hotel Oroel
ARATEX, S.A.

Auto Ind. URPA, S.A.
Automaticos GINER, S.L.
AVERLY, S.A.

Ayuntamiento Biel
Ayuntamiento de Caspe
Ayuntamiento de Gelsa
Benjamin Bernal y Hnos.
BIEFFE MEDITAL S.A.
Bienvenido Gil, S.L.
Bombas METAL, S.L.

BSH Electrodomésticos, S.A.
CAF, S.A.

Camara Comercio Industria Zaragoza
Campo Ebro Industrial, S.A.
CAPA, S.A.

Carnicas Calvo, S.A.
Cartonajes El Pilar, S.A.

CAYDESA Cauchos y Derivados, S.A.

Celulosa Fabril S.A.
Cereales Pardo, S.A.
Cerrajeria Hernandez S.L
CINTASA, S.A.
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empresa participaciones

COELY, S.L.

Componentes Espanola Carrocerias, S.A.
Curver Consumer Products, S.A.
DETERLORA, S.A.

DIGSA

Disminuidos Fisicos de Aragon

Editorial Luis Vives, S.A.

Electronica Cerler, S.A.

ElectroNiquel Forcan, S.L.

Encofrados Internacionales Terminados S.L.

Encuadernaciones BOEL, S.A.
Enganches Aragdn, S.L.
EQUIMODAL, S.L.
ESTRUMESA

FACI Comercial, S.L.

Ferminsa
FERSA-RODAMIENTOS EUROPEQOS S.L
Finca La Corona

FISA SALOMON, S.A

Forja Elgoibar, S.A.

Forjas del Ebro, S.A.

Frenos San Juan S.L.
Frioalimentos D’Arago, S.A.
Fuerzas Eléctricas de Aragon, S.A.
FUYMA, S.A.

GALA SOL, S.A.

GEYR S.L.

Griferias GROBER, S.L.
Grupo TATOMA

Grupo Técnico RIVI, S.L.
Grupo Toldos Serrano

GTM Aragon, S.A.
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empresa

participaciones

empresa participaciones

Hierros de Ebro, S.A.
Hispano Carrocera, S.A.L.
INAREQUIP, S.L.
Industrias Albert, S.L.
Industrias Bautista

Industrias Celulosa Aragonesas, S.A.

Industrias del Cartonaje, S.A.
Industrias Delta JEB

Industrias E. Diaz, S.A.
Industrias Electrometalicas, S.L.
Industrias Ernesto Abad, S.A.
Industrias Hidraulicas, S.A.
Industrias JUYMAR, S.L.
Industrias Londerry

Industrias Mecanicas NOPLED, S.L.

INDUSTRIAS Michelena, S.L.
Industrias Mora, S.A.
Industrias Palafox, S.L.
Industrias RELAX, S.A.
Industrias Rosa Mary S.A.
Industrias Serva, S.A.
INOBARE S.L.
Insonorizantes PELZER, S.A.
INSTALMENGAR S.L.
INTASA

INTEGRA ARAGON
INTERMOL S.A.

La Zaragozana

Labarta, S.A.

Lackey, S.A.

LAPESA

Larraz Automocion Industrias, S.A.
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LEYTON

Lozano Aznar Molduras
MAFHES S.L.

MAGAIZ, S.A.

Manumag S.L.

Mecanicas Lasheras
Mecanicas Reunidas Romanos, S.A.
Mecanizados Industriales JAR
METALEST S.L.
MICROPLASTIK

MIJU, S.A.

Milano S.L.

MOLDES EPILA, S.A.
MOLDURARTE RODRIGO GIMENO, S.A
Molinos Afau, S. L.
MOULINEX, S.A.

MZ del RIO, S.A.

Navarro & Navarro

NUREL, S.A.

Octavio y Felez S.A.
Oleohidrulica Ferruz, S.A.
OLESA

Opel Espana, S.A.

Panaderia del Rio
PECOFRISA

PHONOVOX, S.A.

Plasticos Fleta, S.A.

PLA-ZA

Postes Romero, S.A.
PRAMES S.A.

Prod. Adiego Hnos S.A.
Recubrimientos Electroliticos Torremocha
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empresa

participaciones

REMAGUA S.L
Seafood S.L.
SELCOM Aragoén S.A.
SERVIBERICA, S.A.

Servicios Técnicos Especiales S.L.

SISTEM - GRAN IBERICA S.L.
SONELCO, S.A.

SUMICAR S.L.

TAIM - TFG, S.A.

Talleres Avance S.L.
TALLERES J. Torres, S.A.
Talleres Jose L. Miguel, S.A.
Talleres Miguel Angel, S.L.
Talleres Morato Zaragoza, S.L.
Talleres Romar Bosque, S.A.
Tapizados GON, S.A.

TECISA 74, S.L.

Tecnicas SILAD

Terrazos Vicente Martinez, S.L
TORCAL S.L.

TORTOS PENAFLOR S.L.
Transformados Metalicos Ebro
TRANSMONTENEGRO

Trazo Multimedia Euroconsejero
Troqueles Lahuerta, S.L.
TROX Espafa, S.A.

URVINA, S.L.

Valeo Térmico S.A.

VITREX, S.A.

VITROGAR, S.A.

ZALSA
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Abad, José Manuel

Abad Blasco, José Antonio
Abad Casamayor, Amaya
Abadias Lanero, Mariano
Abgrall Herry, Ludovic
Abiain Garcés, José

Abio Calvete, Ricardo

Abos Casado, Enrique
Acebo de la Fuente, Susana
Acin Romero, Jesus
Aguado Aguardn, Roberto
Aguado Learte

Aguado Pérez, Jenny
Agudo Catalan, Alfredo
Agudo Teira, Indalecio
Aguelo Latorre, Ignacio
Aguelo Lézaro, Débora
Aguirre, Joaquin

Alabau Madrid, Fernando
Alagon Artigas, Blanca
Albajez Garcia, José Antonio
Albert Montalban, Eva Maria
Albertin Marco, Sara
Alcaine Ginés, Victor Manuel
Alcaniz, Ricardo

Alfaro Cid, Eva

Algas, Felipe

Aliaga Herrero, Clara

Alloza Lahoz, Rafael

Almau Rodrigo, Soffa
Almenara Juste, Daniel
Alonso, Erica

Alonso Alonso, Ana Catalina
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Alonso Fernandez, Fernando
Alonso Formento, Fernando
Alonso Gracia, Sara

Alonso Molina, Antonio
Alonso Nuez, M? |sabel
Alonso Rubio, Sergio

Alvarez Gil, Ruth

Alvarez Peyrona, Javier
Alvarez Puyd, Emilio

Ambroj Villanueva, Angel
Anadén Rodrigo, Natalia
Anchelergues Gémez, Sergio
Andrés Castellot, Jesus
Andrés Esteras, Mdnica
Andrés Garcia, David

Andrés Gracia, JesUs

Andreu Dolset, Joaquin

Anel Juan, Ana Belén

Antén Bravo, Juan Luis
Antona Garcia-Salmén, Toméas
Antoran Arnal, Susana
Aparicio Cebollada, José Miguel
Ara Alonso, Alberto

Ara Fuertes, Francisco

Ara Goni, Antonio

Aranda Saz, Oscar

Aranzubia Prado, Eduardo
Arbis Andrés, Raquel

Arbizu Remiro, Santiago
Arcerillo Goicoechea, José Javier
Ardanaz Saenz, Sergio

Argaiz Martinez, Jesus David
Arguedas Tomas, Fco. Manuel

Arifiez Luna, Antonio
Armenteros Paniagua, Sofia
Armero Martinez, Juan
Arquin, Sophie

Arribas Ramos, Miguel
Artal del Campo, Juan
Artigas Cardiel, Miguel

Arto Azon, César

Aso Val, Pedro

Auré, Fernando

Aymat, Fabrice

Aznar, Susana

Azpeitia Gimeno, Jesus
Badia Cortés, Sonia

Baik Pérez, Aliah

Balaguer Pérez, Luis Miguel
Balana Ferrer, Sergio
Baldellou Garcia, Antonio
Baquedano Bruna, Juan José
Barco Ortiz, Pedro

Barén, Esmeralda
Barrabés Consul, Arturo
Barrao Yoldi, Félix

Barrero, Oscar

Batuecas Gregorio, Luis Miguel
Bayo Mufioz, David

Bayod Lopez, Javier

Bayod Olmo, Javier
Beamonte Arbués, Samuel
Bellod Alvarez, Diego
Beltran Ballarin, Jorge
Benito Fortun, Guillermo
Benito Moliner, Ignacio

alumnos gque han intervenido



Benito Saenz, Néstor

Benito Sanchez, Patricia
Bentué Oliveros, Eduardo
Berasategui Salazar, Eduardo
Berdun Herrera, Jesus

Berna Sanjuan, David

Bernad Sopena, Carlos
Bescds Alvarez, Luis

Bielza Galindo, Vicente
Bienzobas Algre, Olga
Billabriga Arifo, Maria

Blanco Bafares, Victor M.
Blanco Lopez, Nieves

Blanco Navaridas, Diego
Blanco Torras, Oscar

Blanes Mayans, José Maria
Blanzquez Yubero, Miguel Angel
Blasco Clemente, Ana Belén
Blasco Conde, Diego

Blasco Ebri, Sergio

Blasco Serén, M? Teresa
Blecua Morales, Ricardo
Boillos Calvo, Sara
Bordonaba del Rio, Fernando
Bordonada Enfadaque, Javier
Borja Lopez, Javier

Borobio Domfiinguez, José Luis
Borque Marquina, Noelia
Borraz Manuel, Carlos

Boya Tremoleda, Fernando
Bozalongo Antofanzas, Carlos
Bravo Rodriguez, Yolanda
Bricio Jiménez, Javier

Brosed Lazaro, Miguel Angel
Brun de Buen, Ana
Brunfaut, Mathieu

Buj, Jesus Miguel

Buriuales Bergas, Miguel Angel
Burbano Talamas, Antonio
Burdalo Olivares, David
Burguete, Agustin

Burillo Julian, Francisco
Butfa, José Angel

Caballero Tejero, Susana
Cabello Villalobos, Octavio
Cabeza Sos, Santiago
Cabeza Vinués, Javier
Cabezodn Rodriguez, Martin
Cabrerizo Morales, Ana Belén
Cacho Albericio, Gustavo
Calahorra Martinez, Ricardo
Calavera Opi, Luis Fernando
Calavia Sainz-Maza, Alfonso
Calavia Yus, Ignacio

Callen Escartin, Javier
Calvera Iranzo, Carlos
Calvete Palacios, Sergio
Calvo, José Miguel

Calvo Calzada, Alfredo
Calvo Canfran, Luis

Calvo Canfranc, Marfa José
Calvo Elorri, Rafael

Calvo Martin, Jesus

Calvo Martinez, José Manuel
Calvo Sahun, Mateo

Calvo Soralla, Carlos

Cambra Mur, Ricardo

Camio Visauta, Ihaki

Campo Ara, Miguel Angel
Campo Beltran, Alfonso
Campo Ortega, Enrique
Campos Serrano, Raquel
Campos Vallejo, German
Cancer Roque, Maria Jesus
Cano Rodriguez, Oscar

Cano Santa Bérbara, Luis
Cano Sunén, Enrique
Caraballo Pamplona, Verdnica
Carilla Cajal, Jorge

Carifiena Burbano, Ana
Carmona Bastida, Fco. Javier
Carmona Gaspar, José Ignacio
Carnicero Cefia, Nuria

Caro Arto, Francisco

Carrasco Carrasco, Purificacion
Carrera Vera, Jorge

Carro Alonso, Carmen

Carro Ceballos, Ana Isabel
Carroquino Larraz, Fernando
Carruesco Escario, Maria
Casado Cayero, Francisco
Casado Dominguez, José Ramoén
Casado Lépez, Humberto
Casado Navarro, Jesus
Casado Romero, Oscar
Casajus Lagranja, Maria Teresa
Casamayor Andrés, Susana
Casanova Flores, Carlota
Casas Bielsa, José Fernando

Casaus Gil, Roberto
Caseras, Carlos

Cases Andreu, Eloy
Castafio, José Ignacio
Castellote Tena, Bienvenido
Castillo Cubero, Silvia
Castillén Polo, Alberto
Castro Garcia, Jorge
Catalan, Fernando

Catalan Portero, Bruno
Caudevilla Asensio, Antonio
Caudillo Lopez, Javier
Cayuela Milagro, Héctor
Ceamanos Bernal, José Luis
Ceamanos Gaya, Jesus
Ceamanos Montanés, Marta
Cebrian Ruiz, Miguel
Celorrio Garcia, David
Cepero Goémez, Nuria
Cernicero Dominguez, Bernardo
Cervera Bacaicoa, Fernando
Cervera Jiménez, Javier
Chabroux, Thierry

Chapuis, Maxime

Checa Garcia, Luis

Chioffi Romera, Rafael
Chueca Pérez, Rebeca
Church, Martin

Ciria Garcés, Tomas
Cirujano Cuesta, Miguel
Cisneros Sanjuan, M? Carmen
Citoler Serrat, Adriano
Claveria Ambroj, Isabel
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Claveria Barceld, Silvia Maria
Claveria Gutiérrez, Antonio
Clavo Bernad, Esteban

Cobo, Maria

Cochinaire, Xavier
Colmenarejo Gonzalez, Armando
Coloma Jiménez, Fermin
Comenge Gay, Ricardo
Compains Pascualena, Eduardo
Condor Benito, Sergio
Conejor Buj, Daniel

Contreras Contreras, Miguel A.
Corchén Zamora, Carlos
Cordoén Sanchez, Jesus
Cortés Santaolalla, Fco. Javier
Cortina, M® Teresa

Crespo Garcia, Bruno

Crespo Moreno, José Enrigue
Cruafies Aguilar, Jorge
Cubero Platero, David

Cuello Samper, Victoria
Daroca Ponce de Leodn, Frco.
de Benavides Afion, Fernando
de Francisco Moreno,Juan C.
de la Casa Bielsa, José Emilio
de la Cruz Pérez, Lucio

de la Fuente Rivero, Ignacio
de Miguel Garcia, Antonio

de Mingo Gonzélez, Alejandro
de Mot, Jam

de Ufia Tarragd, Sonia

de Velasco Sainz, Jesus

del Amo Bravo, David

del Barrio Gorbe, Ignacio
del Campo Palacios, Isabel
del Pico Aznar, Javier

del Prado Laya, Beni

del Rio, Guillermo

Delgado Montafiés, Miguel Angel
Delgado Palomar, Javier
Delgado Tarancon, Roberto
Diaz, Cristina

Diez Moreno, M? Pilar

Diez Ruiz, Juan Cruz

Diez Soto, Patricia

Dolz Gémez, Francisco J.
Donaire Claveria, Carlos
Domingo Capella, José M?
Domingo Francisco, Eloy
Domingo Lozano, Salvador
Dominguez Anguiano, Valentin
Duaso Las Heras, Francisco
Duaso Pérez, José Antonio
Duato Lozano, Diego

Duce Gimeno, Ana

Dueso, Gerardo

Duro Rodriguez, Begofa
Echeverria Giaurri, Ivan
Ejargue Omedas, José Miguel
Esbec Ahald, Agustin
Escamilla Bulnes, Carmen
Escanero Ereza, Sara
Escario Jover, Pablo

Esco Munoz, Sergio
Escribano Marin, Javier
Escusa Villalba, Oscar



Espafa Pérez, Silvia
Espinosa Gomez, José Carlos
Espona, Maria

Esquej Alonso, Roberto
Esteban, Ricardo

Esteban Adan, Carlos
Esteban Lahoz, Gloria

Ester Sola, Fco. Javier
Esteruelas Zaldivar, Rosario
Estrada Gomez, Rafael
Estudillo Tricas, Jorge
Falbete Goyena, Santiago
Falcon Aliacar, Francisco
Falcon Gregorio, Victor
Fatas Paul, Cecilia

Félix Garcia, Fco. Javier
Fernandez, Alex

Fernandez, Pablo
Fernandez, David

Fernandez Alentorn, Carmen
Fernandez Avillo, Jorge
Fernandez Barrén, Jesus
Fernandez Cuello, Angel
Fernandez de la Prad, David
Fernandez de Velasco, Daniel
Fernandez Diez, M? Teresa
Fernandez Garcia, JesUs
Fernandez Juez, Carlos Ignacio
Fernandez Lasaosa, Roberto
Fernandez Vélez, Diego
Ferrer Fuertes, Oscar

Ferrer Lasheras, Héctor
Ferreras, Andrés

Fiteni Mera, Pilar

Flores Cruz, Vanessa

Fohlin, Nils

Fontbonne, Fabien

Foz Rufas, Elena

Fradejas Royo, Oscar
Franco Esteban, Oscar
Frese, Mathias

Friderich, Sven

Fuentes Moreno, Juan Alvaro
Galay Franco, José Miguel
Gallego Remiro, Luis
Gamboén Darque, Enrique
Garcia, José Manuel

Garcia, Guadalupe

Garcia, Daniel

Garcia Alconchel, Alberto
Garcia Andrés, Daniel

Garcia Bailo, Gustavo

Garcia Bellido, Oscar

Garcia Carabantes, José Maria
Garcia Casarez, Gerardo
Garcia Garrido, Eduardo
Garcia Gil, Sergio

Garcia Hernandez, Felipe Angel
Garcia Laborda, Fernando
Garcia Lafuente, David
Garcia Lasaosa, M? Luisa
Garcia Madurga, Miguel Angel
Garcia Marqués, Jorge
Garcia Salicio, Jesus

Garcia Valer, Encarna

Garcia Vallés, Fernando
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Garcia Vellosillo, Francisco
Garos Lerin, Alejandro
Garrido Nicolas, Miguel Angel
Garza Ruiz, Antonio

Gasca Castellote, Cristina
Gasco Corral, Carlos

Gascon Borroy, David
Gascon de Prim, David
Gascon Gimeno, Ana Belén
Gascon Gonzalo, José Carlos
Gascon San Vicente, lker
Gaspar Calvo, Adolfo

Gaudo Belarre, Samuel
Gaudd Navarro, Mariano
Gayan Tremps, Lisardo
Gayarre Romo, Veronica

Gea Garcia, Loreto

Gériz Barca, Antonio

German Bueno, Angel Fernando
Gerona de Maqua, Barbara
Ghislain, Cornic

Giguet, Arnaud

Gil Vilda, Francisco

Giménez Alaman, José Ramoén

Giménez Rodriguez, Miguel Angel

Gimeno Alonso, José Angel
Gimeno Bellver, Fernando
Gimeno Lanuza, Juan José
Giner, Leonardo

Ginez Pallarés, Carmen
Gomara Gallego, Ricardo
Gomariz Fenoll, José
Gomez Agustin, Fernando

Gémez Arranz, Miguel Angel
Goémez Arranz, M? Jesus
Goémez Laguna, Maria Angeles
Goémez Laguna, Fermin
Goémez Ribao, Ricardo
Gomez Ruiz, José Javier
Gongora Vitorin, Verdnica
Gonzalez, Rommel
Gonzalez Blanco, Milagros
Gonzalez Bosque, Alfredo
Gonzélez Clemente, Eugenio
Gonzélez Escribano, Carlos
Gonzélez Garcia, Alberto
Gonzélez Lamban, José A.
Gonzéliz Pedraza, M? Rosario
Gonzalo Gascon, Joaquin
Gonzalo Palacios, Jesus
Gonzalo Rodriguez, Aranzazu
Gonzalo Salvador, Francisco
Gonzalo Serrano, Pablo
Gonzalvo Bas, Berta

Gracia Abad, Pedro José
Gracia Aranega, Pascual
Gracia Bernal, Javier

Gracia del Molino, Roberto
Gracia Gabasa, Jesus
Gracia Gonzélez, Raquel
Gracia Grijota, Leticia

Grasa Castellano, Isabel
Gravalos del Rio, Joaguin
Gregorio Sanz, Nieves
Guardia Gémez, Raquel
Guarga Aso, Maria
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Guerra Grasa, Gonzalo
Guerrero Brotons, Oscar
Guerrero Laleona, Elvira

Guia del Misterio, Sergio
Guillonia, David

Gumiel Herrer, Rebeca
Gutiérrez Fernandez, Ruth
Gutiérrez Pérez, Diego

Guyon, Laurent

Herce Moreno, Carlos
Hermosilla Cabrerizo, Fco. J.
Hernandez, Mayra

Hernandez Castro, Inmaculada
Hernandez Cruz, Miguel Angel
Hernandez Hernandez, M# A.
Hernandez Lézaro, José V.
Hernandez Martinez, Rubén
Hernandez Ortega, Luis Miguel
Hernandez Tobal, José Asensio
Herrando Villarroya, Jose
Herrans Muri, José Manuel
Herranz Martinez, Juan Miguel
Herrera Clavero, Jorge

Herrero Hornero, Azucena
Herrero Jaraba, Elias

Herrero Lozano, Félix

Herreros Martin, Miguel Ignacio
Higdn Vicente, Alfonso
Hinojosa Ros, Rodrigo

Horno Goicoechea, Andrés
Hué Pueyo, Pablo

Huguet Antén, Sofia

Ibafez, Modnica

Ibafez Mufioz, Antonio
Ibafiez Taban, Oscar

Ibarzo Martinez, Eladio
Ichaso Jiménez, Ramdn
Iglesias, Alberto

Insa Aquilella, Noelia
ifiguez Dieste, Victor

Ipas Blasco, Miguel
Izquierdo Franco, José Luis
lzquierdo Garijo, Ana
Izquierdo Giménez, Javier
Izquierdo Pozuelo, Ignacio
Jaime Balduque, Antonio
Jaime Royo, Jorge

Janovas Merino, Oscar
Jarauta Condén, Tomas
Jerico Claveria, Javier
Jiménez Dominguez, Carlos
Jiménez Latorre, Ticardo
Jiménez Palacios, José Luis
Jiménez Palacios, JesUs
Jiménez Ruiz, Miguel Javier
Jiménez Sanchez, Antonio
Jover, Pedro

Juste Echevarria, José Javier
Khalil Abu-Shams, Samir
Koschak, Mike

Labarga Galindo, Alejandro
Laborda Manzueta, Pilar
Laborda Ruber, Ignacio
Labordeta Climent, José Luis
Laboreo Gonzalez, Miguel
Lacdmara Dominguez, José .



Lacarra Cérdoba, Alberto
Lacarra Cérdoba, Ramiro
Lacasa Esteras, José Antonio
Lacueva Luna, Noelia
Lafuente Urrez, Laureano
Lafuente Zabal, Beatriz
Laguardia Lozano, Carlos
Lahoz, Francisco J.

Lahoz Heras, Elena

Laita Santaflorentin, Carlos
Lalaguna Gonzalez, Alberto
Lallana Domfinguez, José |.
Lamarca Gonzélez, José Angel
Lamban Castillo, M? Pilar
Lambea Pérez, Luis Alejandra
Lanchares Sancho, Emilo
Landivar Ardanaz, Jesus
Langa, Juan José

Langankel, Olaf

Lapiedra Gascon, José Luis
Laplaza, Victor

Laporta Alcala, Alberto
Lapuente Gracia, Luis
Lardies Jiménez, Juan Luis
Largo Seisdedos, José Ramdn
Larguens Laguente, Silvia
Larriba Arifio, José Carlos
Larrosa Cancer, Joaquin
Larrubia Martinez, Olga
Lascorz Muzas, Alvaro
Lasheras Caballero, Elena
Lasheras Montafiés, Francisco
Lasheras Rubio, Carlos

Lasierra Rivas, Luis
Lasierra Zuazo, Eduardo
Laspalas Gorriz, Sergio
Lasterra Luqui, M? Luisa
Latasa Asso, Gregorio
Latorre Marugan, Antonio
Lazaro Ayuso, Nuria
Lazaro Orea, Jesus
Lechuga Molina, Antonio
Ledesma Garcia, Jorge
Lerendegui Llari, Fernando
Lerosa Rodriguez, Luis Ramon
Lezcano Martinez, José Alberto
Liarte Richart, Elias

Lidon Lopez, lvan

Liebana Andrés, Francisco
Llombart Estopifian, David
Lobera Lamban, Jesus
Loma Esclada, Félix José
Lépez Andia, Diego

Lopez Cabella, Inmaculada
Lépez Campos, Antonio
Lépez Domingo, Javier
Lopez Garcia, Fco. Sergio
Lépez Gascon, Clarisa
Lopez Gimeno, David
Lopez Gonzélez, Pedro Pablo
Lépez Lépez, M? José
Lépez Martinez, Fco. Jose
Lépez Mufoz, Antonio
Lépez Mufioz, Marcos
Lépez Nufez, Fernando
Loépez Pérez, Francisco
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Lépez Ruiz, Julian

Lépez Soler, José

Lopez Torres, Jesus

Lépez Vicente, Daniel
Lorente Aguar, Miguel Angel
Lorente Aliaga, Daniel
Lorente Calvo, Jesus
Lorente Montén, Miguel Angel
Lorente Pérez, Alonso
Losilla Serrano, Julio

Lozano Cantin, César
Lozano Lopez, Jesus
Luengo Vengoechea, Enrique
Luis Ascaso, José Antonio
Luna Sanchez, Juan Antonio
Luzén Gracia, Miguel Angel
Machin Garcfa, Angel

Macia Ancho, David

Maestre Oliva, Francisco
Magafia Romo, Jorge
Magrifia Contreras, David
Mainar Lis, Diego

Mainer Heras, Fernando

Maldonado Suérez, Juan Manuel

Mallada, Elena

Mallada Albiol, Ramén
Mallard, Romain

Malo Aldea, Julio César
Malén Litago, Hugo
Malumbres Garcia, Josean
Manjon Calvo, Alfonso
Manterde Aznar, Fernando
Marco, Jose Manuel

Marco Hernandez, Pedro
Mareno Pardo, Eduardo
Margeli Aguilar, Manuel

Mari, Marfa Angeles

Marin Berrade, German
Marin Berrade, Ricardo
Marin Dito, Ignacio

Marquina Céspedes, Alfonso
Marti Lépez, Carlos

Martin Camarero, Santiago
Martin Diaz, Eduardo

Martin Loren, Carmen
Martinez, Eduardo

Martinez, Jesus A.

Martinez, Pablo

Martinez Alvarez, Juan Antonio
Martinez Bazan, Carlos
Martinez Coldén, Francisco
Martinez de Pisén, Borja
Martinez Fernandez, Rafael
Martinez Garcia, José Miguel
Martinez Garcia, Jorge
Martinez Gilaberte, Vicente
Martinez Gonzélez, Alejandra
Martinez Jover, Carlos
Martinez Julvez, Arcadio
Martinez Latorre, Mario
Martinez Lopez, José Luis
Martinez Oliva, Rubén
Martinez Palomar, Rubén
Martinez Pérez, Miguel Angel
Martinez Pérez, Arturo
Martinez Planas, Jesus
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Martinez Roige, Francisco
Martinez Rubio, José Antonio
Martinez Valer, Juan Luis
Mascaray Laglera, José Luis
Mataix Mora, Estanislao
Maté, Fernando

Mate Naya, Fernando
Matos Sanchez, Luis
Mayayo Masias, Ana Maria
Mayo, Juan

Mazarico Soria, Julio
Meléndez Lidodn, Carlos
Melendo Sanchez, Pedro
Melero Claveria, Pedro

Méndez Hernandez, Victor M.

Méndez Pellicena, David
Mendive, José Ignacio
Merchan Terreros, José
Meyer, Christoph

Miana Escabosa, Alfredo
Miana Sanz, Sergio

Miedes Martinez, Enrique
Miguel Cuartero, Santiago
Miguel Labat, Sergio

Miguel Rodrigo, Sergio
Millan Escolano, Alfonso
Millan Uriel, Fernando
Minchot Canalda, David
Mifiana Giménez, Roberto
Mir Biel, Soledad

Miranda de la Pena, Ricardo
Mochales Lavega, David
Modamio Rica, José Ignacio

Moledn, David

Monclus Gonzélez, Jesus
Monge Palacios, Estrella
Monreal Godina, José Daniel
Monroe, Carlos M.
Monserrat Magdalena, Mateo
Montaner Roy, Rafael
Montafiés, Manolo
Monteagudo Alda, Mario
Montes Chivite, Victor
Montes Gémez, Maria de la O
Montes Lopez, Angel
Montori Cabrero, José M*
Monzo Crespo, Antonio
Monzén Galve, lvan

Monzén Garcés, Roberto
Mofiux Ruiz, Javier

Moraga Abaigar, Fernando
Morala, Jaime

Moralejo Vidal, Miguel
Morales Blecua, Fco. Javier
Morata Crespo, José David
Morea Roy, Jesus

Morén Buil, Amparo

Morén Buil, Mercedes

Morén Sanz, Francisco
Morena del Valle, Maria Teresa
Moreno Bueno, José Antonio
Moreno Gonzélez, Diego
Moreno Lamana, Eduardo
Moreno Medina, Perla
Moreno Peirote, Javier
Morlanes Montesinos, Juan



Moros Coscolin, Luis

Moros Plaza, Daniel

Moya Ruiz, Fco Javier
Muniesa Ibanez, Marisol
Muniesa Navarro, José Ramoén
Munilla Lopez, Angel

Mufoz Tovar, José Manuel
Munoz Val, Faustino

Mufoz Villalba, José Francisco
Mur Buil, Francisco

Murcia Lopez, Alberto

Muro Ovejas, José David
Muro Ovejas, José Maria
Najera Lorente, Jesuis Angel
Nanteuil, David

Nasarre de Letosa, Manuel
Naval Subias, Eva

Navarro Martinez, Salvador
Navarro Monforte, Alberto
Navarro Solans, David

Naya Zabal, Javier

Nebra Marzo, Angel

Nerin Calvera, Antonio

Nevot Murillo, José Maria
Nieto, José Enrique

Nosti Laporta, Carlos

Novellén Cisuelo, Miguel Angel
Nufo Ayala, Félix

Ochoa Cabello, José Luis
Ochoa Larrosa, Miguel Angel
Ochoa Miguelez, Andrés
Ochoa Sevillano, Raul
Ochoterena Apestegui, Ignacio

Ocoén Garcés, Enrique
Olivan Avilés, Fernando
Olivan Avilés, Estrella
Olivan Garcia, Luis

Olivan Pablo, Chantal
Olivares Gomez, Rafael
Omedas Nuez, Amado
Ondiviela Omist, Wladimiro
Ordin Benabés, David
Orduna Navarro, Ignacio
Oriol Cuartero, Ana Eva
Oro Pedrera, Oscar

Orobia Enfedaque, José Luis
Ortega Atarés, Carlos
Ortega Montoén, Luis Alberto
Ortego Bielsa, Juan Manuel
Ortiz, Ricardo

Ortiz de Lanaazuri, Ignacio
Ortiz Espada, Carlos
Osuna Sanz, Javier Carlos
Otero, José

Pablo, Fernando

Pablo Eguren, Montse
Paesa Garcia, David
Palacio Rodriguez, Eduardo
Palacios, José

Pamies Loste, Eduardo
Pamiés Loste, Maria
Panero Paredes, Eva
Paracuellos Lacort, Gonzalo
Pardo, Javier

Paredes Soria, Oscar
Paricio Lozano, Marta
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Parra Ruiz, Carlos

Pascual, Fco. Javier
Pascual Belloso, German
Pascual Mufioz, Oscar
Pastor Tejedor, Jesus
Paz-Pefiuelas Benedé, José M.
Pecharroman Herrero, Israel
Peinado Canudo, Victor
Peiro Lafuente, Juan Maria
Peiro Sanchez, José Manuel
Pelaez de La Cruz, Rocio
Pellicer Tejero, Oscar
Pellitero Pujola, Fernando
Pefia, Cynthia

Pefia del Olmo, Manuel
Pefia Sanchez, Dario Jorge
Pérez, Silvia

Pérez Abadia, Fernando
Pérez Aliende, Alfredo

Pérez Aragliés, Jorge

Pérez Ariza, Juan José
Pérez Cabeza, Pilar

Pérez Casado, Juan José
Perez de Isasi, Oscar

Pérez Delgado, Miguel Angel
Pérez Ezquerra, Cristina
Pérez Guash, Sergio

Pérez Magallon, Luis Manuel
Pérez Martinez, José Luis
Pérez Martinez, Cristina
Pérez Plano, José Javier
Pérez Sacristan, José Antonio
Pérez Torrejon, Noelia

Peribafiez Subirdn, Carlos
Pernaut Salinas, Jesus Maria
Piedrafita Arilla, Maria Isabel
Piedrafita Orduna, Javier
Pina Iritia, Miguel

Pinefio Duefas, José Manuel
Pinds Quibus, Armando
Piqueras Serrano, Jorge
Plaza Lomillos, Miguel Angel
Pobes Bartolomé, Mario
Pobo Sanjuan, Jorge

Polo Navarro, Lorena
Ponsin, Maria

Pontitero Pena, Diego

Ponz Aznérez, Beatriz

Ponz Elvira, Victor

Poyo Ruiz, Rafael

Prieto Arnal, Tomas

Puertas Castillén, Oscar
Puertas Muioz, Santiago
Puertolas Marcén, Alfonso

Puértolas Rodriguez, Juan Pablo

Puicercus Marin, José Antonio
Puyet Martinez, Carlos
Puyol, Erik

Quilez Gofi, Asuncion
Quilez Fuente, Sergio
Quintana Fernandez, Olga
Raluy Rivera, Gemma
Ramirez Pérez, Oscar
Ramiro Monge, Abel
Ramoén Garcés, José Maria
Ramos Gimeno, Tanya
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Ramos Langa, Fco. Javier
Ramos Lopez, Jairo

Rasal Peir6, José Luis
Raventé Irigoyen, Carlos
Recuero Fernandez, Berta
Reig Ferran, José

Relancio Bergasa, Laura
Remacha Gayan, Pilar

Rico Lamas, Ignacio

Ripol Ibafiez, Raul

Rivera Omar

Rivero Villalba, Oscar

Roche Biel, Marta

Roche Royo, Joaquin
Rodrigo Gil, Alberto

Rodrigo Marco, Carlos
Rodriguez Arrans, Faustino
Rodriguez Fortun, José Manuel
Rodriguez Prieto, Francisco
Roldan Huescas, Jesus Fdo.
Rolin Estruch, Juan

Roman del Rio, Paula
Romanos Alfonso, Pilar Aranzazu
Romeo Sesma, Luis Fernando
Romero Alonso, Carlos
Romero Morales, Pedro

Ros Gamuza, Javier

Ros Pérez, Roberto

Ros Sierra, M? Pilar

Royo, Jesus A.

Royo Lapesa, Julio

Royo Vazquez, Emilio

Rubio Cavero, Ivan

Rubio Mumbiela, Enrique
Ruiz Atienza, Jesus

Ruiz Diez, Begofa

Ruiz Domingo, Sonia

Ruiz Ibahez, Mario

Ruiz Lazaro, Javier

Ruiz Luna, Juan Antonio

Ruiz Tramazaygues, Pilar
Rupérez Marti, Rubén

Séenz Gil de Gomez, Maria J.
Saez, Sergio

Sahun Pérez, Alberto

Séinz Vélez, Isaac

Saiz Alda, Radl

Sala Diaz, Juan Ramon

Salas Luzon, Radl

Saldana Fernandez, Jesus
Salgado Beltran, Maria
Salinas Brocas, José Antonio
Salvador Belenguer, Fernando
Samitier Conte, Juan Carlos
Samitier Serrano, José Javier
Sampedrano Avila, Silvia

San Martin Garrido, Javier
Séanchez, Alonso

Sanchez Alvarez, Juan Manuel
Séanchez Ballestin, Oscar
Séanchez Claveria, Raul
Séanchez Diaz, Vicente
Séanchez Hernando, Fernando
Séanchez Jiménez, Manuel
Sanchez Lloro, Diego
Séanchez Ortin, Eva



Sanchez Valero, Juan José
Séanchez Vela, Alfonso
Sancho Bas, José Ignacio
Sancho Predel, Dario
Sanjuan, César

Sanroman Ansoén, Eva Maria
Santaolalla Felices, Carlos
Santiesteban Otazu, Pedro
Santodomingo Tajadur, Sergio
Santolaria, Roberto
Santolaria Blasco, Eduardo
Santolaria Mazo, Jorge
Santolaya Trigo, Patricia
Santos, Rubén

Santos Guerrero, Angel
Sanz, Pilar

Sanz, Inma

Sanz Baya, José Manuel
Sanz de Diago, Carlos

Sanz Esclarin, Raul

Sanz Lacambra, Miguel Angel
Sanz Marqueta, Carlos
Sanz Millan, M? Mercedes
Sanz Pachero, Javier

Sanz Paris, Oscar

Sanz Royo, Rafael

Sarasa, Roberto

Sarasa Alonso, Rubén
Sarifiena Julian, David
Sarsa Garrido, Javier
Sebastian Nogués, Fernando
Sebastian Sevilla, Salvador
Segura Calonge, Ana Isabel

Segura Martinez, Ana Isabel
Segura Sanchez, Carlos
Sellan Iribarren, José
Semitiel Orzanco, Adrian
Seral Escar, Miriam
Serrano, Silvia

Serrano Carrillo, Jorge
Serrano Garcia, Juan José
Serrano Menjon, Miguel
Serrano Ortiz, lvana
Serrano Sanchez, Radl
Sicilia Martin, Martin Fco.
Siegel, Benjamin

Sierra Abas, Jorge

Simoén Sanchez, José Roman
Solana Arifo, Fco. Javier
Soler Collado, Alberto M.
Solsona Abad, Alberto
Soria, Francis

Soria Cortés, Marcos

Soria San Teodoro, Ana
Sorribas Salas, Sergio
Suarez, José Luis

Subira Jiménez, Juan Ignacio
Tabar Rodrigo, Rubén
Tafalla Ferraz, Blanca
Tamparillas Martinez, Santos
Tapia, David

Tartaj Lasierra, José

Tascon Bosque, Jacobo
Tejada Vicuna, Roberto
Tello, Javier

Terraz, Elena
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Terrer, Oscar

Terreu Zaballos, Adolfo
Thiam, Amadau

Tirado, Pedro José
Tolosa Alierta, Fco. José
Tormes Marco, Javier
Torroba, Gonzalo
Trasobares Faubell, M® Jesus
Trejo Vega, Patricia
Trevino Imbernén, M2 Pilar
Trigueros Morera, Francisco
Tudela Martin, Ana

Ubide Pérez, Ignacio
Uche Marcuello, Javier
Unzueta Blanco, Asier
Urquijo, René

Uson Gil, Sergio

Vadillo Lépez, José Luis
Val Tomas, Francisco
Valero Gutiérrez, Gustavo
Valgafion Palacios, Angel
Valiente Alcober, M® Carmen
Vallejo Muro, Victor
Vallespin Lazaro, Daniel
Valls Bedeau, Daniel
Vanegas Alarcén, Lina
Vela, Santiago

Vela Orte, David

Velasco, Carlos

Vidaller Bruna, Natalia
Villacampa, Antonio
Villanueva, Pablo

Villar Lafoz, Jesus

afno  estudio tutor
1990 Ampliaciéon de lavanderia industrial Adolfo Ruiz
1990 Disefio de maquina malladora para palés Adolfo Ruiz
1990 Estudio de soluciones para el mejor aprovechamiento de camaras Adolfo Ruiz
frigorificas de almacenaje de congelados
1990 Soluciones para el diseno de centros de venta de pan, pasteles y Adolfo Ruiz
productos lacteos
1990 Soluciones técnicas de disefio de un techo solar para automoviles Adolfo Ruiz
1990 Solucion alternativa al tratamiento de residuos solidos urbanos Fernando Olivan
1990 Mejora de la produccion en fabrica de confeccion Juan Luis Cano
1990 Estudio de Viabilidad sobre un lavavajillas Juan Luis Cano
1990 Instalacion de un sistema de almacenaje automatico de chapa Juan Luis Cano
1990 Ampliaciéon de una empresa de fabricacion de ventanas para autobuses Juan Luis Cano
y furgonetas
1991 Estudio de Viabilidad sobre la produccion y comercializacion de plantas Adolfo Ruiz
de hormigonado
1991 Estudio de costes de una cizalla a palanca Adolfo Ruiz
1991 Sulfatacion de bornes de bateria Adolfo Ruiz
1991 El mercado del aluminio inyectado en Zaragoza Adolfo Ruiz
1991 Estudio de costes de un mezclador horizontal de turbulencia Juan Luis Cano
1991 Productos plasticos para el cocinado con microondas Juan Luis Cano
1991 Mejora de la produccion de troqueles de una seccion de matriceria Juan Luis Cano
1991 Mejorar la productividad de la seccion de corte Juan Luis Cano
1991 Reorganizacion del aimacén de productos sidertrgicos de una empresa Juan Luis Cano
de maquinaria
1991 Calculo de coste de produccion de discos de freno para turismos Juan Luis Cano
1991 Posibles estrategias de actuacion de una empresa de carrozado de autobuses Juan Luis Cano
1991 Reciclaje de residuo insonorizante Juan Luis Cano
1991 Instalacion de una fabrica de terrazos Juan Luis Cano
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relacion de trabajos realizados



afo  estudio tutor

1991 Diferentes alternativas en desmineralizacion de agua de pozo para Juan Luis Cano
Su posterior uso industrial

1991 Distribuciones en planta alternativas, para nave de fabricacion de piezas Juan Luis Cano
plasticas mediante inyeccion o soplado

1991 Informatizacion de oficina técnica Juan Luis Cano

1992 Diseno de sala de reuniones Adolfo Ruiz

1992 Andlisis de la evolucion de la infraestructura hotelera en Aragon. Adolfo Ruiz
Periodo 1982-1989

1992 Analisis del sector industrial en Aragdn Adolfo Ruiz

1992  Andlisis previo de la funcionalidad o disfuncionalidad de la situacion Adolfo Ruiz
geogréfica de la industria agroalimentaria

1992 Estudio para el disefio de una maquina empaguetadora de libros Adolfo Ruiz

1992 Planta para la recuperacion del papel y cartéon de los residuos solidos Adolfo Ruiz
urbanos y/o industriales

1992 |Instalacion de hornos para tratamientos térmicos Fernando Olivan

1992 Estudio de procesos alternativos de decapado Fernando Olivan

1992 Implantacion de un laboratorio de ensayos Fernando Olivan

1992 Redistribucién en planta de la seccion final, plegado-pegado-paletizado y Fernando Olivan
embalado, de empresa de cartonaje

1992 Implantacion de nueva linea de produccion de piezas de caucho Juan Luis Cano
vulcanizado para el sector del automavil

1992 Andlisis de la Viabilidad de la centralizacion de dos almacenes Juan Luis Cano

1992 Linea de fabricacion flexible de piezas inyectadas Juan Luis Cano

1992 Modernizacion y gestion de métodos y tiempos para una panaderia Juan Luis Cano

1992 Instalacion de horno crematorio Juan Luis Cano

1992 Métodos de aspiracion de gases monoméricos en la fase de hilatura del Nylon - 6 Juan Luis Cano

1992 Disefno de fonendoscopio electronico Juan Luis Cano

1998 Estudio del nivel de implantacion del sistema de calidad en una empresa de forjado  Adolfo Ruiz

1993 Tratamiento de vertidos procedentes de procesos de recubrimientos metéalicos Adolfo Ruiz

afno  estudio tutor
1993 Optimizacion del cambio de Utiles de una linea de prensas y mejora del Juan Luis Cano
proceso de evacuacion de chatarra
1993 Disefio de linea de montaje de cilindros telescopicos Juan Luis Cano
1993 Viabilidad de tratamiento de nitruracidon en componentes de cilindros hidraulicos  Juan Luis Cano
1993 Instalacion de una planta depuradora para Industrias de Zincados Juan Luis Cano
1993 Disefio de rueda elevadora para maquina bolera Juan Luis Cano
1993 Disefio de un marcador de precios con pantalla electronica Juan Luis Cano
1993 Exposicion de piezas de fundicion artistica Juan Luis Cano
1993 Plan de mejoras para la reduccion del nivel de ruido en una empresa Rubén Rebollar
1993 lluminacion de naves industriales en empresa Rubén Rebollar
1993 Estudio de ruido en la nave de montaje de empresa Rubén Rebollar
1993 Estudio de iluminacion en empresa Rubén Rebollar
1993 Estudio de la incidentabilidad en una empresa de distribucion de alimentacion Rubén Rebollar
1994 Estimacion de costes de instalacion de una factoria de montaje Adolfo Ruiz
de tabiques moviles

1994 Viabilidad de recipiente a presion en material de plastico inyectado Adolfo Ruiz
1994 Estudio y mejora del proceso de cierre de cajas de fundicion Adolfo Ruiz
1994 Estudio de la subcontratacién de montajes y servicios en la provincia de Zaragoza Adolfo Ruiz
1994 Nueva distribucion en planta Adolfo Ruiz
1994 Disefio de un banco de ensayos para grifos Adolfo Ruiz
1994 Estudio de procesos alternativos de pulido Adolfo Ruiz
1994 Tratamiento de residuos de tintas Adolfo Ruiz
1994 Disefio de un contenedor para recogida selectiva de vidrio Juan Luis Cano
1994 Taller para reparacion de silla de ruedas Juan Luis Cano
1994 Estudio de implantacion de un equipo de galvanizado Juan Luis Cano
1994 Manual de calidad y de procedimientos Juan Luis Cano
1994 Reorganizacion de zona de almacén y preformado Juan Luis Cano
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afo  estudio tutor
1994  Modificacion en disefio de una central de tratamiento de aire para uso Manuel Auria
en instalaciones de aire acondicionado
1994  Optimizacion ergonémica de un puesto de ensamblaje de rejilla Rubén Rebollar
1994 Estudio ergondmico de puestos de trabajo en empresa Rubén Rebollar
1994 Estudio sobre las vibraciones en los martillos de una empresa Rubén Rebollar
1994 Estudio ergondmico en una empresa de artes graficas Rubén Rebollar
1995 Estudio de Viabilidad sobre la instalacién de un sistema de cogeneracion Adolfo Ruiz
1995 Creacion sistema filtrado de aire con recirculacion Adolfo Ruiz
1995 Disefio de una nueva gama de médulos Adolfo Ruiz
1995 Maquina de proyectar mortero Adolfo Ruiz
1995 Méaquina Mecanico-Manual prensadora de latas de refresco Adolfo Ruiz
1995 Disefio de paneles de acero esmaltado para arquitectura urbana Adolfo Ruiz
1995 Diseno de elementos de mobiliario urbano Adolfo Ruiz
1995 Depuracion de aguas residuales industriales Adolfo Ruiz
1995 Estudio de la implantaciéon geografica de una depuradora Adolfo Ruiz
1995 Introduccion de contenedor multiple para la recogida selectiva de materiales Adolfo Ruiz
reciclables
1995 Test de autoevaluacion y optimizacion para el traslado Adolfo Ruiz
1995 Modificacion de aspirador para polvos en laboratorio dental Adolfo Ruiz
1995 Analisis cinematico, dinamico y resistivo del modelo de cama articulada Adolfo Ruiz
1995 Proyecto de construccion del edificio de oficinas generales y control sanitario Fernando Olivan
de la sala de despiece
1995 Instalacion de una Estacion de Inspeccion Técnica de Vehiculos Fernando Olivan
1995 Optimizacion del proceso de mecanizado de la jaula de un rodamiento cénico Javier Marin
1995 Gestidon de almacén de rodamientos Javier Marin
1995 Sistema de mejora de la produccion Javier Marin
1995 Adopcién de un sistema de control estadistico en la seccién de clasificado Javier Marin
de rodillos
1995 Estudio de mercado para un almacén logistico en Zaragoza Javier Marin
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afno  estudio tutor
1995 Flujo de materiales en la seccién de rodillos Javier Marin
1995 Optimizacion proceso de rebarba en fundicion Javier Marin
1995 Disefio y equipamiento de un laboratorio de ensayos Juan Luis Cano
1995 Reorganizacion y optimizacion de almacenes para una empresa de colchones Juan Luis Cano
1995 Estudio y mejora del proceso de acolchado Juan Luis Cano
1995 Estudio sobre la viabilidad de la instalacién de un sistema de cogeneracion Juan Luis Cano

en un apartahotel
1995 Estudio de costes de producto Juan Luis Cano
1995 Estudio CIN-OPT transporte intermitente de material en hojas Juan Luis Cano
1995 Maquina cortadora de tiras de caucho para troqueles Juan Luis Cano
1995 Planta de cogeneracion de biogas Rubén Rebollar
1996 Disefio de una maquina centrifugadora para postes de hormigén armado Adolfo Ruiz
1996 Implantacion de un parque edlico en el Valle del Ebro Adolfo Ruiz
1996 Oportunidades de negocio que presentan para una empresa de servicios Adolfo Ruiz

los nuevos entornos multimedia
1996 Disefio de un motor de corriente continua de baja potencia Adolfo Ruiz
1996 Disefio de un contador de liquidos Adolfo Ruiz
1996 Mejora de la productividad en fabrica de fundiciéon inyectada Arturo Gracia
1996 Mejora de la productividad en el taller de moldes Arturo Gracia
1996 Estudio de la calidad del acero y tratamiento de los productos de una empresa Arturo Gracia
1996 Determinacion de las especificaciones de un sistema de captura de datos para Juan Luis Cano

el control de planta
1996 Montaje de acoplamientos en barcos Juan Luis Cano
1996 Sistema Test Manager para contrastacion colectiva de evaluaciones Juan Luis Cano
1996 Automatizacion del embalaje de componentes de plastico Juan Luis Cano
1996 Optimizacion de la instalacion de encapsulado Juan Luis Cano
1996 Viabilidad de un sistema para la alimentacién automatica de prensas Juan Luis Cano
1996 Aseguramiento de la viabilidad futura de una empresa Juan Luis Cano
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afo  estudio tutor
1997 Estudio de Viabilidad de una caja movil Adolfo Ruiz
1997 Analisis de problemas en productos Adolfo Ruiz
1997 Creacion de una empresa de servicios: Asesoria para la ubicacion de empresas  Adolfo Ruiz

en Aragon
1997 Anteproyecto de un aspersor de turbina Juan Luis Cano
1997 Uso del sistema Test Manager en docencia de Proyectos Juan Luis Cano
1997 Redisefio y normalizacion de cajas de velocidad Juan Luis Cano
1997 Mejora de disefio de un enchufe rapido Juan Luis Cano
1997 Disefio y construccion de un horno de masa congelada Rubén Rebollar
1997 Estudio y célculo de iluminacion en una empresa Rubén Rebollar
1997 Disefio de un puesto de trabajo Rubén Rebollar
1997 Estudio ergondmico del proceso de pesaje, etiquetado y embalaje de melones Rubén Rebollar

y sandias
1998 Rediseno de Cama Nido Adolfo Ruiz
1998 Redisefio del modelo de cama articulada Adolfo Ruiz
1998 Inyeccioén de plasticos Arturo Gracia
1998 Produccién de energia eléctrica a partir de viruta Arturo Gracia
1998 Mejoras en la produccién y almacenamiento en una empresa Arturo Gracia
1998 Estudio previo de la situacion actual de una empresa de acuerdo Arturo Gracia

a la UNE-EN-ISO 14001
1998 Trabajo a flujo entre las secciones de tampografia y montaje Arturo Gracia
1998 Rehabilitacion de viviendas en entorno rural Felipe Gonzélez
1998 Instalacion de un maquina de corte por chorro de agua Felipe Gonzéalez
1998 Reorganizacion del Lay-Out de taller de mantenimiento Javier Marin
1998 Optimizacion de una serie de procesos de montaje Javier Marin
1998 Andlisis y optimizacion de procesos en empresa Javier Marin
1998 Sistema de seleccion de troquel multiple para prensa Juan Luis Cano
1998 Mejora de una maquina para la produccion automatica de mopas. Juan Luis Cano
1998 Anteproyecto de parque Edlico en un municipio zaragozano Juan Luis Cano
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afno  estudio tutor

1998 Estudio de mercado para empresa carnica Juan Luis Cano

1998 Rediseno de patin retractil para puerta automatica de ascensor Juan Luis Cano

1998 Sistema Test Manager para la mejora de la interactividad en las clases Juan Luis Cano

1998 Reduccion de mermas y chatarra de perfiles extruidos, perfiles metalicos y flejes.  Juan Luis Cano

1998 Estudio de la ergonomia de un taller Rubén Rebollar

1998 Estudio ergonémico de puestos de trabajo en una empresa de molduras Rubén Rebollar

1998 Aplicacion del método L.E.S.T. a una cadena de montaje de tostadores Rubén Rebollar

1998 Andlisis ergonémico de puestos de trabajo: Montador de ejes y Soldador Rubén Rebollar

1998 Rediseno del surtidor de gasolina Rubén Rebollar

1999 Ampliacién de mercado de una empresa de cerveza Adolfo Ruiz

1999 Dispositivo para colocacion de goma de cierre de tapa en un conjunto Adolfo Ruiz

1999 Dispositivo para realizar el peinado de flecos en una mopa Adolfo Ruiz

1999 Anteproyecto sobre mejoras en el proceso de rellenado de carcasas Felipe Gonzélez
para cebadores electrénicos

1999 Nueva distribucion de taller de caldereria. Evolucion del mercado de construccion  Felipe Gonzalez
de maquinaria.

1999 Mejora del sistema de vaciado tras la zona de pruebas de las lavadoras. Juan Luis Cano

1999 Simulacién del desarrollo de un proyecto Juan Luis Cano

1999 Calidad percibida en la lavadora previa a la decision de compra. Aplicacion Juan Luis Cano
al subsistema puerta.

1999 Determinacion de patrones no cognoscitivos en la relacion cliente-lavadora, Juan Luis Cano
previo a la decision de compra.

1999 Impacto acustico de una industria del automévil Rubén Rebollar

2000 Alternativas estéticas y de funcionamiento de plataformas, remolques Adolfo Ruiz
y protecciones tractoras

2000 Viabilidad de la fabricacion propia de productos de sefializacion Adolfo Ruiz

2000 Desarrollo e implantacion de un programa informatico para la gestion Fernando Olivan
de la produccion en una empresa

2000 Implantacion de un sistema de gestion de la produccidn en una empresa Juan Luis Cano
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aho  estudio tutor
2000 Punto de informacion multimedia estandar Maria Jesus Saenz
2000 Estudio de alternativas de distribucion en planta para la nueva nave de una Maria Jesus Saenz
empresa
2000 Organizacion y gestion de la logistica interna de transporte y almacenamiento Maria Jesus Saenz
de una fébrica de proceso continuo
2000 Distintos estudios para una empresa Rubén Rebollar
2000 Implantacién de la Norma ISO 9003 y Certificacién de productos en una empresa Rubén Rebollar
2000 Estudio ergonémico de un puesto de trabajo en una empresa de celulosa Rubén Rebollar
2000 Estudio ergondémico de puestos de trabajo y adaptacion de la maquinaria Rubén Rebollar
al R.D.1215
2000 Redisefio del mecanismo de elevacion de un sofa. Mejora de aspectos Rubén Rebollar
ergondémicos
2000 Viabilidad del proceso de pintura en polvo incorporado el proceso Rubén Rebollar
de remachado de las piezas
2000 Estudio ergondémico de un puesto de trabajo en una empresa Rubén Rebollar
2001 Identificacion del mercado potencial para una empresa de recubrimientos Adolfo Ruiz
metalicos
2001 Estudio de las distintas alternativas a la incineracion de la fraccion de rechazo Adolfo Ruiz
de los residuos sélidos
2001 Estudio de Viabilidad de reducciéon de costes en la Gestidon de Residuos Fernando Olivan
2001 Mejora de la productividad en la seccidon de mecanizado Fernando Olivan
de una empresa de aluminios
2001 Mejora del aprovisionamiento de energia hidraulica en un refugio de montafia Fernando Olivan
2001 Propuesta de reubicacion de una empresa distribuidora de bebidas Juan Luis Cano
2001 Acondicionamiento de antiguas oficinas de una empresa Maria Jesus Saenz
2001 Optimizacion del actual almacén de una fabrica de papel Maria Jesus Saenz
2001 Implantacién de un sistema logistico de una empresa de encofrados Maria Jesus Saenz
2001 Mejora del proceso productivo de una empresa de Artes Graficas Maria Jesus Saenz
2001 Mejora y redistribucion del sistema de almacenaje de una empresa Maria Jesus Saenz
de artes graficas
2001 Organizacion y planificacion de oficina técnica de una empresa Maria Jesus Saenz
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afno  estudio tutor

2001 Organizacion del almacenamiento, gestion de stocks y entrada de materiales Maria Jesus Saenz
en un taller

2001 Estudio de mejoras en los sistemas de almacenaje Maria Jesus Saenz

2001 Rehabilitacién de un albergue para discapacitados fisicos y sensoriales Maria Jesus Saenz

2001 Cambio de localizacion de una empresa distribuidora de pescado Rubén Rebollar

2002 Rediseno del sistema de pasarelas para senderos de montana Adolfo Ruiz

2002 Planificacion centro asistencial de atencion personalizada Juan Luis Cano

2002 Reduccion de volumen de zonas de caida libre Juan Luis Cano

2002 Nueva distribucién en planta de una empresa fabricante de rodamientos Maria Jesus Saenz

2002 Distribucion en planta de la nueva ubicacion de una empresa de cintas Marfa Jesus Saenz
transportadoras

2002 Alternativas para el enfriamiento de preformas de caucho Rubén Rebollar

2002 Estudio y disefio de diversas mejoras para un rocédromo movil Rubén Rebollar

2002 Traslado y ampliacion de una empresa de moldes de inyeccion de plastico Rubén Rebollar

2002 Desarrollo de protecciones de esqui en polietileno Rubén Rebollar

2003 Planificacion del transporte interno de personas en una plataforma logistica Adolfo Ruiz

2003 Sistema de enganche para remolque a instalar en vehiculos ligeros Adolfo Ruiz

2003 Organizacion y planificacion de la zona de almacenamiento en una empresa Fernando Olivan
de productos quimicos

2003 Estudio de Viabilidad de la Centralizacion de una empresa de suministros Fernando Olivan
de calefaccion

2003 Optimizacion en la utilizacion y rendimiento econdmico de una nave existente Fernando Olivan

20038 Implementacion de los servicios de chapa y pintura en un taller electromecanico  Fernando Olivan
de vehiculos

2003 Distribucion en planta de una empresa de transformadores Juan Luis Cano

2003 Estudio para la unificacion de un almacén y la mejora de la distribucion Rubén Rebollar
en planta de una empresa de servicios

2003 Planta de briguetado Rubén Rebollar

2003 Control de temperatura de las piezas en un horno de induccion Rubén Rebollar
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Andlisis y propuesta de mejora de los procesos dentro del departamento
de disefio de una empresa

Estudio del mercado internacional de resinas alquidicas
Traslado de linea de produccion desde Alemania a Espafna
Venta, almacenamiento y distribucion de materiales de construccion

Traslado y distribucion de las instalaciones de un obrador artesano.
Estudio de la promocién de sus productos.

Implantacion de una empresa en un parque empresarial

Disefio de la distribucion en planta en las nuevas instalaciones para fabricacion
de contenedores

Redisefo del sistema de monética en el PIVE

Traslado de una empresa de carpinteria metalica
Mejoras en el disefo de contenedores

Mejora del proceso de empaquetado de las bolsas Viaflo

Reconsideracion de la incorporacion de aditivos en la operacion de lavado

Redisefio de maquina para piensos compuestos para facilitar el cambio de matriz

Certificacion de una empresa en el protocolo BRC

Redisefio de un embalaje para puertas de frigorifico

Estudio de la plataforma regulable en altura para puestos de trabajo en lineas
de montaje

Determinacion de las dimensiones idoneas de las lavadoras integrables

Rediseno de los paneles de cerramiento de los acondicionadores para conseguir
la clasificacion 2A segun la norma UNE-EN 1886 y un buen comportamiento
al fuego segun futura norma

A estudio

tutor

Rubén Rebollar

Adolfo Ruiz
Fernando Olivan
Fernando Olivan

Juan Luis Cano

Juan Luis Cano

Maria Jesus Saenz

Rubén Rebollar
Rubén Rebollar
Ivan Lidén

Juan Luis Cano
Juan Luis Cano
Juan Luis Cano
Juan Luis Cano
Marfa Jesus Saenz

Rubén Rebollar

Juan Luis Cano

Rubén Rebollar

tralbajos realizados



ergonomia




Estudio de la incidentabilidad
en una empresa de
distribucion de alimentacion

El objetivo del estudio es la elaboracion de un informe que refleje la profesor
relacion entre las bajas por enfermedad vy lesion, y las condiciones Rubén Rebollar
laborales de los trabajadores de “"pick-up”™ en el almacén que la premio
empresa posee en un poligono industrial.
P P poiig Becado
autores

Se utiliza como principal fuente de informacion los partes médicos de
los trabajadores de la empresa, para detectar cuéles son los puestos
de trabajo mas problematicos y las razones de ello.

Aso Val, Pedro

Campo Ara, Miguel Angel

Gonzalez Bosque, Alfredo

Ichaso Jiménez, Ramoén

Lacamara Dominguez, José Ignacio
Ochoterena Apestegui, Ignacio
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profesor
Rubén Rebollar

premio

Accésit

autores

Garrido Nicolds, Miguel Angel
Gil Vilda, Francisco

Ipas Blasco, Miguel

Lorente Montdn, Miguel Angel
Magrifia Contreras, David
Mazarico Soria, Julio

Estudio
de iluminacion en empresa

El trabajo consiste en el estudio de las caracteristicas de iluminacion
de dos naves industriales que posee la empresa en su factoria de
Zaragoza.

El estudio incluye:

- Evaluacion de la situacion actual y nivel de adecuacion a la
normativa vigente.

- Descripcion y andlisis de los problemas detectados.

- Exposicion de distintas alternativas para solucionar los problemas
detectados.

- Evaluacion econdémica de las alternativas expuestas.
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Estudio de ruido
en la nave de montaje
de empresa

Se ha realizado un estudio de ruido en la nave de montaje de la
empresa, dedicada a la construccion de vagones de tren y metro. El
objetivo ha sido intentar reducir los niveles de ruido en las zonas mas
problematicas de la planta por debajo de los 85 dB (A) de acuerdo
con la normativa vigente, de la forma técnica mas sencilla y
econdmicamente mas viable.
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profesor
Rubén Rebollar

premio
Becado

autores

Burguete, Agustin
Diaz, Cristina
Fiteni, Pilar
Iglesias, Alberto
Martinez, Pablo
Sarsa, Javier
Serrano, Silvia
Zapater, Ramoén




profesor
Rubén Rebollar

premio

Accésit

autores

Ara Gofi, Antonio

Fuentes Moreno, Juan Alvaro
Gomez Ruiz, José Javier

luminacion de naves
industriales en empresa

El presente estudio ergondémico de iluminacion se realiza con el objeto
de encontrar posibles mejoras a la situacion desde el punto de vista
luminotécnico de dos naves de la empresa.

Estas naves son la 1% Cabina de pintura y la conocida como Nave
Jeep, actualmente utilizada para el montaje de puertas.

Se analiza la situacion actual, y se proponen mejoras a la misma.
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Plan de mejoras
para la reduccion del nivel de
ruido en una empresa

El proyecto consiste en la realizacion de un plan de mejoras de
reduccion de ruido para la empresa en su nave de caldereria.

En primer lugar se lleva a cabo un trabajo “in situ
mapa de ruido aéreo por zonas asi como un estudio en bandas de
octava de las maquinas mas problematicas.

”

realizando un

En segundo lugar, se aportan soluciones a partir de la informacion
recabada en diferentes empresas del sector del aislamiento acustico
y equipamiento industrial.
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profesor
Rubén Rebollar

premio
Becado

autores

Gonzalo Palacios, JesuUs
Herrando Villarroya, Jose
Lacarra Cérdoba, Alberto
Lezcano Martinez, José Alberto
Lépez Domingo, Javier
Monclus Gonzélez, Jesus




profesor
Rubén Rebollar

premio
Becado

autores

Garcia Lasaosa, Marisa
Goémez Laguna, Fermin
Ibafiez Mufoz, Antonio
Lobera Lamban, Jesus
Manterde Aznar, Fernando
Martinez Pérez, Arturo
Nosti Laporta, Carlos

Optimizacion ergonomica

de un puesto de ensamblaje
de rejilla

La empresa planted la necesidad de optimizar un puesto de trabajo

de montaje de rejillas rectangulares de salida de aire en instalaciones
de aire acondicionado.

Tras varias visitas a la empresa y conocida la problematica del trabajo,
se decidio, en vias a conseguir un mejor resultado, dividir el puesto en
tres subpuestos:

- Puesto de montaje de lamas,
- Puesto de ensamblaje de perfiles,

- Puesto de acabado.

Finalmente se optimizé desde un punto de vista ergondmico el lay-out
de los tres subpuestos.
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Estudio ergondmico
de puestos de trabajo
en empresa

La evolucion de las herramientas en general y la introduccion del
ordenador en particular obliga a los usuarios a enfrentarse a nuevos
sistemas de trabajo que inciden directamente con el factor humano.

A partir de los problemas que suelen presentarse en los puestos de
ordenador se aborda el andlisis de sus posibles causas y las lineas de
actuacién a seguir para intentar paliar los aspectos negativos
contrarios al confort global.

Se han estudiado los diferentes puestos de trabajo con ordenador

que posee la empresa, analizando su problematica y proponiendo
soluciones econdmicamente viables.
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Estudio sobre
las vibraciones en los martillos
de una empresa

Durante el proceso de fabricacion, en la empresa se hace necesario
golpear en numerosas ocasiones la chapa con un martillo.

Se realiza un estudio de las lesiones que los operarios pueden sufrir
en los brazos debido a vibraciones que se producen en el mango, asi

como los microtraumatismos debido a movimientos repetitivos.

Se proponen una serie de ideas para el diseio de un nuevo martillo
que atenue en lo posible las vibraciones en este tipo de trabajos.
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Estudio ergondmico en una
empresa de artes graficas

El objeto de estudio es analizar ergonémicamente las condiciones de
trabajo en una empresa de artes graficas.

El analisis incluye la situacion actual de iluminacién y ruido del local de
produccion, asi como la evaluacion del puesto de trabajo a pie de

imprenta.

A partir de dicho estudio se justificara una nueva distribucion en planta
que palie en parte los problemas detectados.
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Estudio vy calculo de
luminacion en una empresa

En este trabajo se ha pretendido desarrollar el estudio y mejora de una
instalacion de iluminacion desde el punto de vista ergondmico. Se ha
perseguido que la instalacion renovada sea mas agradable vy
saludable para los usuarios, y al mismo tiempo se puedan reducir los
costes energéticos para poder amortizar la instalacion en un corto
periodo de tiempo y que sea mas ecoldgica, al tener que sustituir un
numero inferior de lamparas.
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Diseno
de un puesto de trabajo

El trabajo consiste en el disefio de un puesto de trabajo de fabricacion
de zapatas de freno y tiene como objetivo fundamental conseguir el
bienestar del trabajador en el mismo. Para ello se detectaran los
problemas fundamentales desde el punto de vista ergonémico y se
presentaran las alternativas de mejora mas viables técnica vy
econdémicamente.
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Estudio ergondmico
del proceso de pesaje,
etiguetado y embalaje
de melones y sandias

El estudio se realiza en una empresa dedicada a la compra de
mercancia y a su posterior venta tanto a detallistas como a cadenas
de alimentacion. El estudio consiste en analizar los puestos de
pesador y de embalador. Las posturas adoptadas durante su jornada
laboral por el pesador y por el embalador pueden provocar problemas
de salud en los trabajadores. Se pretende resolver estos problemas,
redisefando el puesto de trabajo desde el punto de vista de la
ergonomia.
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Estudio ergondmico de
puestos de trabajo en una
empresa de molduras

El trabajo consiste en el estudio ergondémico de varios puestos de
trabajo de la empresa, que se dedica a la fabricacion de molduras de
madera.

El estudio se ha centrado en la observacion de los puestos con el
objetivo de mejorar las condiciones de trabajo para el operario.
Principalmente, se ha tratado de buscar nuevas alternativas para
resolver los problemas mas importantes que se han detectado con
riesgo para la salud del trabajador.

Los puestos de trabajo observados son: optimizacion de tablas de
madera, sierra multiple de discos vy lijadora de contacto.

Se han utilizado los métodos Siemens y Niosh de analisis de cargas.
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Estudio de
la ergonomia de un taller

El campo de trabajo de este estudio sera una pequefia empresa en la
que se realizan tareas de reparacion de bombas de agua
principalmente, estudiando en particular las actividades realizadas por
los trabajadores destinados al arreglo de bombas. Este es un puesto
donde las operaciones realizadas son repetitivas.

Después de un analisis detallado de las actividades mas
problematicas para la salud de los trabajadores se han buscado
alternativas de disefio del puesto de trabajo que disminuyan esos
efectos nocivos.
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Aplicacion del método LLE.S.T.
en una cadena
de montaje de tostadores

El presente estudio tiene como objeto el analisis de las condiciones de
trabajo en un puesto de la cadena de montaje de tostadores de una
empresa. Para ello se empleara el método LEST para analisis de
puestos de trabajo.

El método consiste en el andlisis de los aspectos ergonémicos del

puesto de trabajo, con el fin de detectar y priorizar las areas de
actuacion.
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Analisis ergondmico de
varios puestos de tralbajo:
Montador de ejes y soldador

El presente trabajo trata de analizar los puestos de montador de ejes
y de soldador de una empresa desde el punto de vista ergondmico,
con ayuda del método LEST. Se analizan las deficiencias de dichos
puestos y de las herramientas usadas por estos trabajadores, y se
proponen posibles alternativas de disefo.
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Rediseno
del surtidor de gasolina

El objetivo de este trabajo es conseguir mejoras ergonémicas de cara
al sistema producto-usuario, donde el producto es el surtidor de una
gasolinera y el usuario, una persona cualquiera de la poblacion.

Para la determinacion de los problemas existentes se ha contado con
datos procedentes de la observacion directa del uso del producto, asi
como de la opinién de diversos usuarios.

Los problemas principales que se trataran en el presente estudio son:

- El esfuerzo requerido para manejar la manguera
- Problemas debidos a un estacionamiento en un lugar inadecuado

- Posturas molestas a la hora de vigilar la informacion procedente del
contador

- Problemas derivados del manejo del boquerel
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Impacto acustico de
una industria del automovil

El objeto de este trabajo es evaluar el nivel de ruido provocado en el
medio circundante por una planta de produccion de automoviles.

Para ello se hacen las mediciones oportunas en el perimetro de la
planta, y se analizan cuales son los principales focos de ruido. El
resultado es un mapa que recoge los niveles sonoros medidos y una
serie de propuestas para la reduccion del ruido en los distintos focos,
ya sean propios a la planta o ajenos.

Mediante el método de atenuacidon por distancia se calcula la
influencia acustica en las poblaciones cercanas a la planta.
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Estudio ergondmico

de puestos de trabagjo vy
adaptacion de la maqguinaria al
R.D. 1215

El presente trabajo es un estudio ergonémico de algunos puestos de
la empresa que ésta considerdé mas conflictivos o que tenian mas
peligro para la integridad de sus operarios. Estos puestos son
operadores y suspensiones, piastrones y corte y taladrado de guias.
A todos ellos se les realizd un estudio ergondmico donde se
presentan las causas de lesiones (malas posturas, excesiva carga
levantada, etc.) y las posibles alternativas para la mejora de las
condiciones de trabajo. El estudio ergondmico llevd aparejado un
estudio econémico para comprobar la viabilidad de las alternativas
propuestas.

También se realizd un estudio de una punzonadora, y su adecuacion
al R.D. 1215.

69

profesor

Rubén Rebollar

premio

Becado

autores

Alagoén Artigas, Blanca
Claveria Barceld, Silvia Maria
Gonzalo Salvador, Francisco
Lasheras Caballero, Elena
Puertolas Marcén, Alfonso




profesor
Rubén Rebollar

premio
Becado

autores

Aguado Pérez, Jenny
Alonso Gracia, Sara
Alonso Molina, Antonio
Moreno Medina, Perl
Trejo Vega, Patricia

Estudio ergondmico
de un puesto de trabajo
en una empresa

Este estudio trata de mejorar las condiciones laborales en un puesto
industrial. Es una tarea enmarcada dentro de la ergonomia correctiva.
No se disefia el puesto de trabajo, sino que se intenta mejorar. Este
puesto de trabajo lleva funcionando desde hace afios y aunque no ha
dado lugar a accidentes, ha sido motivo de quejas. Se ha propuesto
un diseno alternativo al existente en el que se mejora la postura del
trabajador y se incrementa la seguridad del puesto de trabajo.
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Estudio ergondmico
de un puesto de trabajo
en una empresa de celulosa

Se ha estudiado el puesto de trabajo en el que se inyecta y se
ensambla el panel de instrumentos de un modelo de automavil. En el
andlisis se han detectado fallos ergondmicos, y se han propuesto
soluciones que no supongan un coste elevado y que sin embargo
aporten una mejora considerable de las condiciones del puesto de
trabajo.
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Estudio

de una plataforma regulable
en altura para puestos de
trabajo en lineas de montaje

El estudio tiene por finalidad buscar una solucién a un problema
planteado por una empresa. El cual consiste en el hecho de que los
operarios al ser de distintas alturas y los puestos de trabajo iguales y
especificos pueden ocasionar diversas molestias y lesiones a los
trabajadores. En el estudio se investigaron distintos tipos de
plataformas elevadoras. Una vez fijadas las especificaciones con el
cliente se realizdé una lluvia de ideas sobre los posibles mecanismos a
utilizar. Posteriormente, se desarrollaron las ideas principales y se
determind junto con el cliente cual era la opcion mas factible para su
empresa. Finalmente, se realizd un estudio mas exhaustivo de la
misma.

mMedio ambiente



Reciclaje
de residuo Insonorizante

El estudio se centra en encontrar una salida al residuo producido por profesor

una fabrica de insonorizantes. Su eliminacion es dificil y su Juan Luis Cano
almacenamiento costoso. La solucidn consiste en reciclar este oremio
material en planchas mediante trituracion y posterior compactacion Becado

por medios fisicos, es decir, sin atacar quimicamente a la materia, B

para que no pierda sus propiedades insonorizantes.
Artal del Campo, Juan

de Velasco Séainz, Jesus

La compactacion se realiza en molde por mezcla de la espuma con
resina de poliéster, peroxido de MEK y nafteneto de cobalto.

Se disefia un sencillo proceso semiautomatico de produccion de
planchas, de aplicacion practicamente inmediata y a muy bajo costo,
de modo que el precio de salida de la plancha es relativamente bajo
y la amortizacion de la inversion se lleva a cabo en nueve meses.

Como ventaja adicional, la diferencia entre consumo y produccién de

residuo posibilita la eliminacion de lo aimacenado en menos de cinco
anos.
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Estudio de procesos
alternativos de decapado

La empresa contratante utiliza un proceso de acabado superficial por
decapado quimico un tanto rudimentario, que da lugar a unos
vertidos al limite de la normativa medioambiental vigente. En
prevencion de futuros problemas y para mejorar las instalaciones se
han estudiado tres procesos alternativos de decapado:

- Proceso A: Instalacion actual + Planta de tratamiento de agua.
- Proceso B: Proceso de decapado quimico automatizado

- Proceso C: Proceso de decapado mecanico por vibracion

Se han comparado esta tres alternativas desde el punto de vista
econdmico, valorando también, las ventajas de funcionamiento de
cada una.

Como conclusion, se sugiere la instalacion del proceso de decapado

mecanico por vibracion que es la que ofrece mejores prestaciones
con un coste aceptable.
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Planta para la recuperacion
del papel y carton de

l0s residuos solidos urbanos
y/0 industriales

Partiendo de los datos sobre la cantidad y composicion de los
residuos sdlidos urbanos y de la bolsa de residuos industriales; el
trabajo consiste en la realizacion de un estudio de viabilidad de una
instalacion para la recuperacion del papel y cartén procedente de los
residuos solidos urbanos y/o los residuos industriales de Zaragoza
para su posterior empastilado y venta como materia prima a
papeleras como combustible, ya que la combustidn de estas pastillas,
solas 0 mezcladas con carbén, genera menor contaminacion.
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Meétodos de aspiracion
de gases monomericos en la
fase de hilatura del Nylon - ©

En la produccion de la fibra sintética Nylon - 6 se generan vapores no
deseables durante el enfriamiento al que el polimero es sometido tras
la etapa de fusion y extrusion. Estos vapores tienen una composicion
practicamente igual a la materia primera (mondmero).

En el presente estudio, se analizan medidas correctivas para la
eliminacion de estos vapores de monémero de Nylon. Se estudian
varios posibles métodos: ventiladores, bombas de anillo liquido y
bombas de eyectores. Para la aplicacion de bombas de eyectores,
como solucién propuesta, se estudian las diferentes opciones de
distribucion en planta, asi como el estudio del fluido impulsor éptimo.

Se adjuntan, ademas, recomendaciones a seguir para la solucion del

problema, asi como un presupuesto estimativo del coste de
aplicacion.
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Instalacion
de homo crematorio

En un municipio que posee un gran cabana ganadera, uno de los
problemas mas acuciantes que se deben controlar es el de vertido de
cadaveres de animales en lugares no deseados, por el peligro
sanitario que conlleva asi como por su mal olor y su observacién no
deseada.

En este estudio se ha propuesto una solucidén basada en una

instalacion de horno crematorio que supone un gran avance en la
resolucion del problema actual.
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Instalacion
de una planta depuradora
para Industrias de Zincados

La existencia de productos nocivos o tdxicos como el cromo
hexavalente, el cinc, el hierro y otros, exige la instalacion de una planta
depuradora. Actualmente, se instalan dos tipos de plantas, unas
basadas en procesos fisico-quimicos y otras en la desionizaciéon del
agua.

En el caso de pequefias industrias galvanicas como es el que nos
ocupa, es mas adecuada la instalacion de las del tipo fisico-quimico
ya que su coste de montaje es considerablemente mas reducido que
la i6nicas. Otra causa que lleva a escoger esta opcion, es la garantia
de que funcione correctamente, ya que son numerosas las empresas
que disponen de este tipo de depuradora.

En el proyecto se ofrece una amplia explicacion de su funcionamiento,

asi como los catalogos de los equipo escogidos que cumplen tanto la
normativa de seguridad como la de vertido medioambiental.
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Tratamiento de vertidos
procedentes de procesos
de recubrimientos metalicos

Partiendo de la problematica de vertidos planteada en la actualidad,
se ha estudiado en profundidad el proceso productivo para localizar
los puntos criticos en toxicidad de vertido.

A continuacién se proponen una serie de modificaciones en los
procesos de enjuague, con el fin de reducir el caudal a tratar.
Posteriormente, con el problema perfectamente definido, se plantean
diversas posibilidades para el tratamiento del vertido.

Se han considerado las siguientes alternativas: evaporador,
intercambiador idnico e instalacion de depuradora.

Se ha optado finalmente por la instalacion de la planta depuradora.

Se ha realizado un estudio comparativo de las diversas ofertas
recibidas.

Se ha desarrollado el presupuesto global de la planta depuradora asi

como de elementos auxiliares; estudiando el programa de actuacion,
y por ultimo las formas de financiacion y posibilidades de subvencion.
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Tratamiento
de residuos de tintas

Una empresa de Artes Graficas solicité un estudio sobre tratamiento
de residuos de tintas (miscibles en agua) con objeto de cumplir la
normativa vigente sobre aguas residuales industriales. Analizada la
solicitud se ha llevado a cabo el estudio por medio de 2 alternativas
independientes:

- Andlisis de coste econdmico v viabilidad de las distintas opciones
ofertadas por empresas especializadas en el tratamiento y gestion
de estos residuos.

- Determinacion por el grupo de trabajo de un tratamiento fisico-
quimico adecuado y disefio de la instalacion requerida.

Se presentan a la empresa las opciones mas idoneas de ambas
alternativas para la toma de decisién final.
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Estudio y mejora
del proceso de acolchado

Se pretende minimizar los residuos industriales en un proceso de
acolchado. En primer lugar, se cuantifica y valora el material, los
componentes y la maquina empleada, entre otros aspectos, para los
principales modelos de colchones. Tras investigar en los campos de
gestion de residuos y reciclaje, se ha optado por este ultimo,
desarrollando un subproducto relacionado con la actividad productiva
de esta empresa. Se estima que esta soluciéon es la mas apropiada,
ya que se reduce el residuo casi en su totalidad, no suponiendo
ningun coste de inversion de la empresa, y ademas con gastos de
produccion minimos.
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Depuracion de aguas
residuales industriales

La empresa solicitd la realizaciéon de un estudio de viabilidad acerca
del tratamiento de aguas residuales de su proceso productivo con
objeto de cumplir la normativa vigente.

Analizada la solicitud, se ha llevado a cabo dicho estudio por medio
de dos caminos independientes:

- Analisis de la viabilidad y coste econémico de remitir los residuos a
empresas especializadas en el tratamiento y gestion de los mismos.

- Determinacion, por parte del grupo de trabajo, de un tratamiento
fisico-quimico adecuado y disefio de la instalacion requerida.

Se presenta a la empresa la alternativa mas idénea, junto con la
posibilidad de solicitar subvenciones y ayudas oficiales para llevar a
cabo la implantacion de la misma.
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Planta
de cogeneracion de biogas

El objetivo de este estudio es la elaboracion de una planta para la
eliminacion de los residuos organicos producidos en una granja
porcina. Para ello, segun el encargo del peticionario del anteproyecto,
se ha estudiado la instalacién de una planta de cogeneracion a partir
del biogas obtenido de la digestion de los purines.

Al construir esta planta se obtendran las siguientes mejoras: ahorro
por la energia generada, ya sea eléctrica o térmica, eliminacion de
gran parte de los olores que se producen al almacenar los residuos en
una balsa y ademas, obtencién, como resultado del proceso, de
abono de excelente calidad que se puede comercializar entre los
agricultores de la zona.
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Implantacion de un parque
eolico en el Valle del Ebro

A la vista del panorama actual de las energias renovables, el estudio
se centra en los recursos edlicos del Valle del Ebro. Una vez recogidos
los datos de los vientos disponibles, se analiza que combinacion de
emplazamiento y aerogenerador resulta la mas favorable.
Posteriormente se estudian una serie de aspectos técnicos
especialmente interesantes para la empresa por ser relevantes para la
rentabilidad de la instalacion. Después se realiza un estudio
econdémico donde se analiza la rentabilidad de la inversion y el plazo
de recuperacion. Finalmente se presentan las conclusiones
pertinentes con las soluciones elegidas en cada caso.
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Estudio previo

de la situacion actual

de una empresa de acuerdo a
la UNE - EN - ISO 14001

El estudio consiste en la evaluacion de la situacion actual de la
empresa, desde el punto de vista medioambiental, con el fin de ver la
viabilidad de la implantacion en la misma de un sistema de gestion
medioambiental de acuerdo con la normal UNE - EN - ISO 14001. En
primer lugar se recogen todos los datos relativos a materias primas
utilizadas, asi como de instalaciones y maquinas de la empresa.
Posteriormente se fijan unos criterios de relevancia con los que se
analizan cada una de las instalaciones en funciéon de sus
caracteristicas, obteniendo finalmente los mas relevantes desde el
punto de vista medioambiental. Finalmente se establecen las posibles
actuaciones 0 medidas a tomar para reducir la repercusion en las
instalaciones.
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Estudio de Viabilidad
de reduccion de costes
en la Gestion de Residuos

El presente proyecto consiste en el estudio de viabilidad de diferentes
alternativas al tratamiento de residuos tdxicos generados en la
actividad empresarial correspondiente a procesos de lavanderia
industrial.

El estudio se enfoca a la prevencion de la generacion de residuos
toxicos, ya sea mediante una reduccion en la fuente productora de
residuos o a través de un reciclaje interno.

Se estudian las siguientes alternativas:
- Redestilacion de los residuos para reducir el nivel de concentracion
de percloretileno.

- Sustitucion de la sustancia contaminante, percloretileno, por otra no
agresiva al medio ambiente.

- Valorizacion de los residuos y uso de éstos como fuente de energia
de aprovechamiento propio.
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Estudio de las distintas
alternativas a la incineracion
de la fraccion de rechazo
de los residuos solidos

La adecuada gestion y aprovechamiento energético de los RSU es
hoy en dia un factor determinante para el crecimiento sostenible,
existiendo el compromiso regional, comunitario y nacional para la
reduccion, reutilizacion, reciclaje y valorizacidon de estos residuos.
Estos compromisos estan enmarcados en normativas y reglamentos
que obligan y motivan a un adecuado manejo de los RSU: Plan
Nacional de Residuos Sdlidos Urbanos de la Comunidad Auténoma
de Aragodn, por ejemplo.

Estos reglamentos y normativas permitiran identificar el futuro
panorama que se presenta para la gestion de los residuos y la
posibilidad de poder utilizar adecuadamente la energia
desaprovechada hasta el momento. El estudio consiste en la
presentacion de diferentes alternativas a la incineracion, para la
eliminacion de parte de estos residuos urbanos.
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Mejora de la produccion
en fabrica de confeccion

El trabajo se ha centrado en el cronometraje y analisis de tiempos profesor

para un determinado tipo de chaqueta, lo que ha permitido evaluar Juan Luis Cano

costes de mano de obra. Asimismo, se ha practicado el muestreo de oremio
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Sulfatacion
de bornes de bateria

Los bornes de las baterias de los coches se sulfatan habitualmente.
Esta sulfatacion se produce por la difusion del acido sulfurico de la
cubeta. Mediante un proceso de fundicion a presidon en camara
caliente se logra crear unas piezas de mayor calidad y compactacion
que podrian solucionar este problema. Este método se elige entre
varios por ser el mas adecuado a las necesidades solicitadas.
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Informatizacion
de oficina técnica

El estudio se ha centrado en el proceso de informatizacion de una
oficina técnica a dos niveles:

- Implantacion de un sistema de DAO

- Implantaciéon de un sistema de autoedicion que permita la creacion
de catalogos, ofertas, publicidad...

Se ha buscado la definicion de los equipos mejor adaptada a las
caracteristicas de la empresa. Se han solicitado diversas ofertas y se
ha elegido la considerada 6ptima en funcion de las prestaciones de
los equipos, precio, caracteristicas de los cursos de formacion y del
servicio de mantenimiento.

También se ha estudiado la forma de implantacion de estos equipos

de una manera que no disminuya la capacidad de produccion de la
oficina técnica.
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Implantacion de un laboratorio
de ensayos

A partir de una estimacion de la evolucion del mercado, en la que se
observa la necesidad de mantener altos niveles de calidad con objeto
de seguir siendo competitivos, y ante el reto del mercado Unico
europeo, se Vvio la necesidad de disponer de un laboratorio propio
dentro de la empresa que permita homologar los productos que se
fabrican y mantener los niveles de calidad que pide el mercado.

Se ha realizado una investigacion que recoge todos los ensayos que
se pueden realizar de acuerdo a las normas existentes, se ha hecho
una descripidon de los ensayos y del equipo necesario para su
realizacion. También se ha incluido una estimacion del coste de
implantacion y mantenimiento del laboratorio.
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Estudio de implantacion
de un equipo de galvanizado

La empresa propuso la instalacién de un equipo de galvanizado para
su propia produccion de perfiles y tubos. Se sugirio el
precalentamiento de las piezas para poder usar una cuba mas
pequeia, de forma que fuera posible encender y apagar el equipo. Se
ha realizado un ensayo de galvanizado donde se ha descartado el
método de precalentado y se ha constatado la necesidad del
decapado previo. Esto obliga a usar una cuba grande, lo que eleva
mucho los costes energéticos del encendido y apagado. El estudio de
las pérdidas energéticas y la produccion admisible, cuantifica el hecho
de que la rentabilidad del equipo aumenta al disminuir el nUmero de
apagados y encendidos.
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Estudio de procesos
alternativos de pulido

Se precisa un proceso de pulido de las piezas previo al recubrimiento
de las mismas. El estudio ha tenido como objetivo la mejora de dicho
proceso, fundamentalmente a través de la reduccion de costes.

Tras un andlisis del problema suscitado basado en el estudio de
costes del proceso actual, se han considerado varias posibles
alternativas, valorando cada una de ellas en base a unos criterios
previamente acordados.

El estudio concluye con la justificacion y presentacion de la solucion
adaptada, que permite una reduccion progresiva del coste del
proceso actual de pulido hasta alcanzar el 25% de ahorro en un plazo
estimado de 2 afos.
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Estudio y mejora
del proceso de cierre
de cajas de fundicion

Habiendo analizado el proceso que actualmente se utiliza para el
grabado de las cajas de fundicion y su posterior cierre, se procede a
realizar un estudio sobre la mejora del mismo, incorporando nuevos
elementos productivos como una mesa hidraulica y un tren de rodillo
se propone utilizar otros que posee la empresa pero que actualmente
se encuentran fuera de uso como es el caso de una maquina de
moldeo de reciente adquisicion.

La implantacion del nuevo sistema productivo representara un cambio

positivo para la empresa ya que con un bajo coste de implantacion y
mantenimiento, se podria lograr duplicar la produccion.
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Optimizacion proceso
de rebarba en fundicion

La empresa se ve en la necesidad de agilizar los pedidos que recibe
con el fin de aumentar su competitividad. Para ello solicita mejorar el
proceso de rebarbado, que es considerado critico. Tras un estudio
profundo de la situacion actual se proponen soluciones encaminadas
a la reduccion del tiempo total de fabricacion. Se incluye un andlisis
por medio del computador de las diversas soluciones, el contraste de
los resultados v la eleccion final propuesta. También se ha recogido el
presupuesto del coste estimado de la instalacion.
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Adopcion

de un sistema de control
estadistico en la seccion
de clasificado de rodillos

El presente estudio tiene por objeto disefiar un sistema que permita
establecer un control estadistico en el proceso de clasificacion de los
rodillos conicos. Para ello se ha disefiado un soporte informatico que
recibe una sefial analdgica de medida efectuada en una columna
dispuesta a este fin, en una de las maquinas en la seccion de
clasificado. Dicho programa procesa esta informacion y proporciona
los datos estadisticos de control de calidad en todo momento, para
poder mantener la produccion bajo control y determinar los limites de
calidad con que se esta produciendo. Asimismo se han planteado
alternativas para el establecimiento de un sistema mecanico
apropiado que permita la alimentacion ordenada de rodillos,
imprescindible en la funcidon de chequeo de la maquina.
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Optimizacion del proceso
de mecanizado de la jaula
de un rodamiento conico

Para lograr la optimizacion del proceso de mecanizado de la jaula de
un rodamiento se ha estudiado la automatizacion de la seccion, la
sustitucion de maquinaria y la modificacion del actual proceso de
fabricacion. Para las tres opciones se ha analizado como afectan los
cambios introducidos a la distribucion de operarios, al tiempo total de
proceso y a la produccion total de la seccion. Las mejoras
conseguidas son la base de calculo para analizar la rentabilidad de la
inversion.
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Estudio CIN-OPT
transporte intermitente
de material en hojas

Debido a la gran competitividad en el mercado de los troquelados la
empresa precisa mayor ritmo de produccion de sus maquinas. Para
ello ha intentado modificar el mecanismo cinematico de las mismas.

A partir de un estudio del citado mecanismo se vio que el problema
estaba en las aceleraciones de la barra final. Se ha obtenido una curva
de aceleraciones optima y a partir de ella se ha disefiado un
mecanismo que la siguiera, utilizando métodos de sintesis analiticos.
Se ha realizado también un estudio de mercado para utilizar los
mecanismos comerciales existentes que pudieran ser Utiles.
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Viabilidad de un sistema
para la alimentacion
automatica de prensas

Se precisa un sistema de alimentacion automatica que cumpla con
los siguientes requisitos:

- Sistema modular con un plazo de fabricacion de 45 dias, similar al
de las prensas.
- Cada molde implica diferente tipo, nimero y tamafno de capas.

- Se debe obtener el minimo desperdicio de material y una colocacion
precisa de cada capa en el sandwich.

- El accionamiento de la prensa y la posterior retirada de la estructura
multicapa ha de ser manual.

- Un mismo alimentador ha de ser capaz de abastecer a dos prensas.

El trabajo recoge el estudio de distintas alternativas y el disefio basico
de la escogida por la empresa.
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Estudio de la calidad del
acero vy tratamiento de los
productos de una empresa

A partir del problema comunicado por la empresa y de los datos
obtenidos para la mejora de la vida de los punteros, se ha estudiado
el material, el tratamiento térmico y posibles alternativas, como un
tratamiento térmico selectivo, un granallado, una mejora de la calidad
superficial y la geometria tanto de la maquina como del martillo
neumatico. Llegando a la conclusion final de que una posible solucion
era mejorar la calidad superficial de la zona de sujecion de la
herramienta pudiendo complementarse con la eleccion de otro acero
para la fabricaciéon de los punteros.
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Diseno
de un motor de corriente
continua de baja potencia

A partir del problema planteado por la empresa, se abrieron, tras
consultar con expertos, dos vias de accion. Por un lado, un estudio
tedrico del motor, y por otro un estudio experimental. Asimismo se
optd por realizar un despiece del motor que usa actualmente y un
estudio de viabilidad de la fabricacion del mismo y se buscaron los
proveedores de las piezas necesarias para la produccion del motor.

Por ultimo se llevé a cabo un estudio de la normativa vigente respecto
al disefio y produccion de motores.
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Analisis y optimizacion
de procesos en empresa

A peticidon de la empresa se efectia un estudio de optimizacion y
mejora de los procesos productivos del montaje de puertas de
lavadora y del conjunto cuba-tambor.

Se analiza la situacion actual de los procesos y se obtienen una serie
de mejoras avaladas por sus respectivos estudios y presupuestos.
Dichas soluciones se circunscriben a:

- La distribucion en planta

- Los puestos de trabajo, tanto a su disposiciéon como al analisis
ergonémico de los mismos.

- Al almacenaje de producto.
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Instalacion de un maguina
de corte por chorro de agua

El trabajo consiste en la implantaciéon de una maquina de corte por
chorro por agua a presion que sustituya a la maquinaria actual en la
tarea del corte de juntas ligeras. En primer lugar se ha definido el
proceso actual de produccion (corte de juntas ligeras con prensas).
Se han estudiado a continuacion los hipotéticos costes de produccion
con la maquina de corte por chorro de agua. Por Ultimo, se han
comparado ambos métodos de corte para las distintas maquinas,
materiales y espesores con la finalidad de extraer las conclusiones
sobre la rentabilidad de la instalacion de la maquina de corte por
chorro de agua.
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Optimizacion de una serie
de procesos de montaje

Tras un estudio preliminar de los diferentes procesos que se llevan a
cabo en la planta y atendiendo a las necesidades y peculiaridades de
la empresa, este proyecto se centra en la optimizacion de los
siguientes procesos:

- Envasado de ampollas
- Montaje de cables
- Empaquetado de lamparas

- Conformado de cables

Después de un analisis detallado de los mismos, se proponen
diferentes alternativas encaminadas a mejorar tanto aspectos
ergondémicos como productivos. Para ello se ha procedido a realizar
entrevistas con representantes comerciales, visitas a fabricas de
maquinaria, consulta de catalogos y estudios ergonémicos.
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Sistema de seleccion de
troguel multiple para prensa

Partiendo del problema consistente en la dificultad de sustitucidon de
troguel en una prensa, se plantea el objetivo del diseno de un sistema
automatico de seleccion que facilite esta operacion. Se analizan los
problemas derivados de éste a los que se debe dar solucion y se
proponen subsistemas o mecanismos para cada uno, a partir de los
cuales se elaboran dos modelos de sistema completo de seleccion.
Conjuntamente con la empresa se elige el mas adecuado y se
desarrolla méas explicitamente, particularizandose para un modelo
concreto de prensa. El desarrollo consiste en esquema y planos de
conjunto de las piezas principales. Se incluyen dimensiones criticas
justificadas mediante célculos y se establecen especificaciones de uso.
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Mejoras en la produccion
y almacenamiento en una
empresa

Ante la existencia de problemas con el stock de piezas inyectadas
frente a posibles modificaciones, la empresa se planted la necesidad
de implantar algun sistema que disminuyese dichos stocks, y que en
lo posible, mejorase el sistema de planificacion de la produccién. Para
conseguirlo, se penso en la implantacion del sistema KANBAN, que
mediante el uso de unas tarjetas adosadas a los contenedores de
piezas y el uso de una pizarra ayuda a planificar la producciéon de
forma automatica. Para ello se debid discernir entre las piezas que
podian fabricarse bajo este sistema y elaborar una variante de dicho
sistema que contemplase las singularidades de la produccion en la
empresa.

Por otro lado, se penso6 en la implantacion de un sistema FIFO en el
almacén de materias primas para mejorar su seguimiento.
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Trabajo a flujo entre
las secciones de tampografia
y montaje

A partir del estudio de la demanda de produccion actual de la
empresa se pretende comprobar si se puede absorber parte de ésta
con ayuda de una nueva maquina adquirida por la empresa mucho
mas rapida. Asimismo se estudia la posibilidad de trabajo a flujo con
la seccion de montaje para evitar el stock intermedio que tienen
actualmente. Por otro lado se ha estudiado también la ubicacion de la
nueva maquina y de los operarios de montaje. Se incluyen unas
pautas a seguir para mejorar los tiempos de cambio y preparacion de
la maquina.
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Inyeccion de plasticos

Este estudio se ha realizado como consecuencia de la necesidad de
la empresa de normalizar los distintos moldes de inyeccion utilizados
y posibles mejoras en el cambio de los mismos. Se ha llevado a cabo
una normalizacién de los moldes en funcién de las maquinas a las que
van destinados y también un conjunto de mejoras préacticas que se
deben llevar a cabo antes, durante y después del cambio de un molde
en cualquiera de las méaquinas de la empresa.
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Dispositivo para realizar
el peinado de flecos
en una mopa

La empresa esta interesada en un nuevo sistema de peinado de su
mopa, que se realice dentro de la propia empresa y con una
reduccion de costes respecto al proceso actual. Tras estudiar varias
posibles soluciones, se elige una maquina neumatica, dado su bajo
precio y la rapidez que implica un sistema automatizado. Para elegir
los componentes era necesario conocer la fuerza que han de ejercer,
lo que conduce a realizar ensayos de resistencia y torsion. Con estos
resultado se pudo concretar el disefio y calcular la duracion del ciclo
de operacion, que resultd ser inferior a la del proceso actual.
Finalmente, se realizd un estudio econdmico que pone de manifiesto
la rentabilidad de la maquina al ser amortizable en un ano.
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Mejora del sistema
de vaciado tras la zona
de pruebas de las lavadoras

Tras comprobar que el sistema de vaciado de las lavadoras en la linea
de produccion no ofrecia toda la fiabilidad requerida y que ademas
dicha zona suponia un cuello de botella, se procedié a un exhaustivo
estudio de las posibles mejoras. Se plantean varias soluciones
técnicas, asi como distintas alternativas para la ubicacion de las
mismas, realizandose pruebas que han derivado en dos posibles
soluciones: bombas de vacio o aspiradores industriales. Se consulta
a proveedores habituales y se realiza un estudio de la rentabilidad
econdmica de las alternativas, y de los distintos sistemas auxiliares
que éstas necesitarian en su primera fase de implantacion. Por ultimo,
se detallan las caracteristicas de la solucidon adoptada.
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Dispositivo para colocacion de
goma de cierre de tapa en un
conjunto

Estudiar y ofrecer un método alternativo al proceso actual de
colocacion de la goma para el cierre de la tapa del conjunto que
permita disminuir el tiempo empleado en la colocacion de dicha goma.

El método propuesto ha tenido en cuenta los siguientes
condicionantes impuestos por la empresa:

- El plazo de amortizacion de cualquier inversion derivada de las
soluciones propuestas sera como maximo de un afno.

- Las soluciones propuestas no implicaran modificaciones del disefio
actual de la tapa.

- Los métodos propuestos se podran llevar a cabo por la propia
empresa en sus instalaciones.

Como resultado del descarte de distintas soluciones por la empresa,
se ha propuesto un nuevo modo de anclar segmentos de goma sin
necesidad de cambiar moldes de inyeccion.
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Anteproyecto sobre mejoras
en el proceso de rellenado
de carcasas para cebadores
electronicos

Automatizacion del proceso de rellenado de resina en botes. Se han
estudiado distintas variantes para mejorar el flujo del proceso de
rellenado.

17

profesor

Felipe Gonzélez

premio

Becado

autores

Ghislain, Cornic

Laboreo Gonzélez, Miguel
Puyet Martinez, Carlos
Ramirez Pérez, Oscar




profesor
Rubén Rebollar

premio
Becado

autores

Aguado Pérez, Jenny
Blasco Ebri, Sergio
Calvo Canfran, Luis
Garcia Gil, Sergio
Gracia Abad, Pedro

Viabilidad del proceso

de pintura en polvo
incorporado el proceso

de remachado de las piezas

Estudio de mejora del proceso de fabricacién de frentes para
camiones. Una vez comprendido el proceso se han sugerido mejoras
en la distribucion en planta de la fabrica, con el objeto de reducir
tiempos en la produccién del frente.

También se ha buscado informacion acerca de la posibilidad de
trabajar sobre un volteador y una mejora en €l proceso que supone
sustituir la soldadura de unas piezas por uniones remachadas. Por
ultimo se ha estudiado la optimizacion de la factura eléctrica
consiguiendo una reduccion de su coste.
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Mejora del proceso productivo
de una empresa de Artes
Graficas

El objetivo del estudio es la optimizacion del proceso productivo de
una pequefna empresa zaragozana de artes gréficas.

A través de un paquete informatico de simulacion de la produccion se
han propuesto una serie de mejoras que una vez aceptadas por la
direccion de la empresa son evaluadas técnica y econdmicamente.

El estudio se centra en los trabajos para su principal cliente, que es

una empresa gue constituye aproximadamente el 80% de su volumen
de produccion.
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Mejora de la productividad
en la seccion de mecanizado
de una empresa de aluminios

El presente proyecto consiste en el estudio de viabilidad de la mejora
de la productividad en la seccion de mecanizado. Los temas que en
él se tratan comprenden, en primer lugar, la redaccion técnica del
proyecto en si, donde se incluyen las descripciones de las tres lineas
diferenciadas de mecanizado, su sistema productivo y los productos.
En segundo lugar se describe la planificacion del proyecto y la
descripcidon de contenido técnico, y por Ultimo el presupuesto, el
analisis final de la inversion para las tres lineas de produccion y un
computo global para toda la seccion.
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Organizacion
y planificacion de oficina
técnica de una empresa

El estudio ha consistido en establecer un procedimiento de
planificacion y asignacion de las tareas dentro del departamento de
oficina técnica.

El procedimiento ha consistido en descomponer los proyectos en sus
actividades principales, de forma que un encargado de la empresa
pueda asignar una duracién y un responsable para cada actividad.
Para ello se ha documentado este procedimiento mediante unas
plantillas.

Por ultimo, como seguimiento y control del procedimiento, se ha

establecido una comparativa entre los tiempos previstos y reales,
pudiendo apreciar unos primeros resultados positivos.
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Organizacion del
almacenamiento,

gestion de stocks y entrada
de materiales en un taller

En funcion de las necesidades de la empresa en relacion a una serie
de problemas detectados, se plantea realizar el estudio e
implantacion del punto de pedido éptimo de los componentes de la
botonera D2B, dentro de la gestion de stocks para la reduccion de
materiales en el almacén, la creacion de un procedimiento de estudio
de calidad de los materiales recibidos de los proveedores, el estudio
de la situacion actual de almacenamiento de materiales y la busqueda
de alternativas Optimas de almacenamiento segun la nueva
distribucion de la maquinaria, para finalmente, realizar un estudio de
viabilidad técnica y econdmica de los procesos a implantar.
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Implementacion

de los servicios de chapa

y pintura en un taller
electromecanico de vehiculos

Se ha realizado un estudio de viabilidad de la implementacion de los
servicios de chapa y pintura en un taller electromecanico de vehiculos
existente en un municipio zaragozano. Se parte de una pequeia
introduccién a este mercado y a las posibilidades que ofrece. A
continuacion se describe la memoria técnica en si, cuyos aspectos
principales son un estudio de mercado y demanda, y la seleccion de
ubicacidon de las nuevas instalaciones. También se tratan puntos
relacionados con normativa y temas medioambientales. Por otro lado,
y tras el presupuesto, se presenta un estudio de rentabilidad que
comprende, prevision de ingresos, de gastos, fuentes de financiacion,
ayudas y valoracion de las distintas opciones.
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Analisis y propuesta

de mejora de los procesos
dentro del departamento
de diseno de una empresa

Se actualiza el procedimiento de resolucion de peticiones de
modificacion de disefio (ECR’s y CCR’s) de la empresa, el cual desde
el cambio en la gestion de dichas modificaciones necesitaba ser
revisado. Se adjunta un manual orientado a usuarios no iniciados en
ED2000 con todos los pasos a seguir, codigos y campos a rellenar en
la resolucion de ECR’s y CCR’s. Por Ultimo, se presentan propuestas
de optimizacién y simplificacion del proceso de resoluciéon de
modificaciones de disefno.
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Control de temperatura
de las piezas en un homo
de induccion

El presente proyecto consiste en la busqueda de una solucion
tecnoldgica y econdmicamente viable para la problematica que se
puede presentar en un horno de inducciéon. El paso previo a la
realizacion del proyecto consiste en una evaluacion de las
caracteristicas y los posibles problemas del proceso. El proyecto
incluye las bases tedricas del sistema de medicion para controlar la
temperatura de las piezas en el horno, la eleccién del pirémetro mas
adecuado, presupuesto, los planos descriptivos del montaje y la
implantacion de la soluciéon escogida.
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Exposicion de piezas
de fundicion artistica

Preparacion del material de marketing y publicidad en una empresa profesor
de fundicidn. Tras un exhaustivo estudio del tema se optd por la Juan Luis Cano
preparacion de una exposicion de fundicién artistica, que a pesar oremio
de significar la menor proporcién de su produccién, representa la Becado
imagen de la empresa mas atractiva al publico.

autores

Lozano Loépez, Jesus

Olivan Pablo, Chantal

Ruiz Diez, Begofa
Sanroman Ansoén, Eva Maria

Debido a la gran variedad en tamano de las piezas y a la
imposibilidad material de traslado de algunas se decidié elaborar
una exposicién mixta:

- En cuanto a espacio: interior y exterior.

- En cuanto a elementos: fotografia y piezas vivas.

Una vez realizada la seleccién de fotografias y piezas vivas mas
representativas, se llevd a cabo la eleccién de la superficie
necesaria para la exposicion de las mismas, mediante la
distribucion de las piezas e iluminacién de las mismas.
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Estudio de la subcontratacion
de montajes vy servicios
en la provincia de Zaragoza

Estudio de las posibilidades de subcontratacién en el marco
empresarial de Zaragoza. Elaboracion de una base de datos reflejo
del panorama actual de subcontrataciones de montajes, servicios y
procesos industriales en diversas industrias zaragozanas. Analisis de
situacion ante los resultados del estudio.
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Taller para reparacion
de silla de ruedas

Factibilidad de montar un taller en el cual se reparasen sillas de ruedas
con la particularidad de que en este taller trabajarian disminuidos
fisicos con un guién con las materias necesarias para la formacion de
los operarios nuevos en esta actividad.

Se ha disefiado todo el mobiliario y maquinas herramientas

necesarias para poder desarrollar la actividad. Con inclusion de los
tramites burocraticos a realizar para poder comenzarla.
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Rehabilitacion de
viviendas en entormo rural

El presente proyecto trata sobre rehabilitacion de viviendas de
poblacién gitana en un municipio zaragozano, con objeto de mejorar
las actuales condiciones de habitabilidad de dichas viviendas.

Se compone de un estudio detallado de cada una de las viviendas,
estudiando los principales problemas que presentan y procediendo a
realizar posteriormente un estudio de las reformas necesarias, de la
prioridad de las mismas, y un presupuesto de los materiales
necesarios para acometer dichas reformas.
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Rehabilitacion

de un albergue para
discapacitados fisicos
y sensoriales

El proyecto consiste en la rehabilitacion de un albergue para
discapacitados fisicos y sensoriales. Los puntos que se tratan son:

a) la busqueda y eleccion de un edificio.
b) adaptacion del mismo de acuerdo con las normativas.

c) estudio econdmico que incluye el andlisis de los presupuestos
obtenidos, asi como la financiacion, subvenciones y ayudas
privadas.

d) por ultimo, se tratan las actividades propuestas para los usuarios
asi como, la campafa de publicidad que hay que llevar a cabo para
dar a conocer este albergue.
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Planificacion
centro asistencial
de atencion personalizada

Habida cuenta que el cliente busca proporcionar un tratamiento
individualizado para cada uno de los acogidos (con distinto tipo de
minusvalias). Se ha preparado un modelo de planificacion que permite
visualizar las tareas y recursos empleados en el Centro Asistencial
(internos y de dia) en el plazo de una semana. El modelo se ha
preparado sobre MS Project a efectos de demostrar la viabilidad de
esta herramienta para este uso; asi como modo de formacién al futuro
equipo encargado de la atencion del Centro. El trabajo ha incluido la
imparticion de un curso durante el mes de julio de 2002.

Varios



El mercado del aluminio
inyectado en Zaragoza

Este trabajo supone una vision del mercado del aluminio inyectado en profesor
Zaragoza. Incluye las conclusiones obtenidas después del contacto Adolfo Ruiz
con las industrias mas significativas resultando una aproximacion de oremio

los sectores en que se emplea, su consumo, piezas realizadas y Becado
frecuencia de pedidos, asi como de la relacién con otras areas B

industriales del pais. De este modo, se han conocido las necesidades
de los potenciales clientes y sus exigencias al proveedor que pueden
ser la base para que, junto con su experiencia en la inyeccion de otros
metales no férricos, la empresa participante decida introducirse en
este nuevo mercado.

Esteban Adan, Carlos
Sanz Pachero, Javier
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Modernizacion y gestion
de métodos y tiempos
para una panaderia

A partir del andlisis de la situaciéon en la que se encuentra la empresa
y tras realizar un estudio sobre las innovaciones que han surgido en
los ultimos afos en la industria panadera, se ofrece una posible
alternativa de mejora en la produccién de dicha empresa,
especialmente dirigida a obtener una mayor comodidad en el trabajo
asi como un ahorro de tiempo, sobre todo de trabajo nocturno.

Para ello se sustituye el tradicional horno de lefia por uno eléctrico con
carga automatica y se incorpora al proceso una camara de

fermentacién controlada.

Se realiza ademas un estudio econémico para comprobar que esta
mejora es viable.
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Analisis de la

evolucion de la infraestructura
hotelera en Aragon.

Periodo 1.982 - 1.989

A partir de los datos que publica anualmente la Camara de Comercio
en el “Informe Econdmico de Aragdn””, se extraen los referentes a
actividades de hosteleria y restauracion. Estos datos se introducen en
Hojas de Calculo para su tratamiento y analisis. Una vez dentro, se
organizan de manera adecuada para su posterior tratamiento.

Tras esto se realiza un filtrado de los mismos con el objeto de detectar
errores. En total fueron introducidos datos de 9 afos, de los cuales se
seleccionaron los 4 mas significativos. Sobre estos 4 afios, con los
datos ya filtrados, se realizd el analisis deseado.
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Analisis previo de la
funcionalidad o disfuncionalidad
de la situacion geografica de la
industria agroalimentaria

La agricultura aragonesa se concentra en producciones
excedentarias y de baja rentabilidad, tales como el trigo y la cebada
con escasa viabilidad en el Mercado Unico Europeo. La variedad de
productos y la rentabilidad de la producciones podria mejorarse
llevando a cabo planes de regadio.

Se observa una escasa implantacion de la industria agroalimentaria y
una deficiente integracion de ésta en el sector primario. El pequefio
tamano de las empresas, la mala implantacion de los canales de
comercializacion y la excesiva concentracion del tejido empresarial
dificulta el crecimiento econémico de las comarcas aragonesas, no
aprovechando la situacién estratégica de la region.
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Analisis
del sector industrial en Aragon

El objetivo de este estudio consiste en analizar la evolucion del sector
industrial en Aragdn durante el periodo comprendido entre los afios
1.972 2 1.987.

Los datos en los que se basa el estudio provienen de dos fuentes.
Renta Nacional de Espafa de los afios 1.983, 1.985 y 1.987, segun
el Banco Bilbao Vizcaya, y las tablas input-output de Aragén de los
anos 1.972, 1.978 y 1.985, de los distintos subsectores de la
economia aragonesa.

El estudio se llevd a cabo siguiendo un enfoque estatico, consistente

en determinar la estructura del sector para cada afio, y otro dinamico
para observar la evolucion en el periodo mencionado.
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Estudio sobre la viabilidad
de la instalacion de un
sistema de cogeneracion
en un apartahotel

Teniendo en cuenta las ventajas que ofrecen los sistemas de
cogeneracion para la produccion de energia, se ha estudiado su
aplicacion al sector terciario, en el caso concreto de un hotel. A partir
de los datos proporcionados por el apartahotel se dimensiond la
demanda térmica y eléctrica a lo largo de un ano. Con estos
resultados y de acuerdo a la Normativa vigente se eligié un motor con
unas caracteristicas determinadas. A continuacion, se buscd una
maqguina existente en el mercado que cumpliera dichas caracteristicas
y a partir de éstas, se calculd la produccion de energia eléctrica y
térmica, para finalmente realizar un analisis econdmico de la inversion.
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Estudio de Viabilidad
sobre la instalacion de un
sistema de cogeneracion

El presente estudio tiene por objetivo determinar si es factible, tanto
desde el punto de vista técnico como econémico, la instalacion de un
sistema de cogeneracion en la empresa. Se ha estudiado la normativa
vigente, con el fin de conocer el rendimiento energético que debe
cumplir una instalacion de este tipo y el régimen econdmico de
compra y venta de energia eléctrica. Se han investigado las distintas
alternativas técnicas a partir del analisis de las demandas de calor y
trabajo de la empresa. Una vez determinadas las opciones
técnicamente viables se han calculado los ahorros de energia primaria
de cada una, y se ha indicado cual seria mas rentable.
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Oportunidades de negocio
gue presentan para una
empresa de servicios 10s
Nnuevos entornos Mmultimedia

La empresa de servicios desarrolla su actividad (prensa escrita,
Ibertex, videos, promocién y publicidad...) en el &mbito del turismo y
deportes de montana. El objetivo del estudio es analizar las
posibilidades de negocio que tiene la misma en los nuevos entornos
multimedia: CD-ROM e Internet. A tal fin, se estudian sus
caracteristicas técnicas, funcionamiento y aplicaciones. Una vision
general del mercado es la base para determinar las posibles vias de
actuacion, desechando las menos atractivas. La propuesta definitiva
supone desarrollar una pagina Web en Internet que invite a empresas
y colectivos sociales a suscribirse a una “"Guia en CD-ROM de
recursos turisticos” vy dirigida al usuario genérico para la venta de
mapas visuales de contenido divulgativo, ambas opciones de venta
desarrolladas para una zona de montafia concreta (por ejemplo: el
Pirineo Aragonés).
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Sistema Test Manager
para contrastacion colectiva
de evaluaciones

Se ha utilizado este sistema para dinamizar las presentaciones de
trabajos por parte de los alumnos que se realizan en clase. Para ello
Se propone un nuevo sistema de evaluacion “’in situ”” de las
presentaciones, cuya filosofia se basa en sacar conclusiones del
trabajo, después de haber contrastado las diferentes opiniones de los
asistentes a las presentaciones. Para ello se ha elaborado un
cuestionario, que tiene como funcién centrar la atencion en los puntos
clave de la exposicion, y se han estudiado las ventajas de disponer del
sistema Test Manager de recogida y presentacion de las respuestas

al cuestionario.
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Aseguramiento
de la viabilidad futura
de una empresa

Se busca asegurar la viabilidad futura de la empresa, en base a tres
puntos fundamentales: mejora de producto, incorporacion de nuevos
productos que demande el mercado y que sean abordables por la
empresa, y satisfaccion del segmento del mercado que es cliente
habitual de la empresa. Se han estudiado tres posibles soluciones al
problema: una que no requiere inversiones y dos que requieren
inversiones medias o altas. Se ha hecho hincapié en el estudio técnico
y econdémico de las diferente opciones, incluyendo amortizacion y
todos los posibles gastos de implantacion y funcionamiento,
obteniéndose unas reducciones muy importantes en el coste de
fabricacion de los productos.
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Reduccion de mermas vy
chatarra de perfiles extruidos,
perfiles metalicos v flejes

Ante la peticion de la empresa de reducir las mermas en perfiles de
aluminio extruidos, actualmente estimadas entre un 9% y un 14%, se
han barajado dos opciones, una de las cuales (optimizacion
matematica) ha sido desestimada debido a la enorme dificultad
existente para llevarla a cabo con algunas de las maquinas existentes
en la empresa (de corte manual). La opcién elegida, basada en la
experimentacion, consiste en una aplicacion informatica de facil
manejo compatible con el proceso productivo actual de la empresa, y
que nos proporciona longitudes 6ptimas para cada tipo de perfil
considerado. Dicho programa ha sido aplicado a todos los perfiles
estudiados obteniéndose una considerable reduccion en las mermas
existentes actualmente.
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Estudio de mercado
para empresa carnica

La empresa solicita el estudio, analisis y presentacion de soluciones o
vias de solucion a tres problemas con relacion a distintos aspectos del
funcionamiento de la empresa.

Los problemas son: estudio de la ampliacion del mercado ya
existente, estudio de mercado de nuevos productos y mejoras en el
diseno del envase para todo tipo de productos. Los dos primeros
problemas se resolveran a la vez mediante la realizacion de unas
encuestas que posteriormente seran tratadas para poder comprobar
si es factible la ampliacién del mercado vy la introduccién de nuevos
productos.

Para la resoluciéon del problema del disefio del envase se ha optado
por dar varias soluciones al mismo y dejar del lado de la empresa la
opcién de decidir cudl es el mas adecuado segun la estética y segun
la produccion a la que vaya destinado.
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Sistema Test Manager
para la mejora de la
interactividad en las clases

Con este trabajo, se trata de optimizar la calidad de la ensefianza de
la Ingenieria mediante la mejora de la participacion de los alumnos en
clase. Para ello se dispone del sistema Test Manager que permite
obtener informacion sobre lo que los alumnos captan y al tiempo
intentar que desaparezcan actitudes pasivas durante el desarrollo de
las clases. Los alumnos deben reflexionar sobre distintos aspectos
que pueden aparecer o no durante el transcurso del trabajo tedrico
que se les asigna, al objeto de recoger los contenidos basicos vy los
aspectos profesionales del campo de Ingenieria del Producto. Los
alumnos presentan en publico los resultados y son evaluados por el
resto de la clase en un ejercicio comun de andlisis critico.
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Produccion de energia
eléctrica a partir de viruta

A partir de la propuesta de la empresa, se procede al estudio de
distintas formas de produccion de electricidad tomando como
combustible la viruta de madera generada por dicha empresa. Se
investigan dos soluciones tecnoldgicas, una basada en la combustion
de la viruta y una segunda basada en los principios de la gasificacion.
Una vez analizadas las dos soluciones técnicamente, se realiza el
estudio econdmico para elegir la mas rentable.
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Anteproyecto de parque
eolico en un municipio
zaragozano

La empresa solicita la realizacion de un anteproyecto sobre la posible
instalacion y viabilidad de una central de generacion de energia a
partir del viento (Parque Edlico), en un municipio de la provincia de
Zaragoza. Para su desarrollo se ha realizado un estudio de
alternativas de los distintos equipos existentes en el mercado. Se ha
realizado una descripcion de los aspectos relacionados con la obra
civil y edificaciones. Otros aspectos tratados han sido el marco
juridico (de forma pormenorizada) y un estudio sobre el impacto
medioambiental que supondria la instalacion del Parque en la zona.
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Calidad percibida en la
lavadora previa a la decision
de compra. Aplicacion al
subsistema puerta

A partir de un estudio de mercado realizado mediante encuestas a
usuarios de lavadoras, se ha extraido la voz del cliente con objeto de
traducirla mas tarde a especificaciones concretas del producto en el
futuro. El producto es el subsistema puerta de una lavadora. Para ello
se ha procedido a la aplicacion del método llamado QFD (Desglose de
la Funcion de Calidad).

En el desarrollo del QFD se ha evaluado la posicion de esta marca

frente a la competencia para evolucionar con un espiritu de alcanzar
el liderazgo en el mercado de este producto.
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Determinacion de patrones no
COgNOSCItivos en la relacion
cliente-lavadora, previo a la
decision de compra.

El objetivo de este estudio es determinar los patrones no
cognoscitivos en la relacion cliente-lavadora en los momentos previos
a la decision de compra. Para la determinacion de los citados
patrones, se decide obtener la informacién mediante dos vias:
encuestas (a compradores y vendedores) y grabacion de videos. Una
vez recogida toda la informacion, se procedera a realizar un analisis
de los datos. Posteriormente, se elaboran las conclusiones finales,
contrastando los resultados de las distintas vias.
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Ampliacion de mercado
de una empresa de cerveza

Se aborda la ampliacion de mercado de una empresa productora de
cerveza, que actualmente tiene puntos de venta en la Comunidad de
Aragoén. Estos puntos de venta, se amplian a mas lugares del resto del
pais, que quedan determinados por medio de un exhaustivo estudio
del mercado espanol. Para llevar a cabo este propoésito, se precisaria:
la ampliacion de los medios de produccion hasta el valor deducido del
estudio de mercado, el contacto con las distribuidoras de cada punto
de venta, y la realizacion de las oportunas campanas publicitarias,
para favorecer el alcance de las cuotas de venta esperadas.
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Punto de informacion
Multimedia estandar

El presente proyecto tiene por objeto desarrollar el Estudio de
Viabilidad de la fabricacién de un punto de informacion multimedia
estandar para una empresa, dedicada a la realizacion y montaje de
exposiciones de todo tipo. Se partira de las necesidades del cliente,
y apoyandose en herramientas de planificacion (diagrama de Gantt,
EDP... etc.), conocimientos propios y las diferentes informaciones que
se puedan conocer bien via Internet, bien gracias a los conocimientos
de otras personas, se propondran una serie de soluciones al
problema en cuestion, que abordaran desde el disefio exterior mas
adecuado, a los accesorios necesarios, pasando por una breve
descripcion de como debe ser el esqueleto del programa. Asimismo
se justificara el disefio final obtenido, los accesorios seleccionados, y
se realizara el informe econdmico y de viabilidad del proyecto.
Ademas se incluird un capitulo en el cudl se especifican las normas
que deben cumplir dichos dispositivos.
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Desarrollo e implantacion

de un programa informatico
para la gestion de la
oroduccion en una empresa

Este proyecto tiene por fin el desarrollo de un programa informatico
de gestion para una empresa y su implantacion en su fabrica de
Zaragoza. El proyecto que abarca un periodo de 2 afios, consta de
las siguientes fases: creacion y disefio del programa informatico,
diseno e instalacion de la red informatica interna necesaria en la
propia empresa, imparticion de la formacion relativa al manejo y
explotacion del software, verificacion y control del mismo.
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Implantacion de la Norma 1SO
9003 v Certificacion de
productos en una empresa

Estudio, desarrollo e implantacion de un Sistema de Calidad de
acuerdo con la norma ISO 9003 en una empresa fabricante de
prefabricados de escayola. Obtencion de la Marca AENOR de
producto certificado para dos tipos de techos de escayola. Se parte
desde las etapas de decision y motivacion de la implantacion por
parte de la Direccion de la empresa, hasta la obtenciéon de los sellos
ER, de Registro de Empresa de AENOR y de Producto Certificado.
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Implantacion de un sistema
de gestion de la produccion Distintos estudios
en una empresa para una empresa

profesor El objeto del proyecto es el estudio de la implantacién de un sistema El trabajo se ha compuesto de: profesor
Juan Luis Cano de gestion de la produccién en una empresa. Esta ya tiene instalado y o Rubén Rebollar
oremio el programa ADAges asi que se ha estudiado como habria que haber - Elaboracién de la distribucion de la nave oremio
Becado hecho la implantacion y qué programa habria sido el mas adecuado - Estudio ergondmico de iluminacion y ruido Becado
en el caso de haber partido de cero. Se agrega en el anexo un informe - Modificacion de la pagina web de la empresa
autores autores

que se ha presentado en la empresa de como se tiene que trabajar a
partir del momento actual de la puesta en marcha del programa. Se
analizan también los métodos existentes de gestion de la produccion

Lopez Gonzalez, Pedro Pablo . .
) ) haciendo un breve resumen de los mismos.
Martinez Fernandez, Rafael Polo Navarro, Lorena

Ordin Benabés, David
Ortiz de Lanaazuri, Ignacio
Ramoén Garcés, José Maria

Borque Marquina, Noelia
Cabeza Sos, Santiago
Casado Navarro, Jesus

Garcia Salicio, Jesus

Guillonia, David
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Certificacion
de una empresa
en el protocolo BRC

Se trata la implantacién del PROTOCOLO BRC a una nave de
procesado y almacenaje de cebollas. El protocolo BRC es una nueva
normativa de calidad que se les va a exigir a los proveedores de
grandes superficies. En el estudio realizado, se analiza la normativa a
implantar y se compara con las instalaciones actuales. Después del
andlisis se proponen diferentes soluciones a las carencias de las
instalaciones y se calcula el coste que le supondria a la empresa
implantar el protocolo.

Nngenieria de producto



Diseno de
maguina malladora para palés

El estudio se ha centrado primeramente en evaluar la necesidad de profesor
pales mallados en campos ajenos al de la industria ceramica. Las Adolfo Ruiz
perspectivas contempladas han permitido evaluar el interés de una oremio
linea independiente a la fabricacidn actual, especialmente dedicada a Accésit
la fabricacion de estas maquinas.

autores

Piedrafita Arilla, Maria Isabel
Villacampa, Antonio

Un estudio de la competencia ha permitido apuntar los puntos donde
introducir modificaciones al prototipo actualmente desarrollado, tales
como:

- Detector de rotura de pelicula
- Sellado
- Impresora de codigo barras

- Marco de retractilado

entre otros; que lo potenciaran sensible y positivamente en relacion al
resto de la oferta.
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Soluciones para el diseno
de centros de venta de pan,
pasteles y productos lacteos

A partir de un estudio global sobre la tendencia futura del consumo
de pan y pasteles, el trabajo se centra en un punto de venta situado
en un barrio periférico. Se localiza la mejor ubicacion en los locales
disponibles en la zona y a continuacién se pasa a considerar qué
factores influyen en los productos a ofrecer, servicio, imagen y
atencion al publico de la zona en particular; para lo cual se ha
procedido a realizar una encuesta en la misma a efectos de detectar
las tendencias propias del consumo de productos lacteos, panaderia
y pasteleria en la vecindad. Se ha incluido una propuesta para la
ubicacion de los elementos de acondicionamiento de local:

- Estanterias, armarios
- Escaparates

- Decoracion interior

dirigida a conseguir captar el consumo de productos de mayor valor
afiadido (pasteleria) de la zona.
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Estudio de
Viabilidad sobre un lavavajillas

El proyecto se centra en un estudio de mercado centrado en un
colectivo de minoristas de productos de limpieza, dirigido a investigar
los factores principales de la aceptacion de una marca concreta de
detergente, y definir su posicionamiento en el mercado.

Los factores considerados han sido: embalaje, color del producto,
olor, cantidad de espuma producida, tipo de campana publicitaria y
precio.

Después del resultado del estudio de mercado en relacién a la
limpieza general y al lavado con detergente, los datos han sido
tratados y analizados para alcanzar conclusiones sobre la importancia
relativa de cada uno de los factores en la aceptacion del producto.
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Soluciones técnicas
de diseno de un techo solar
para automoviles

El trabajo se centra en el estudio de las alternativas de disefio de
techos solares para automoviles.

El proyecto se divide en tres informes en los cuales los problemas
derivados del diseno y operacion de los techos son tratados como si
sucedieran durante el desarrollo normal del proyecto que realiza la
compania. Algunos de estos problemas son referidos a la eleccion de
los materiales, la definicion de la geometria y la verificacion de la
resistencia de las opciones que se han considerado finalmente.
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Productos plasticos para
el cocinado con microondas

El trabajo analiza la posibilidad de introducir una linea de productos
plasticos para la cocina con microondas por parte de la empresa.
Para ello se ha estudiado lo que se encuentra actualmente en el
mercado. Se ha realizado un sondeo para averiguar qué es lo que los
usuarios de microondas quieren en este campo. Se ha determinado
el material y las caracteristicas del producto a lanzar y se han
analizado sus costes para determinar la viabilidad del proyecto.

167

profesor
Juan Luis Cano

premio
Becado
autores

Pérez Plano, José Javier
Roldan Huescas, Jesus Fernando




profesor
Juan Luis Cano

premio
Becado

autores
Fernandez Garcia, Jesus
Morén Buil, Mercedes

Estudio de costes
de un mezclador horizontal
de turbulencia

En este estudio se analiza un mezclador horizontal de turbulencia,
aparato destinado a realizar mezclas de productos quimicos de muy
distinta densidad y bajo unas condiciones muy determinadas. Este
andlisis se centra en los costes del aparato ya que, al ser ésta la
primera vez que lo fabrican, la empresa no tiene una idea clara de los
mismos.

En el estudio se abordan tanto los costes de suministros y materiales
necesarios para la fabricacion fisica del mezclador, como de los
costes de la mano de obra de los operarios que la construyen y los
costes indirectos derivados de los gastos generales de toda empresa.
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Estudio de Viabilidad sobre la
produccion y comercializacion
de plantas de hormigonado

Se aborda la posible viabilidad del lanzamiento al mercado de plantas
de hormigonado. Partiendo de las expectativas que tenia la empresa
acerca de la conveniencia o no de acometer la decisidon de penetrar
en este mercado, se ha realizado un estudio de mercado, y se ha
desarrollado un estudio y descripcion del producto que se ha revelado
como mas conveniente al efecto de cubrir los posibles objetivos de la
empresa, incluyendo también un analisis de costes.
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Estudio de costes
de una cizalla a palanca

El trabajo se ha realizado para una empresa de fabricacion de cizallas
y guillotinas, y ha consistido en un estudio detallado del coste de
fabricacion de un modelo de cizalla, tras comprobar los altos costes
de fabricacion de algunos productos. El objetivo ha sido por una parte
tratar de encontrar alguna mejora que reduzca el coste de fabricacion,
y por otra facilitar al empresario una informacion detallada del coste
de cada proceso en la fabricaciéon del producto. Después de esto, se
ha hecho también un estudio de rentabilidad sobre la colocacion de
un polipasto para la descarga de material, proceso de alto coste e
incomodo para el trabajador al estar realizandose manualmente.
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Célculo de coste
de produccion de discos
de freno para turismos

Este estudio consiste en el calculo de coste de produccién de discos
de freno. Basandonos en datos procedentes del balance de la
empresa del afo 1.990 y en datos calculados analiticamente en la
factoria se ha obtenido el coste unitario de un disco de freno fabricado
durante el ano 1.990. Como conclusiones se ha reflejado el margen
de beneficio que le queda a la empresa en cada modelo del producto
fabricado y una comparacion entre los distintos margenes obtenidos.
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Diseno de sala de reuniones

A partir de los planos dados por la empresa se procedié al célculo de
la estructura metalica.

El ascensor panoramico condiciona gran parte de la solucion estética
exterior del edificio propiedad de la empresa, en el que se intercalan
zonas acristaladas con zonas recubiertas de chapa de aluminio

decorativa.

En el interior, se destacan las dos opciones propuestas en lo que
respecta al pavimento de la sala de reuniones.

Finalmente se realiza un presupuesto del coste global del proyecto.
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Estudio para el diseno
de una maguina
empaguetadora de libros

El objeto de este estudio es encontrar una maquina o conjunto capaz
de resolver el problema que surge en una editorial a la hora de
empaquetar libros. Partiendo de los datos suministrados por la
empresa y tras estudiar el problema, se decidié que la mejor soluciéon
era disefar un dispositivo que girase los libros convenientemente y
aplicar tras él una empaquetadora estandar comercial.

En el trabajo se incluyeron distintas alternativas y de entre ellas se
eligié la mas conveniente.

Sobre esta eleccion se realizd un estudio de dimensiones, velocidad

y demas caracteristicas necesarias para que pueda cumplir con la
produccion de libros prevista por la editorial.
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Diseno de
fonendoscopio electronico

Este trabajo consiste en realizar un estudio de viabilidad sobre la
posible comercializacion de un nuevo tipo de fonendoscopio
electronico. El alcance del trabajo ha consistido en un estudio
preliminar para su futura realizacién industrial.

En él se han tratado de desarrollar todos los diferentes aspectos que
hay que tener en cuenta a la hora de lanzar un nuevo producto al
mercado, como pueden ser:

- Estudio del mercado al que puede ir dirigido el producto.
- Especificaciones necesarias para su desarrollo.
- Disefio de su componente eléctrica y mecanica.

- Presupuestos de fabricacion.

Se incluye un prototipo para realizar las pruebas necesarias.
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Diseno de
un marcador de precios
con pantalla electronica

El estudio contempla la posibilidad de lanzamiento al mercado de un
marcador de precios electronico, enmarcado en un carcasa de
plastico.

Este marcador se enfoca desde dos perspectivas de
comercializacion. Una primera vision, como sustituto de los actuales
marcadores con numeros de plastico. Otra segunda seria la de un
marcador que resaltase el precio de ciertos productos especiales
(ofertas, alta calidad, etc.).

El estudio de viabilidad contempla diferentes posibilidades, y

dependiendo de su precio y prestaciones se realiza una valoracion
final, determinandose las mejores soluciones.
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Diseno de rueda elevadora
para maqguina bolera

A partir de un prototipo existente, se ha intentado solucionar alguno
de los problemas que presentaba el mismo. Después de un
exhaustivo andlisis se ha hecho hincapié en el disefio de la rueda
elevadora. La solucién planteada estéa basada en el disefio de la rueda
en segmentos, con el fin de minimizar el precio de fabricacion del
molde y conseguir una rueda mas ligera.
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Viabilidad de tratamiento de
nitruracion en componentes
de cilindros hidraulicos

El estudio de viabilidad analiza el tratamiento superficial de los
cilindros hidraulicos, proceso que desarrolla una empresa auxiliar. Tras
el planteamiento del objeto del estudio, se establece, a través de
ensayos de metrologia dimensional y microdureza, la especificacion
técnica para la peticion de ofertas a empresas del sector de
tratamientos superficiales. El analisis técnico y econémico posterior
determina la viabilidad del nuevo proceso y plantea otros métodos.
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Diseno de un banco
de ensayos para grifos

El proyecto consiste en el estudio de viabilidad de un banco de
pruebas para griferia monomando, con el objetivo de mejorar
aspectos tecnolégicos del actual, y que permita una reduccion del
tiempo de ensayo. Se han examinado distintas posibilidades de
prueba, desarrollando la mas apropiada.
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Diseno de un contenedor para
recogida selectiva de vidrio

Se ha disefiado un contenedor para la recogida selectiva del vidrio. El
material utilizado para su fabricacion ha sido chapa metélica.

Posee un sistema de apertura sucesiva de los tres compartimentos
compatible con el sistema de descarga actual. El precio del
contenedor es competitivo dentro del mercado. Su disefio aprovecha
al maximo el espacio urbano disponible y facilita la labor del
ciudadano a la hora de depositar el vidrio separado por colores.

Dispone de un depdsito adjunto para recoger los tapones y otros
materiales propios de los envases que no deben mezclarse con el
vidrio. El disefioc de este contenedor se engloba dentro de la
tendencia actual de recogida del 100% de los residuos solidos
urbanos.

Se ha incluido una maqueta funcional del dispositivo disefiado.
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Modificacion en diseno de
una central de tratamiento de
alre para uso en instalaciones
de aire acondicionado

El trabajo consiste en el redisefo de ciertos aspectos de la estructura
de una central de aire acondicionado de gran caudal. El proyecto se
ha orientado en dos direcciones: aumentar la resistencia mecéanica de
la central y conseguir una construccion mas sencilla. Para conseguir
el primer objetivo se han estudiado los esfuerzos a los que esta
sometida la estructura, optando por un redimensionamiento de sus
partes principales. A continuacién se ha decidido actuar eliminando
en lo posible las soldaduras, con la finalidad de obtener una
construccién mas econémica y con una caracteristica adicional: la
posibilidad de hacerla desmontable.
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Viabilidad de
recipiente a presion en
material de plastico inyectado

El proyecto plantea la viabilidad de fabricacion de un depdsito de
material plastico para sustituir uno fabricado actualmente en acero
inoxidable.

A este respecto se estudian los posibles procesos de produccion
para este tipo de elementos, analizando sus ventajas e
inconvenientes. Se estudian también los posibles materiales para
cada proceso en particular.

Con toda la informacién recabada de empresas del sector plastico
(materiales, moldes y produccion de piezas) se llevan a cabo andlisis
tanto técnicos como econdmicos, dando asi una medida de la
viabilidad de cada proceso.
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Introduccion

de contenedor multiple
para la recogida selectiva
de materiales reciclables

Con el fin de considerar la posibilidad de fabricacion de un
contenedor multiple destinado a la recogida selectiva de materiales
reciclables, se ha realizado un estudio de viabilidad en el que se
analizan diversos aspectos: los procesos de recogida selectiva que se
llevan a cabo en la actualidad, la necesidad y situacion actual del
reciclaje de materiales con mayores posibilidades de ser recuperados,
la legislacion vigente relativa a este tema, la situacion actual de la
recogida selectiva en Espafna, y las posibilidades de la empresa
interesada para la fabricacion y posterior comercializacion de dicho
contenedor. Para todo ello se proponen una serie de soluciones
finales.
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Test de autoevaluacion y
optimizacion para el traslado

A partir de un estudio general sobre las variables importantes a tener
en cuenta a la hora de efectuar un traslado, y ayudandose de un
soporte informatico, el trabajo se centra en la realizacion de un test
que cumpla el objetivo de permitir una autoevaluaciéon de la empresa
orientada hacia la optimizacién de un posible traslado. En el test se
pueden apreciar dos partes principales: una primera que intenta
obtener una imagen de la actualidad de la empresa, para ayudar al
empresario a tomar la decision acerca de la necesidad de realizar un
traslado; y una segunda que, tomando como un hecho la
determinacion a trasladarse, intenta optimizar este traslado buscando
la ubicacion idonea para la empresa, dadas sus especiales
caracteristicas.
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Modificacion
de aspirador para polvos
en laboratorio dental

El estudio consiste en la mejora de un aspirador para polvos
producidos en el proceso de mecanizado de proétesis con micromotor,
que se concreta en los siguientes apartados: evitar el taponado rapido
de la bolsa filtrante, estudio de respuesta al filtrado de gases de metal
metacrilato, conexion sincronizada con micromotor, insonorizacion de
la carcasa y fallos en conmutador de voltaje en el autotransformador.
Asimismo, se ha incluido la idoneidad del aparato a efecto del
cumplimiento de la normativa vigente en lo relativo a la seguridad e
higiene. Ademas se ha realizado el estudio en laboratorio de ciertas
caracteristicas técnicas del aspirador.
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Creacion sistema filtrado
de aire con recirculacion

A partir del problema planteado por la empresa de la eliminacion de
humos en los laboratorios dentales, se ha realizado un estudio de la
normativa y un sondeo entre diversos laboratorios para cuantificar
realmente la incidencia de este problema. Este estudio ha llevado a la
conclusion de que sélo existe un minimo problema de malos olores
producidos por las ceras volatilizadas. Debido al interés mostrado por
la empresa en la implantacién de un sistema de filtrado en dichos
laboratorios, se ha recabado informacion de diferentes tipos de
filtrado. El estudio de esta informacion ha llevado a decantarse por un
sistema mixto que ha sido especificado.

Los detalles especificos de montaje, asi como la disposicion final de
la instalacion, han sido estudiados y concretados en esquemas.

185

profesor
Adolfo Ruiz

premio
Becado

autores

Garcia Garrido, Eduardo
Garcia Valer, Encarna
Jarauta Conddn, Tomas
Koschak, Mike

Losilla Serrano, Julio




profesor
Adolfo Ruiz

premio
Becado

autores

Aparicio Cebollada, José Miguel
Calahorra Martinez, Ricardo
Calvo Martin, Jesus

Cervera Jiménez, Javier
Church, Martin

Estudio de la implantacion
geografica de una depuradora

Estudio exploratorio del area geografica de potencial mercado vy
estimacion de la demanda, de una patente de depuradora monobloc.
Particularizacion para el sector industrial de Aragén y extrapolacion al
resto de Espana.
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Analisis cinematico,
dinamico v resistivo del
modelo de cama articulada

Se estudia mediante procedimientos tedricos el comportamiento
cinematico, dinamico y resistivo de un prototipo de cama articulada
disefiado en la empresa. Para ello se parte de unas hipdtesis de carga
acordadas con el representante de esta empresa, y mediante las
herramientas informaticas ALGOR Y COSMOS / M y célculos
manuales aproximados se determina el estado tensional de los
diversos elementos que la componen. Todo esto permite obtener las
tensiones de Von Mises en todas las barras para las situaciones mas
criticas, que deberan mantenerse en todo momento por debajo de la
maxima tension que el material es capaz de soportar antes de sufrir
una deformacion plastica.
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Diseno de
una nueva gama de modulos

A la empresa se le plantea una problematica en relacién con
determinar cudles de las carcasas de algunos de sus modulos son
vélidas a su vez para un nuevo producto. Este estarfa formado por
unos modulos que la empresa ya fabrica, cuyo fin es la sonorizacion
de espacios, ya sea de dos en dos o de cuatro en cuatro. El trabajo
conlleva el disefo de la nueva gama de mddulos, sus planos vy el
coste unitario de cada médulo.
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Maquina de proyectar mortero

La forma tradicional de la proyeccion del mortero y el yeso en una
obra de construccion se realiza, habitualmente, mezclando los
elementos en una artesa de forma manual. Se presenta la necesidad
de crear una maquina capaz de proyectar mortero y/o yeso de
manera automatica. Este ha sido el resultado del presente trabajo: el
estudio de la viabilidad de creacion de una maquina que cumple dicho
objetivo y de su posible comercializacion. Para ello se ha trabajado,
partiendo del chasis ya fabricado por la empresa, en el andlisis de
otras maquinas similares ya existentes en el mercado y en las
experiencias de personas cercanas a esta actividad a quienes se ha
consultado.
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Maqguina
Mecanico-Manual prensadora
de latas de refresco

A partir de la idea genérica e inicial del disefio y fabricacion de una
maqguina manual prensadora de latas de aleacion de aluminio de
refrescos de 33 cl., se desarrollan diferentes disefios basicos del
mecanismo de accionamiento de la maquina.

A partir de todos éstos se presentan los planos, dibujos, célculos e
instrucciones de fabricacion, ajuste y montaje de la solucion elegida.

Finalmente, se ha elaborado un presupuesto del material y la mano de

obra que se necesitaria para la fabricacion de esta maquina
prensadora.
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Maqguina cortadora de
tiras de caucho para trogueles

Teniendo en cuenta la problematica del corte de tiras de caucho para
la fabricacion de troqueles, se realizé un estudio de viabilidad para la
solucion del problema. El grupo de trabajo profundizd en tres
sistemas diferentes. El primero esta basado en la adaptacion de una
maquina comercial cortadora de fiambres. El segundo consiste en el
disefo de una nueva maquina basada en una guillotina horizontal y el
ultimo sistema utiliza un sistema de corte vertical.

Estas tres opciones se pusieron a disposicion del cliente, que optd

por la segunda propuesta por considerar que era la que mas se
ajustaba a sus necesidades.
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Diseno de paneles
de acero esmaltado
para arquitectura urbana

La empresa pretende introducirse en el nuevo mercado de la
utilizacion del panel de acero esmaltado como material de
construccion.

Para ello propone distintas ideas plasmadas en bocetos, incluyendo
unos sistemas de anclajes nuevos y mas sencillos y diferentes formas
de panel. Una vez seleccionadas las ideas mas viables en base a
conseguir facil montaje, facil proceso de esmaltado y la posibilidad de
manipular cada panel independiente, se desarrollan tres ideas:
paneles con unién atornillada, paneles con guia de pestana y paneles
"sandwich” para tabiques. El desarrollo consta de unos calculos de
dimensiones y aislamientos y el proceso de fabricacion.
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Diseno de elementos
de mobiliario urbano

El objetivo principal de este trabajo es lograr una mejora estética en
los elementos que forman parte del mobiliario urbano. El estudio se
ha centrado en el disefio de sefiales y marquesinas. Aunque el campo
de accion para las sefiales sea ciertamente limitado, el concepto de
las sefiales modulares o de tipo “cajéon” consigue embellecer
notablemente su apariencia, permitiendo ademas ser iluminadas
interiormente. Por su parte, las sefiales de tipo “sandwich” se
presentan como sustitutas a las convencionales de chapa embutida.
En cuanto a las marquesinas, se ha tratado de lograr modelos
innovadores respecto a los que existen actualmente, sin encarecer en
exceso el producto.
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Diseno de una
maqguina centrifugadora para
postes de hormigdn armado

El trabajo ha consistido en el disefio de una nueva maquina
centrifugadora para la fabricacion de postes de hormigén armado,
dado que la maquina actualmente existente en la fabrica tiene mas de
40 anos y esta obsoleta. El trabajo se ha estructurado en tres puntos:

- Disefio de la estructura de la maquina propiamente dicha, es decir,
la bancada, asi como el sistema de transmision
- Seleccion del motor adecuado vy el sistema de control del mismo.

- Disefio de los moldes para postes de 15 y 43 metros.

La solucion adoptada mejora la instalacion actual en los siguientes
aspectos:

- Mayor velocidad de giro que repercute en un mejor acabado de los
postes.

- Sistema de arranque automatico que sustituiria al actual sistema de
resistencia variable accionado manualmente.

- Carga y descarga vertical de los postes en la maquina
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Diseno
de un contador de liquidos

La empresa esta interesada en fabricar sus propios contadores, con
el fin de aumentar sus beneficios. La demanda de sus clientes se
centra en un tipo de contador de bajo precio y alta precision. La
empresa dispone de un modelo de contador de desplazamiento
positivo basado en un mecanismo de engranajes ovales que cumple
esta premisa. El estudio consiste en la realizacion de un nuevo
contador basado en el mismo sistema de medicidon para mayores
caudales con unas caracteristicas determinadas.

Utilizando técnicas de analisis dimensional se han obtenido las
dimensiones del nuevo modelo, por otro lado las partes moviles se

han disefiado utilizando métodos de célculo de perfiles de levas.

El estudio econdmico efectuado demuestra la rentabilidad del nuevo
modelo.
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Vontaje
de acoplamientos en barcos

Partiendo del problema de que es necesario calcular una serie de
caracteristicas de los acoplamientos elasticos de la empresa
participante, el trabajo ha tenido dos fases llevadas a cabo
consecutivamente:

- Intentar calcular por parte del grupo de trabajo las caracteristicas,
basandose en algun tipo de norma existente a la hora de realizar los
ensayos.

- Buscar un lugar donde realizar los ensayos necesarios ante la

imposibilidad de ser realizados por el grupo de trabajo. De esta Ultima
fase se acompanan presupuestos de una serie de laboratorios.
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Creacion de

una empresa de servicios:
Asesoria para la ubicacion
de empresas en Aragon

Este trabajo parte de las necesidades de una empresa de servicios.
El producto es un informe, elaborado a partir de las necesidades de
dicha empresa interesada en establecerse en Aragén, que permitira
decidir el lugar mas idéneo para su ubicacion.

Se ha realizado un estudio de mercado, se han indicado los pasos a
seguir para la creacion de la empresa, incluyendo la politica y los
medios comerciales que se seguirian, el estudio de viabilidad, y las
herramientas con las que se elaboraria el informe.
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Uso del sistema Test Manager
en docencia de Proyectos

Con objeto de dinamizar las clases tedricas, se asignan partes del
temario a grupos de alumnos para que estos las expongan
publicamente en su momento. En estas sesiones, una vez que el
grupo expositor ha concluido la presentacion del tema que le ha sido
encomendado, se genera un debate en el que se evalla su trabajo.
Con el fin de contrastar opiniones de diversa indole se ha propuesto
dividir a la audiencia en cuatro grupos de opinion diferenciados: el
profesor como voz mas cualificada, un grupo de andlisis al que se le
ha dado previamente informacion del tema, el resto de la clase y
finalmente para fomentar también la autocritica, el propio grupo
expositor. Paralelamente, se utiliza como método de evaluacion el
sistema TestManager, el cual, en base a un cuestionario previamente
elaborado, permite captar y presentar en tiempo real las diferentes
opiniones asi como presentar las perspectivas para futuras
exposiciones.
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Disefno y construccion de
un homo de masa congelada

El trabajo presenta el disefio y construccion de un prototipo de horno
de masa congelada (baguettes, croissants, bolleria, etc.) sin inyeccion
de vapor, apropiado para coccioén a la vista del cliente. Se hace una
encuesta a los usuarios buscando mejoras del producto, y otra a los
comerciales para ubicar el producto en el mercado (precios y gamas,
fundamentalmente). Se ha disefiado un prototipo de 630 mm de
ancho por 400 mm de alto por 460 mm de profundidad, con un grill
de 3 Kw. y dos resistencias posteriores (2.25 Kw. cada una), con el
objetivo de encontrar fallos de diseno, formas de mejorarlos y verificar
normativa (temperaturas). Se encuentra en proceso de construccion
el primer prototipo (Junio 1.997) y se prevé la construccion de otro
mas antes de fabricar serie pequefas.
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Estudio de
Viabilidad de una caja movil

De acuerdo a lo establecido con la empresa, se ha realizado un
estudio en profundidad de su producto actual. Después de analizar
varias soluciones estructurales se elige la mejor de ellas. Se desarrolla
una gama de contenedores basados en el actual o en las alternativas
constructivas que se proponen, que maximizan la capacidad,
siguiendo la normativa vigente. Y por Ultimo, se desarrolla una
presentacion multimedia que pretende servir de apoyo al Dpto.
Comercial en la que se introduce a la empresa esta nueva gama de
productos.
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Andlisis de
problemas en productos

La empresa solicita el estudio, andlisis y presentacion de soluciones o
vias de solucion a cinco problemas en relacion a distintos productos
que fabrica actualmente.

Los productos propuestos para analizar fueron cuatro: Asiento de
grifo tipo Cansen, desagUes (fundicién de chatarra), sifon de bafiera y
grifo tipo ceramico. Tres de los problemas se abordan de un modo
totalmente independiente, mientras que los otros dos se resuelven de
forma simultanea. El proceso de trabajo seguido consta basicamente
de tres partes: andlisis de la necesidad que ha suscitado el problema,
que incluye una introduccion explicativa de cada producto y una
descripcion de los problemas detectados en él, analisis del problema
detectado, en el que se estudian las causas que originan el problema,
y por ultimo la solucion propuesta en base a las causas del problema.
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Rediseno y normalizacion
de cajas de velocidad

La empresa en la que se realiza el proyecto basicamente se dedica a
la produccion de cajas de velocidad por encargo. Esta linea de
fabricacion no resulta rentable y por lo tanto se propone introducir en
el mercado, las cajas de velocidad mas solicitadas.

Las nuevas cajas seran modificadas para reducir costes y mejorar su

calidad. Para su promocién se realiza un catadlogo con todas sus
principales caracteristicas y pagina WEB para una mayor informacion.
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Anteproyecto
de un aspersor de turbina

Una vez realizado el andlisis de mercado de aspersores de turbina
comercializados por otras marcas, se ha procedido al desarrollo de un
prototipo para la empresa del modelo de aspersor, susceptible de ser
patentado. Al disefo final se ha llegado mediante el estudio de las
distintas posibilidades que ofrecia la realizacion de cada componente
por separado y a la conjuncion final de éstos. El objetivo planteado
desde un principio ha sido siempre la consecucion de un modelo
innovador, gue manteniendo un coste similar, mejorara al resto en los
aspectos de fiabilidad y posibilidad de ser desmontado y reparado.
Como novedades fundamentales en el disefio final se incluyen:
turbina Axial, conduccion interna del agua a partir de la turbina y
regulacion de angulo girado con acoplamiento vertical del engranaje.
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Mejora de diseno
de un enchufe rapido

El informe consta de una descripcion del enchufe rapido, de su forma,
de su funcionamiento, de sus aplicaciones y de los diferentes tipos
que pueden encontrarse en el mercado. A continuacion se plantean
los problemas que presenta el enchufe rapido, objeto de nuestro
estudio. Una vez planteados y definidos se realiza un analisis de la
geometria, del material y de algunos procesos de fabricacion.
Finalmente y como resultado del analisis realizado y de las ideas
aportadas por expertos consultados se proponen las posibles
soluciones.
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Rediseno del
modelo de cama articulada

Tomando como referencia el modelo de una cama articulada ya
existente, se ha procedido a realizar un redisefio de ésta con el
objetivo Ultimo de mejorar su estética general. El nuevo aspecto de la
cama presentara algunos cambios fruto de la intervencion. En primer
lugar se ha modificado la linea de los marcos exterior e interior para
dotarle de formas curvas. A su vez, se ha optado por otros
mecanismo para aportar mayor uniformidad al conjunto y se han
sustituido las uniones del marco interior para resaltar las articulaciones
de la cama y dar énfasis a la funcion que realizan. Por Ultimo se han
propuesto otras posibles actuaciones que pueden dotar a la cama del
objetivo que se persigue.
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Rediseno de Cama Nido

Este estudio trata sobre el redisefio de la cama nido tapizada. En la
nueva cama nido se sustituye el armazén de madera por una
estructura exclusivamente metdlica, pero tapizable, tomando como
punto de partida la cama nido sin tapizar que ya se fabricaba. De esta
manera, con el disefo desarrollado en este trabajo se logran los
objetivos que la empresa demandaba y que la cama nido de madera
no satisfacia. Las dos camas, inferior y superior, son exactamente
iguales en longitud y anchura; se han eliminado dependencias de
empresas exteriores; esta nueva cama nido es de facil transporte,
distribucion 'y montaje; gran abaratamiento del precio de venta.
Ademas también se incluyen los calculos de la flecha del larguero
delantero de la cama nido y se aporta una solucién para disminuirla
con lo que se consigue una mejora estructural respecto a la cama
nido sin tapizar.
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Mejora de una
maguina para la produccion
automatica de mopas.

Tras estudiar el funcionamiento de la maquina prototipo existente, se
analizan las deficiencias y causas de fallo de la misma. Una vez
consideradas las restricciones que afectan al redisefio, se establece
un proceso de desarrollo de alternativas para los diferentes
problemas. Durante este proceso se realizan pruebas de las distintas
opciones presentadas, llegandose a nuevas conclusiones en funcion
de los resultados obtenidos. Estas conclusiones reorientan el estudio
de las soluciones a los problemas tratados. Otro factor a tener en
cuenta en el correcto funcionamiento de la maquina es el material
utilizado. Por ello se realiza un ensayo de laboratorio para determinar
el grado de elasticidad del mismo, reafirmando asi las hipétesis
iniciales acerca de la influencia que ejerce sobre la maquina.

207

profesor
Juan Luis Cano

premio
Becado

autores

Abad Blasco, José Antonio
Abiain Garcés, José

Barco Ortiz, Pedro

Calvo Canfranc, Maria José
Ceamanos Bernal, José Luis
Duce Gimeno, Ana




profesor
Juan Luis Cano

premio
Becado

autores

Alonso Alonso, Ana Catalina
Alonso Fernandez, Fernando
Alvarez Puyd, Emilio

Andrés Gracia, Jesus
Balaguer Pérez, Luis Miguel
Borraz Manuel, Carlos

Rediseno
de patin retractil para puerta
automatica de ascensor

Después de haber analizado el funcionamiento del sistema de patin,
utilizado por la empresa en el arrastre de las puertas del ascensor, se
procede a buscar posibles ideas y soluciones que resuelvan los
inconvenientes obtenidos tras largos periodos de uso. Durante el
trabajo se ven distintas ideas de diseno, algunas de las cuales fueron
rechazadas porque no cumplian alguna especificacion, o porque no
iban a funcionar correctamente. Tras realizar sucesivas cribas, se llega
a una propuesta, que va evolucionando hasta obtener la solucion
final. En este trabajo se presentan soluciones encontradas y se
muestran los planos de disefio de la solucion final.

208

Simulacion
del desarrollo de un proyecto

Partiendo de la situacion real de la negociacion en el sector del molde,
este trabajo pretende el desarrollo de un juego, para la simulacion del
proceso de negociacion y para la formacion de futuros negociadores.
Los diversos participantes adoptaran el papel de los agentes que
intervienen en dicho proceso: clientes y empresas fabricantes de
moldes. Debido a la complejidad de la negociacion se establecen
unas normas basicas a partir de las cuales puedan desarrollar sus
habilidades como negociadores. No sélo se intenta llegar a la firma de
un contrato, sino que ésta se realice dentro de unas condiciones de:
precio, plazo, tipo de cliente, calidad, etc...

El objetivo final es realizar una observacion externa que permita una
valoracion objetiva en cuanto a la forma de negociar.
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Alternativas estéticas

y de funcionamiento de
plataformas, remolgues
y protecciones tractoras

La empresa encarga al grupo de trabajo la realizacion de un estudio
consistente en una redaccion de alternativas para el diseno estético y
de funcionamiento en determinadas partes del remolque o del
semirremolque (pilares traseros, frontal delantero, sujeccion del
extintor, utilajes de pintura, paragolpes trasero). Se incluyen en el
trabajo: una justificacion del porqué se quieren conseguir, una
redaccion de cuales son las alternativas propuestas en cuanto al
redisenio estético y de funcionamiento en determinadas partes del
remolque, una exposicion de cual es el proceso de trabajo que se ha
seguido durante el desarrollo del proyecto y, una justificacion a nivel
econémico de la rentabilidad de la implantacion del mismo.
Finalmente se comentara la puesta en practica del primer remolque
con las soluciones adaptadas.

Viabilidad de
la fabricacion propia de
productos de sefalizacion

La empresa plantea el desarrollo de un tipo de sefales, los paneles
direccionales urbanos que actualmente se fabrican en aluminio, en
material plastico. El encargo engloba aspectos como son la eleccion
del material, el disefio de la sefial y los elementos de unién de la
misma.

Tras el estudio realizado se decidid fabricar la sefial con perfiles
extruidos de PVC-C que posteriormente son doblados con la forma

deseada.

Se ha calculado la geometria del perfil y las uniones de los distintos
elementos con las especificaciones planteadas por el cliente.

211

profesor
Adolfo Ruiz

premio
Becado

autores

Lapuente Gracia, Luis
Liarte Richart, Elias
Lopez Pérez, Francisco
Lorente Pérez, Alonso
Trejo Vega, Patricia




profesor
Rubén Rebollar

premio

Accésit

autores

Carro Alonso, Carmen
Larrubia Martinez, Olga
Manjén Calvo, Alfonso
Martin Diaz, Eduardo
Naya Zabal, Javier

Rediseno del mecanismo de
elevacion de un sofa. Mejora
de aspectos ergondmicos

El proyecto fue planteado como el disefio, desarrollo y adopcion de
un sistema de elevacion para el respaldo de un sofa. La empresa ya
disponia de un mecanismo para el desplazamiento horizontal del
asiento, y querian integrar como innovaciéon a sus productos, un
elemento novedoso en el mercado que pudiera desplazarse
verticalmente. Se solicitd también por parte de la empresa que el sofa
respondiera a las necesidades del mercado al que va dirigido, que
exige, ademas de ser estético, ser ergonémico. La solucion a la que
se ha llegado, es un sistema de elevaciéon movido por una varilla
roscada, husillo, que hace pasar de movimiento horizontal, el del
husillo, a vertical, el del respaldo, por medio de unas uniones de
rétula.

Mejora del aprovisionamiento
de energia hidraulica en un
refugio de montana

El objetivo del trabajo es la mejora del aprovechamiento de energia
hidraulica en un refugio de montana. En el trabajo se presentan,
primeramente, las diferentes actividades que se deberan llevar a
cabo, indicandose la distribucién de recursos aplicables a cada uno
de ellas. A continuacion, se realiza una descriptiva exhaustiva de los
aspectos tecnoldgicos en los que se sustenta el proyecto, estos son:
instalaciones hidraulicas, eléctricas y elementos constructivos. Por
ultimo, se incluye el presupuesto y el estudio de viabilidad, donde se
traslada a datos monetarios la realidad del proyecto.

213

profesor
Fernando Olivan

premio
Becado

autores

Pobo Sanjuan, Jorge

Puértolas Rodriguez, Juan Pablo
Remacha Gayan, Pilar
Rodriguez Fortdn, José Manuel
Usodn Gil, Sergio

Vela Orte, David

Yago Final, Sergio




profesor
Rubén Rebollar

premio
Primer premio

autores

Luis Ascaso, José Antonio
Serrano Carrillo, Jorge
Serrano Ortiz, lvana

Villar Lafoz, Jesus

Villén Martinez, Maite
Zubi, Ghassan

Desarrollo de protecciones
de esqui en polietileno

El presente proyecto consiste en el analisis y mejora de las
protecciones de polietileno destinadas a cubrir los obstaculos de las
pistas de esqui (postes de telesilla, cafiones de nieve...). El proyecto
se ha dividido en tres lineas de investigacion diferenciadas. En primer
lugar se estudia la posibilidad de utilizar un material que iguale o
mejore las prestaciones actuales del polietileno. En segundo lugar se
realiza un estudio de fluidos, analizando el comportamiento del aire
del interior de la proteccion tras el impacto de un cuerpo. Finalmente
se realizan varias simulaciones de la estructura con elementos finitos,
tratando los resultados con el método de Taguchi, con objeto de
determinar qué parametros son los mas influyentes para la mejora del
producto.

Rediseno del sistema
de pasarelas para senderos
de montana

Se aborda el estudio de pasarelas de montana, al objeto de intentar,
maximizando en lo posible la seguridad, durabilidad y facilidad en el
montaje, disminuir su coste. Se han analizado tanto los materiales y
estructura como la posible utilizacion de sistemas de montaje nuevos
asi como el estudio de la viabilidad técnica y econdémica de la solucion
propuesta y en definitiva el andlisis de las diferentes alternativas que
reduzcan los costes finales de las pasarelas sin que ello conlleve una
disminucion de la seguridad, factor critico que regira todas las lineas
de trabajo del proyecto. Para ello se presentan distintas lineas de
actuacion, siendo la empresa, quien decidira las que deben
desarrollarse.
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Estudio y diseno Alternativas
de diversas mejoras para el enfriamiento
para un rocodromo maovil de preformas de caucho

profesor El trabajo comprende el estudio y disefio de diversas mejoras de un Se trata de realizar un estudio razonado de las diversas alternativas profesor
Rubén Rebollar rocoédromo movil. Estas mejoras van encaminadas principalmente a la del problema de enfriamiento de las preformas de caucho, con el fin Rubén Rebollar
oremio reduccion de costes, con el objeto de hacer mas rentable este de evitar la adherencia entre ellas. Se explica tedricamente la solucion oremio
Becado servicio. En la memoria se analiza la situacién actual del rocédromo, escogida y se desarrolla un esquema funcional del dispositivo a Becado
las deficiencias y problemas detectados y, por ultimo, se explican construir.
autores . autores
) ’ ) cada una de las mejoras propuestas.
Hernandez Martinez, Rubén Fernandez, Alex
Matos Sanchez, Luis Langa, Juan José
San Martin Garrido, Javier Marco, Jose Manuel
Serrano Menjoén, Miguel Moledn, David
Tormes Marco, Javier Pérez, Silvia
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Reduccion de volumen
de zonas de caida libre

El presente proyecto consiste en la disminucion del volumen de las
zonas de caida libre, con el fin de reducir el coste de transporte desde
el origen hasta el lugar de destino. Los temas que en él se tratan
comprenden, en primer lugar, la redaccion técnica del problema en si,
en la que se incluye la recogida de informacion posible para adquirir
un mayor conocimiento sobre el material, la funda y otros aspectos
relativos al proyecto. A continuacidén se describe el método para
realizar ensayos con el fin de precisar el conocimiento del problema vy,
por ultimo, dar una posible solucién a la cuestion tratada y una prueba
a escala reducida.

Sistema
de enganche para remolque
a instalar en vehiculos ligeros

Se trata el disefio y el desarrollo de un mecanismo de enganche
automatico extraible para la traccion de vehiculos ligeros. Los temas
que en él se tratan comprenden, el disefio del mecanismo, tanto
funcional como estético con las correspondientes especificaciones
técnicas, andlisis cuantitativo de fuerzas acorde con el ensayo de
resistencia exigido por la norma, montaje y funcionamiento del mismo,
descripcidon detallada de cada una de las piezas de las que se
compone asi como el proceso de fabricacion correspondiente a cada
una de las piezas no comerciales. Por Ultimo, se incluye un analisis de
costes que verifica la rentabilidad del disefo.
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Planificacion del
transporte interno de personas
en una plataforma logistica

El presente proyecto consiste en la realizacion del andlisis y busqueda
de la posibles alternativas a la problematica planteada por la
implantacion de una, o varias, redes de transporte interno en una
plataforma logistica, es decir, se van a tratar de mostrar los pasos que
se deben dar a la hora de planificar la posible implementacion de un
medio de transporte de pasajeros en el entorno que define la
Plataforma Logistica. Conjuntamente seran estudiadas las mejores
rutas y los posibles riesgos asociados a cada una de las alternativas,
incluyendo presupuestos de las mismas.

Rediseno del sistema
de monética en el PIVE

El estudio se basa en la mejora del sistema de monética, de una
maquina de venta automatica de entradas. La problematica se centra
en el camino que la moneda recorre hasta llegar a unos receptores de
monedas, llamados hoppers. Estos luego devuelven las monedas en
la cantidad indicada mediante protocolo informatico, el cc-talk. En el
estudio se han investigado distintos modos de solucionar el
problema, incluyendo la posibilidad de adquirir productos
estandarizados al objeto de resolver el problema planteado y reducir
en lo posible el coste del componente citado.
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Venta, almacenamiento
y distribucion de materiales
de construccion

El estudio esta dirigido a la creacidon de una nueva linea de negocio
para la empresa a través de la venta, almacenaje y distribucion de
material de construccion. El trabajo comprende un estudio de
viabilidad de la nueva linea de negocio, un estudio de mercado al
objeto de encontrar aquellos materiales con mayor demanda, asi
como un disefio de la distribucion en planta del futuro almacén que
responda a las necesidades detectadas y a los requerimientos del
cliente.

Estudio del
mercado internacional
de resinas alguidicas

El estudio se realiza con una empresa que se dedica
fundamentalmente a la produccion de jabones metélicos. Dicha
empresa se plantea el posible aumento de su capacidad productiva.
El referido incremento de la produccién, la empresa entiende que
deberia ser consecuencia de poder incrementar su oferta en una
gama concreta de su producciéon como son las Resinas Alquidicas.
Asimismo, la empresa entiende que la nueva demanda deberia ser
obtenida en los mercados internacionales. A tal efecto, se plantea el
presente estudio consistente en obtener el mayor ndmero posible
fuentes de informacion indirectas que nos permita llegar a una
conclusion sobre la posible demanda internacional del producto de
referencia que, en caso de ser inicialmente positivo, induzca a la
empresa a una investigacion ya directa al objeto de determinar el
acometer un incremento de la capacidad productiva con el fin de
atender la demanda procedente del extranjero.
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Rediseno de maguina para
DIENSOS compuestos para
facilitar el cambio de matriz

El presente estudio tiene por objeto optimizar el proceso de cambio
de matriz en maquinas granuladoras. Esta operacion, que es
frecuente, conlleva un tiempo de parada de la maguina muy alto
debido al volumen y peso de las piezas a sustitutir y al poco espacio
con el que se cuenta para poder realizarlo. Para ello, se han realizado
propuestas de cambio en el disefio asi como de utilizacion de medios
auxiliares que faciliten la operacion.

Mejoras en el diseno
de contenedores

El ciclo de vida de un modelo de automdvil es cada vez menor, se
estima que aproximadamente unos 5 afos. Para la fabricacion de
estos automoviles se hace necesario el disponer de una gran
cantidad de contenedores para el transporte desde las fabricas a la
linea de montaje de los diferentes componentes del mismo. El
proceso de fabricacion actual, basado en la soldadura, impide la
reutilizaciéon de estos contenedores. En este estudio se han
desarrollado diferentes disefios que posibiliten reutilizar las bases de
estos contenedores proporcionando una gran ventaja respecto al
diseno actual. Estos disefios aplican diferentes tecnologias de
ensamblado y desemsamblado asi como la aplicacion de materiales
distintos de los actuales que cumplan las especificaciones requeridas
para la union.
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Reconsideracion
Rediseno de un embalaje de la incorporacion de aditivos
para puertas de frigorifico en la operacion de lavado

profesor El estudio acomete el disefio de un embalaje para puertas de El estudio consiste en la optimizacion del tamafio de la cubeta de la profesor
Marfa Jesus Saenz frigorifico. Este embalaje propuesto cumple las especificaciones de lavadora, siendo el objetivo final la reduccion del tamano actual o, si Juan Luis Cano
oremio calidad y caracteristicas fisico-mecanico-quimicas requeridas por el cabe, la eliminacién de la misma. Durante el estudio se han realizado oremio
Becado cliente, consiguiendo ademas una reduccion del 25% en el volumen encuestas a usuarios y vendedores al objeto de detectar las Accésit
del mismo y de un 40% en el tiempo de embalaje. necesidades y habitos del consumidor. Se han desarrollado una serie
auiores de modificaciones del producto actual que afnaden valor al mismo. Autores
Aguelo Lazaro, Débora Auré, Fernando
Gea Garcia, Loreto Bardn, Esmeralda
Sarinena Julian, David Cortina, M® Teresa

Pefia, Cynthia
Ponsin, Maria
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Mejora
del proceso de empaguetado
de las bolsas Viaflo

El estudio se centra en desarrollar diferentes mejoras en la zona de
inspeccion y embalaje de la empresa. El contenido del mismo abarca
la determinacion del origen del bajo rendimiento actual de una de las
lineas, aportar soluciones eficaces y econdmicas que resuelvan la
problematica y alcanzar rendimientos globales superiores para un
futuro proceso descarga - inspeccion - embalaje. Como resultado del
estudio se desarrollan diferentes alternativas que dan respuesta a los
problemas detectados.

Determinacion
de las dimensiones idoneas
de las lavadoras integrables

Se pretende determinar las caracteristicas y especificaciones técnicas
de las lavadoras integrables, de tal manera que a la hora de ser
encastradas en el mueble de la cocina no presente ningln problema
y satisfaga las necesidades del usuario final. Para ello se ha realizado
un estudio de campo que fue analizado posteriormente mediante un
QFD.
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Rediseno de los paneles de cerramiento
de los acondicionadores para conseguir la
clasificacion 2A segun la norma UNE-EN
1886 vy un buen comportamiento al fuego
segun futura norma

Una empresa productora de unidades de tratamiento de aire, precisa
el cambio en el disefio de los paneles de cerramiento que cubren
dichas unidades con el fin de que cumplan la futura normativa
antiincendio, mas restrictiva que la actual, y ademas sigan
cumpliendo la normativa de ensayo mecanico. Se ha realizado un
estudio en profundidad de los diferentes materiales que pueden
formar el nlcleo de estos paneles tipo sandwich y que puedan tener
un mejor comportamiento al fuego que el poliuretano, material
actualmente empleado. También se han propuesto modificaciones en
la geometria del panel.

logistica industrial




Ampliacion
de lavanderia industrial

Andlisis del proceso de limpieza de la ropa de trabajo de una profesor
multinacional del automaovil. Esto requiere especificaciones precisas Adolfo Ruiz
contra la presencia de polvo y suciedad en el departamento de oremio
pintura de la empresa. El andlisis comienza con una revision critica de Becado
las instalaciones actuales, con especial atencion a aspectos de B

contaminacion, que pudieran aparecer en los productos una vez
lavados y planchados. Se incluye una definicion técnica del equipo
necesario y una primera evaluacion de la inversion en capital fijo para
realizar el proyecto.

Pascual, Fco. Javier
Sicilia Martin, Martin Fco.
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Solucion alternativa
al tratamiento de residuos
solidos urbanos

El trabajo se enfoca como el estudio de viabilidad de una soluciéon
alternativa al actual sistema de tratamiento de basuras mediante
vertedero.

Se determina el proceso de reciclaje a seguir, basado en la
recuperacion de una serie de productos como papel, chatarra, vidrio
y plasticos, asi como para la produccién de compost.

Los principales equipos de proceso y transporte se configuran de
acuerdo con los datos recogidos de otras plantas y de
suministradores de equipos.

A todo ello se acompanfa una estimacion de las principales partidas
de la inversion a realizar, asi como un esbozo de la cuenta de
explotacion resultante de la situacion que se contempla; lo que
determina una evaluacion de la rentabilidad econdmica que se
presenta como positiva.
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Ampliacion de una empresa
de fabricacion de ventanas
para autobuses vy furgonetas

Ante la posibilidad de un pedido importante de una empresa del
automovil, se desarrolla el proyecto de duplicar la produccion actual.
El estudio recoge el andlisis de las instalaciones actuales y su
potencial capacidad de ampliacidn. Se establecen las necesidades de
maquinas, espacio, mano de obra y transporte derivados de la
produccion en las nuevas instalaciones, que se propone estén
localizadas separadamente de la produccion actual. Una vez que se
ha determinado el beneficio derivado de la inversion, se propone un
plan de implantacion de dichas instalaciones.

235

profesor
Juan Luis Cano

premio
Becado
autores

Dueso, Gerardo
Martinez, Jesus A.




profesor
Adolfo Ruiz

premio
Primer premio

autores

Latasa Asso, Gregorio
Ros Gamuza, Javier

Estudio de soluciones para
el mejor aprovechamiento
de camaras frigorificas de
almacenaje de congelados

Las necesidades de almacenaje con que se enfrenta la empresa,
superiores estacionalmente a su propia capacidad, se han venido
solucionando por alquiler de camaras. Se plantean posibles
soluciones para optimizar la capacidad de almacenamiento propio
teniendo en cuenta tamano del contenedor, tipo de estanteria y
modalidad de carretillas elevadoras para manipular contenedores. Las
soluciones que se contemplan permiten en cada caso evitar
depender en el futuro del alquiler de camaras a terceros, asi como
disponer de los productos deseados en un menor tiempo de
manipulacion. El estudio incluye una evaluacion econdmica
justificativa de la solucion escogida.
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Instalacion de
un sistema de almacenaje
automatico de chapa

A la vista de una inmediata ampliacién de las instalaciones de la
empresa, se detectd la necesidad de mejorar el sistema de
almacenaje de chapa. El trabajo se centra en el andlisis de la situacion
actual de almacenamiento, registro y andlisis de la informacién de otra
empresa del grupo y en una comparativa de las ofertas recibidas de
los suministradores.
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Mejora de
la produccion de trogueles
de una seccion de matriceria

Se plantea la modernizacién de la seccion de matriceria de una
empresa de forja en base a la consecucion de dos objetivos
prioritarios:

- Aumento de la productividad, a través de la disminucion de los
tiempos de elaboracion de los troqueles.

- Mejora de la calidad final del servicio al cliente, por medio de una
disminucion del tiempo de entrega asi como una mayor calidad de
las piezas forjadas.

Estos objetivos se consiguen mediante la renovacion parcial de la
maquinaria, asi como mediante una redistribucion de la planta.
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Reorganizacion del almacén
de productos siderdrgicos de
una empresa de maqguinaria

A partir de la situacion actual del aimacén de productos siderurgicos
y condicionados por el uso de los medios disponibles a dia de hoy, el
estudio se centra en un replanteamiento tanto del espacio disponible
como del sistema de almacenamiento. Se realiza un estudio de la
variedad de productos distintos que se almacenan, asi como de los
medios disponibles para su manejo. También se ha tenido en cuenta
el movimiento de los materiales por el almacén, ademas de su
comunicacion con otras plantas de la empresa.

Una vez recogida la informacién, se plantea un esquema de los
recursos posibles de almacenamiento para estos materiales (chapa,
perfiles, recomendando una solucién que se aviene a todos los
condicionantes existentes.
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Mejorar la productividad
de la seccion de corte

El trabajo se centra en la seccidn de corte de la empresa de forja. El
objetivo que se persigue es aumentar la productividad de dicha
seccion reduciendo la jornada laboral a 2 turnos de 8 horas, mediante
el aumento en un pequefio margen de la capacidad de corte para
evitar paradas en la produccion y una nueva distribucion en planta. Un
estudio de los materiales que se cortan ajustado a las previsiones de
demanda nos muestra las prestaciones de corte que se precisan. De
entre las existentes en el mercado se ha optado por una solucion
adecuadas, para la nueva distribucion y unas condiciones
econdmicas atractivas.
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Distribuciones en planta
alternativas, para nave de
fabricacion de piezas plasticas
mediante inyeccion o soplado

En primer lugar se estudia la distribucion de las secciones de
maquinas de inyeccion, soldadura y acabado final aprovechando el
espacio que queda libre al trasladar fuera de la planta parte del
almacén. En segundo lugar se realiza un disefio de distribucion de
todas las secciones de la planta que permita obtener el maximo
rendimiento con el coste minimo.
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Instalacion
de una fabrica de terrazos

Se trata de la instalacion de una nueva fabrica de terrazos con la
incorporacion de nuevas maquinas que hagan posible triplicar la
produccion de la fabrica ya existente, en un emplazamiento mas
acorde a sus necesidades.

El estudio se ha centrado principalmente en componer la distribucion
en planta de la nueva fabrica de la forma mas funcional posible, es
decir, intentando conseguir un proceso de fabricacion en linea para
acelerar el transporte interior de materiales y aumentar por tanto la
eficiencia del proceso.

También se incluye un presupuesto de la fase de puesta en marcha,
asi como un estudio de la viabilidad de la inversion.
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Diferentes alternativas

en desmineralizacion

de agua de pozo para
Su posterior uso industrial

Se persigue la obtencion de agua desmineralizada, a partir de agua
subterranea, para su posterior uso industrial.

Se presentan los métodos de tratamiento mas comunes existentes en
el mercado y a continuacion se realiza un estudio, tanto técnico,
como econdémico de la posibilidad de instalacion de las distintas
soluciones del problema.

Se ha realizado una recomendacion para la solucion 6ptima, en la

cual, se realiza el disefio de la misma y se especifican los equipos
necesarios.
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Posibles estrategias de
actuacion de una empresa
de carrozado de autobuses

Ante el reto de mercado Unico europeo, se plantea la necesidad de
tomar las decisiones adecuadas sobre la futura marcha de la
empresa. En el estudio se plantean varias estrategias posibles a
seguir para el desarrollo de la empresa, partiendo de la situacion
actual de la misma. Para la eleccion de la mejor de las alternativas se
tiene en cuenta los resultados obtenidos de un estudio de mercado
realizado mediante encuestacion.
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Linea de fabricacion
flexible de piezas inyectadas

Se estudian las caracteristicas generales de una linea automatizada
para la produccion de piezas pequenas y medianas. Se analiza el
nuevo tipo de molde de cierre mecanico, el flujo de materiales asi
como la disposicion general de la linea en base a los tiempos
estandares disponibles. Asi mismo se incluye una estimacion del
presupuesto de la inversion necesaria.
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Analisis de la
viabilidad de la centralizacion
de dos almacenes

La empresa desconoce la fecha exacta en que procederia a la
centralizacion de almacenes. Con el fin de evitar la rapida
obsolescencia de un estudio realizado con datos actuales, se
propone como vehiculo de andlisis de la rentabilidad de la operacion,
un modelo matematico en el que aparecen como variables aquellos
factores susceptibles de modificar su valor con el tiempo.

Dicho modelo se traduce en un programa informatico, en el que, sin
mas que introducir los datos correspondientes actualizados,
proporciona unos parametros que permiten analizar la viabilidad de la
inversion.

Se incluye ademas una aplicacion al momento actual del programa asi

Ccomo una argumentacion de caracter no econdmico a favor de la
unificacion.
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Redistribucion en planta

de la seccion final, plegado-
pegado-paletizado y embalado,
de empresa de cartonaje

Redistribucion en planta de la seccion final del proceso de
produccion, dedicada a la fabricacion de envases de cartdon
litografiado. Se realiza un estudio de la situacion actual y a
continuacion se pasan a considerar los factores que son susceptibles
de mejora o modificacion con vistas a conseguir una distribucion mas
ergondmica y racional. Para ello se ha modificado la situacion de unas
determinadas maquinas. Se ha dividido en tres zonas la secciéon de
trabajo original, estableciendo zonas para almacenamiento asi como
caminos para la circulacion de los medios de transporte.
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Implantacion de nueva linea
de produccion de piezas de
caucho vulcanizado para el

sector del automovil

La empresa pretende fabricar piezas de caucho vulcanizado que
actualmente se compran a terceros y soélo redistribuyen. A partir de
las especificaciones de dichas piezas se estudian los dos procesos
existentes de produccion, vulcanizado por prensa de platos calientes
y vulcanizado por inyeccion.

Debido a que la empresa dispone de los moldes en propiedad, se
procede a realizar el estudio econémico en base al precio de la
magquinaria a adquirir y a la diferencia entre el coste de produccion y
el coste de la compra actual.
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Instalacion de homos
para tratamientos térmicos

La empresa busca realizar en su propia instalacion los tratamientos
térmicos que para su produccion de piezas de forja se requieren,
habiendo ya efectuado la compra de 3 hornos de revenido y recocido
y un gran horno para temple y normalizado. Se ha realizado el estudio
correspondiente a una transformacion a gas del horno continuo ya
existente, y una posible ampliacion del equipo con la idea de adaptar
las posibilidades de éste a la forma de trabajo bajo pedido.
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Optimizacion del cambio

de Utiles de una linea de
prensas y mejora del proceso
de evacuacion de chatarra

En el proceso de fabricacién de piezas en la linea de prensas
estudiada, se deben realizar interrupciones para cambiar los Utiles
empleados en cada pieza. Dada la gran cantidad de tiempo invertido
en estas operaciones y su incidencia en el rendimiento de la linea se
establece como objetivo la mayor reduccion posible de dicho tiempo.
Para ello se ha procedido a analizar el método usado y los elementos
necesarios a fin de proponer una nueva distribucion.

También se ha estudiado y propuesto mejoras en la evacuacion de
chatarra de las prensas, ya que actualmente el procedimiento
utilizado no es efectivo.

Estudio

del nivel de implantacion
del sistema de calidad

en una empresa de forjado

La necesidad de conseguir que los productos de una empresa
alcancen unos determinados estandares de calidad cara a su
homologacién tanto en el mercado nacional como en el europeo,
obliga a una revisién constante del nivel de implantaciéon del Sistema
de Calidad de la empresa.

Para ello ha de disponerse de un procedimiento de Auditoria Interna

que evalle el grado de tal implantacion; mediante una guia-
cuestionario como la que en este estudio se presenta.
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Diserio de linea de montaje
de cilindros telescopicos Nueva distribucion en planta

profesor A partir de la gama de cilindros, de las restricciones de la linea de Se trata la distribucién de las instalaciones de una empresa de profesor
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Estimacion de costes de
iNnstalacion de una factoria de
montaje de tabigues moviles

La necesidad que promueve este estudio es una ampliacion del
margen comercial obtenido en la comercializacion e instalacion de
tabiques moviles con aislamiento acustico.

Para ello se plantea la reduccion de costes mediante la fabricacion
propia del producto que actualmente se importa de Alemania,

Las conclusiones derivadas del estudio indican que su viabilidad
depende fuertemente del volumen de producciodn requerido y no seria
rentable con el nivel de ventas actual.

Reorganizacion de zona
de almaceén y preformado

El estudio contempla béasicamente dos alternativas; la primera
consiste en la posibilidad de realizar una inversién en nuevos
elementos que mejoren la estructura del almacén, indicando el coste
econdmico aproximado de la operacion. Por otra parte se plantea la
reorganizacion del almacén a partir de los elementos que lo
componen actualmente. Para cada una de las soluciones se sefialan
las diferentes ventajas e inconvenientes que conllevan. Se incluye un
breve apartado en el que se especifican una serie de soluciones que
resultan inviables por su elevado coste econémico.

Por Ultimo, se sugiere una posible solucion para el problema de la
identificacion de los materiales.
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Manual de calidad
y de procedimientos

Debido a las necesidades del mercado, y a directrices de su empresa
madre, la empresa se ve ante la necesidad de realizar un Manual de
Calidad y otro de Procedimientos. Para ello, en primer lugar se ha
recapitulado toda la informacién necesaria a partir de consultas, libros
y normas. Posteriormente se propusieron nuevos métodos de trabajo.
Con los manuales ya concluidos, se han sometido a revision por parte
de la empresa, y ahora corresponde a ellos la puesta en préactica del
sistema.

Diseno y equipamiento
de un laboratorio de ensayos

Se ha planteado el redisefo del laboratorio de la empresa al objeto de
disponer de los medios para controlar tanto las materias primas que
se incorporan (en especial hilo para transformadores) como para
poder ensayar el producto final. En el mismo se ha incluido nuevo
material a adquirir asi como protocolos para las pruebas y nueva
disposicion en planta de laboratorio.
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Proyecto de construccion
del edificio de oficinas
generales y control sanitario
de la sala de despiece

Sucesivas ampliaciones de las instalaciones de la empresa, limitan la
accesibilidad a sus actuales oficinas. Se plantea una nueva ubicacion,
estudiandose la viabilidad urbanistica de una segunda planta sobre
una zona de ampliacién mayor.

Evaluada ésta como positiva se contempla la viabilidad técnica del
aprovechamiento de la estructura ya edificada. Siendo ésta negativa,
se ofertan diversas alternativas a la empresa, optandose por una
estructura metélica autoportante, que no carga la anterior de la nave.
Se extiende el estudio a un proyecto completo que incluye la
construccion, distribucion en planta y la dotacion de instalaciones:
eléctrica, climatizacion y auxiliares, asi como la adecuacion del control
sanitario de la sala de despiece.

Reorganizacion y optimizacion
de almacenes para una
empresa de colchones

A partir de la situaciéon y de la forma de funcionamiento actual del
almacén y del departamento de logistica de la empresa, se proponen
tres mejoras que conciernen a aspectos muy diferentes de la
organizacion de esta seccion:

- Gestion de stocks asistida por una herramienta estadistica con
objeto de disminuir el nivel de stocks existente, controlando el
riesgo de ruptura de stock.

- Creaciéon de una zona de preparacion de la carga, desplazando
hacia el patio parte del actual muelle de carga y variando la forma
de acceso al muelle de los camiones. Se incluye presupuesto de
realizacion facilitado por una empresa constructora.

- Edicion automatica mediante un programa de ordenador de las
etiquetas de los productos, que podran utilizarse como érdenes de
trabajo.
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Estudio
de costes de producto

Se trata de establecer para la empresa los costes de produccion no
directamente imputables a los productos y servicios que comercializa,
a saber: maquinas, contenedores industriales, productos de
caldereria, mecanizados y montajes exteriores. El método de calculo
de costes utilizado es el FULL_COSTING. El estudio presenta varias
soluciones a la direccion de la empresa en funcion de la inclusion de
los gastos financieros y del reparto de las amortizaciones.

Estudio de mercado para un
almaceén logistico en Zaragoza

Tras tratar la problematica que rodea a los almacenes logisticos y su
funcionamiento basico, el estudio se centra en el andlisis de los
resultados de una encuesta realizada a empresas industriales
mayoritariamente con manufacturas en la ciudad de Zaragoza y area
de influencia. El estudio da cuenta de las soluciones por las que se
opta a la hora de cubrir las necesidades de almacenamiento de
mercancias, el tipo de embalaje que se emplea, la frecuencia y cuantia
de los envios, y en general, todos aquellos datos de interés para
determinar la demanda con que podria contar un almacén logistico
ubicado en las proximidades de la ciudad.
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Sistema de
mejora de la produccion

La empresa pretende un aumento en su produccion. Para ello nos
centramos en una mejora de su distribucion en planta con el objetivo
de minimizar tiempos de transporte de material. Como punto de
partida, se analiza la situacion actual de la empresa para poder
detectar las necesidades que existen en la planta. Se han preparado
tres alternativas de mejora, de las que se elige una de ellas como la
que mejor se adapta a las circunstancias de la empresa.

Instalacion de una estacion
de Inspeccion Técnica de
\ehiculos

El proyecto cubre la instalacién de un equipo de ITV en una nave
propiedad de la empresa participante. La redaccion del proyecto se
realiza con vista a la presentacion del mismo a concurso de
adjudicacion de inminente convocatoria por parte del Gobierno
Regional. Como no se conocen las exigencias del concurso, el
proyecto se ha realizado con la mayor profundidad de detalles. Incluye
disefio de lineas de inspeccidn, accesos, oficinas y canalizacion de
aguas, e instalacion eléctrica. También se ha incluido un estudio de
mercado Yy viabilidad de la instalacion.
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(Gestion de
almacén de rodamientos

Se pretende la resolucion de la problematica actual del almacén,
prestando especial atencion a la optimizacion del tiempo de
manipulaciéon del producto, su rapida identificacion dentro del recinto
del almacén, asi como la distribucion del espacio destinado para cada
uno de los grupos de rodamientos. Se ha estudiado la posibilidad de
un seguimiento post-venta de cada rodamiento salido de fabrica.

Flujo de materiales
en la seccion de rodillos

La empresa solicita la propuesta de mejoras en el flujo de materiales
dentro de su seccion de fabricacion de rodillos. Tras una detallada
toma de datos de los procesos de esta seccion (corte, estampacion,
limpieza, tratamiento técnico, desengrasado, rectificado, pulido y
clasificado). Se llega a la conclusion de que el estudio debe centrarse
en el proceso de rectificado. Actualmente alli es donde existe un
cuello de botella en la produccién que obliga a la empresa a colocar
mas turnos de trabajo en la seccion.

Se considera la posibilidad de instalar una nueva maquina
rectificadora de cabezas (con el estudio econdmico correspondiente)
y ademas se disefan unas tolvas prealimentadoras que pueden
instalarse en todas las maquinas y que facilitan la operacion de
llenado de los alimentadores.
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Mejora de la productividad en
fabrica de fundicion inyectada

La empresa solicita estudiar la posibilidad de llevar a cabo una mejora
de la productividad en su fabrica de fundicion indicando que se
respete maquinaria, turnos y personal existentes. A partir de la
informacién recopilada de visitas a la empresa, se decide enfocar el
trabajo centrandolo en dos vias:

1.Reduccion de tiempos durante los procesos de fabricacion.
Agilizacion de cambios de molde y propuestas de redistribucion en
planta.

2.Mejora de la organizacion del trabajo a través de un sistema de
partes diarios de trabajo. Atendiendo asimismo a la implantacion de
medidas conducentes a la motivacion del personal.

Mejora de la productividad
en el taller de moldes

Después de realizar un diagnostico de las necesidades en la empresa,
se han realizado estudios referentes a:

- Tiempo empleado en cada puesto, en funcion de las dimensiones
del molde.
- Ocupacion de la mano de obra.

- Nueva distribucion en planta, con la que se ha conseguido ganar un
espacio muy importante con vistas a la futura ampliacién de la zona
de inyeccion.
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Optimizacion de la
instalacion de encapsulado

Se han trabajado dos partes bien diferenciadas: la optimizacion del
proceso de encapsulado y la del uso de disolventes clonados.

En la primera se pretende duplicar la capacidad de la instalacién
actual. Para ello se plantean distintas alternativas, se consulta con
posibles suministradores y con las respuestas recibidas se escoge
una, de la que se acompafa la oferta econdémica.

En cuanto a la segunda parte, se ha consultado la legislacion vigente
para comprobar su cumplimiento. Posteriormente se han buscado
posibles sustitutos del cloruro de metileno dado el riesgo de que en
un futuro se restrinja su uso. Por Ultimo, se ha estudiado la
incorporacion de métodos de recuperacion de disolventes y se
propone la incorporacion del equipo correspondiente a la mejor oferta
recibida.

Automatizacion del embalaje
de componentes de plastico

La empresa fabrica, por medio de maquinas de inyeccién de plastico,
una amplia gama de piezas que forman parte del habitaculo interno
de los automaviles. A partir del proceso de fabricacion actual surge la
necesidad de reducir costes. Después de analizar el proceso de
fabricacion observamos una posible saturacion de operarios y una
mejora en el proceso de embalaje. Se plantea la posibilidad de
introducir un sistema de cintas transportadoras que faciliten dicho
proceso. Se opta por presentar dos variantes de la misma solucion.
Después de contactar con diversas empresas de cintas se presenta
para cada solucion el Lay-Out con la inversion inicial y una estimacion
del ahorro conseguido en cada caso.
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Determinacion de las
especificaciones de un
sistema de captura de datos
para el control de planta

Este trabajo ha consistido en analizar y estudiar las multiples variantes
de sistemas de captura de datos que existen en el mercado. Una vez
conocidos se ha tratado de seleccionar uno que se adapte mejor a las
necesidades de la empresa. Para llevar a cabo esto, se ha realizado
una serie de contactos con proveedores de estos sistemas quienes
han aportado las especificaciones correspondientes a sus sistemas.
Al final teniendo en cuenta circunstancias tanto econémicas como de
flexibilidad, se ha optado la configuracion que se detalla.

Reorganizacion del Lay-Out
de taller de mantenimiento

A partir de la situacion inicial del taller de la nave de la empresa, se
realiza un estudio de las necesidades organizativas existentes y de las
deficiencias en materia de seguridad e higiene del trabajo en el taller.
Considerando las caracteristicas propias de la empresa, las
previsiones de ampliacion tanto del almacén como de los vestuarios
y la normativa vigente, se procede a realizar el disefio de una nueva
distribucién en planta. Esta nueva distribucion resuelve las
deficiencias encontradas anteriormente, asi como, mejora los
procesos utilizados aumentando la eficiencia. Ademas, por su
importancia, se ha incluido un cuidado estudio luminotécnico de la
nave.
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Nueva distribucion

de taller de caldereria.
Evolucion del mercado de
construccion de maguinaria.

Con motivo del traslado de las instalaciones de la empresa a una
nueva planta, se ha realizado un estudio de la distribucion en planta
en el nuevo taller y una evaluacion del estado del sector de la
fabricacion de maquinaria con vistas a una posible ampliacién de la
produccion. El estudio de la distribucion en planta se ha desarrollado
en tres partes: andlisis de la distribucion en la planta antigua,
distribucion propuesta en la planta nueva y recomendaciones para
una distribucion ideal. La evaluacion del estado del sector de la
fabricacion de maquinaria se ha desarrollado en dos partes: estudio
de la evolucion del sector en Aragon e investigacion de mercado para
una mejora del servicio hacia sus clientes a través de una encuesta
realizada a empresas relacionadas con el sector.

Estudio de alternativas de
distribucion en planta para la
nueva nave de una empresa

El presente proyecto consiste en la realizacion del Lay-Out de la nueva
planta que la empresa tiene previsto abrir. El trabajo parte de definir
los requerimientos de las nuevas instalaciones, asi como las
limitaciones (técnicas y de espacio) encontradas. Se comentan tres
alternativas de distribucion y el porqué fueron descartadas cada una
de ellas, para pasar a describir la opcion final. De ella se detalla la
ubicacidon de los puestos, ubicacion de servicios y el transporte
interno entre otros. Se incluye presupuesto de las inversiones que es
necesario realizar.
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Organizacion y gestion de la
logistica interna de transporte
y almacenamiento de una
fabrica de proceso continuo

La empresa, consciente de que actualmente la situacion logistica
general de su fabrica se ha quedado obsoleta ante el volumen de
produccion actual, propone mejorar y reformar los aspectos que mas
influyen en el buen funcionamiento logistico de la fabrica. El propdsito
de este proyecto se ha centrado en cinco objetivos:

Reducir los tiempos de espera de los camiones que vienen a
descargar o cargar.

Disminuir los tiempos de operacion de descarga y carga
aumentando la capacidad.

Adecuar la capacidad de almacenaje tanto de producto elaborado
como de materia prima al nivel de produccion actual.

Mejorar el tréfico de los camiones por el interior de la fabrica.

Aprovechar al maximo el espacio disponible.

Mejora y redistribucion del
sistema de almacenaje de
una empresa de artes graficas

Se ha pretendido:

Aprovechamiento 6ptimo del almacén: debido a la carencia de
espacio en la zona de almacenaje, se debera de aprovechar este
espacio de la manera mas conveniente con vistas a almacenar el
mayor volumen de folletos y catélogos, ademas de permitir el
transito y movimiento de los diferentes elementos necesarios para
el almacenamiento.

Reduccion de tiempos: la mala distribucion del sistema de
almacenaje provoca y genera una gran cantidad de tiempos
muertos y no productivos.

Mejora de las condiciones laborales.
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Implantacion de un
sistema logistico de una
empresa de encofrados

A partir de las necesidades de la empresa de reorganizarse, surge el
presente proyecto. Una falta de planificacion, asi como la
descoordinacion entre la oficina central y la factoria, llevan a la
ineficacia operativa observada en el funcionamiento actual.

Se ha incidido en revisar la forma de trabajo, para buscar tanto el
proceso productivo como la distribucion en planta mas apropiadas.
Asimismo se ha procurado planificar las entradas y salidas de
materiales e informacion tras un andlisis de sus flujos actuales.
Finalmente se ha establecido la disposicion béasica de los espacios
destinados al almacenaje de materias primas, y productos,
intermedios o terminados.

|dentificacion del mercado
potencial para una empresa
de recubrimientos metalicos

Identificacion del mercado potencial de una empresa de
recubrimientos metélicos, que pretende incrementar su capacidad
productiva en un 85%. Para este propoésito se realizd una
investigacion exhaustiva de las diferentes fuentes de informacion
disponibles en Espafa como son: CNAE 75, CNAE 93 e IAE, asi
como la Clasificacion Nacional de Bienes y Servicios de donde se
obtuvieron todos aquellos productos que puedan requerir el servicio
de cincado y una vez recolectados fueron integrados en diferentes
familias y estratificaciones dentro de una base de datos, a partir de la
cual, la empresa podra contactar a nuevos posibles clientes.

Adicionalmente se hacen recomendaciones logisticas para ayudar a

tomar decisiones en cuanto a transporte en las provincias de
Zaragoza y Teruel.
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Rubén Rebollar
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autores

Claveria Gutiérrez, Antonio
Cubero Platero, David
Magafia Romo, Jorge
Malén Litago, Hugo
Martinez Garcia, Jorge
Mayayo Masias, Ana Maria
Meléndez Lidon, Carlos
Monge Palacios, Estrella

Cambio de
localizacion de una empresa
distribuidora de pescado

Definicién de las nuevas instalaciones y planificacion del traslado de
una empresa dedicada a la manipulacion y distribucion de pescado.
Incluyendo la reorganizacion del proceso productivo, la nueva
ubicacion de la planta y la maquinaria necesaria para la produccion,
asi como la programacion del cambio y presupuesto de toda la
inversion a realizar.

Propuesta de
reubicacion de una empresa
distribuidora de bebidas

Consiste en el traslado de la empresa ubicada en un poligono
Industrial zaragozano. Incluye estudio de posibles ubicaciones,
distribucion de las nuevas instalaciones, especificaciones de la nave a
construir y planificaciéon del traslado.
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Baldellou, Antonio
Barrero, Oscar
Giner, Leonardo
Jover, Pedro
Meléndez, Carlos

Estudio de mejoras en
l0s sistemas de almacenaje

Consiste en las posibles mejoras a implementar en el actual sistema
de almacenaje de una empresa fabricante de maquinaria. En primer
lugar, se ha incluido la repercusion que tendrian estas mejoras sobre
el proceso productivo mediante un paquete de software de
simulacion de la produccion. En la segunda parte se ha analizado el
almacén actual de la empresa, exponiendo las diferentes alternativas
a implementar y detallando la solucién que se propone. Por Ultimo se
ha realizado una evaluacion de la generacion de residuos en la
empresa, con diferentes soluciones para su almacenaje, ateniéndose
a la normativa medioambiental.

Optimizacion del
actual almacén de
una fabrica de papel

Disefio de un nuevo almacén de bobinas de papel, para pasar de
almacenar cuatro dias a quince dias de produccion. La causa de este
cambio radica en la necesidad de cubrir la capacidad de
almacenamiento de pedidos para clientes durante periodos
vacacionales donde no pueden ser distribuidos y cubrir un stock de
seguridad de una semana.

Se incluye: eleccion de parametros Optimos, analisis de los sistemas
de manipulacion, instalaciones auxiliares para el nuevo almacén,
estudio de acceso de los camiones a los muelles de carga del nuevo
almacén, configuracion de muelles de carga, desarrollo del nuevo lay-
out y estudio de la viabilidad técnica y econdémica de la solucion
propuesta.
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Maria Jesus Séenz
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autores

Anchelergues Gomez, Sergio
Andrés Castellot, Jesus
Baldellou Garcia, Antonio
Benito Sanchez, Patricia
Domingo Lozano, Salvador
Mainar Lis, Diego

Recuero Fernandez, Berta

Acondicionamiento
de antiguas oficinas
de una empresa

Remodelacion de unas antiguas oficinas de una empresa para
albergar una oficina técnica. Se incluye la planificacion del proyecto,
la distribucion del espacio, el disefio de las infraestructuras e
instalaciones y red de comunicacion oficina-taller; asi como el
presupuesto de la inversion prevista.

Nueva distribucion en
planta de una empresa
fapricante de rodamientos

Nueva distribucion en planta de una empresa de rodamientos.
Teniendo en cuenta las especificaciones proporcionadas por la
empresa, se obtienen diversas alternativas de la distribucion. Se
describe la distribucién elegida justificando la decision.
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autores

Anadén Rodrigo, Natalia
Pellicer Tejero, Oscar
Pérez Torrejon, Noelia
Puertas Castillon, Oscar
Semitiel Orzanco, Adrian

Distribucion en planta
de la nueva upbicacion
de una empresa de

cintas transportadoras

El presente proyecto consiste en una distribucion en planta para una
empresa de cintas transportadoras, que se va a ubicar en unas
nuevas instalaciones por motivos de falta de espacio. Se han
considerado diferentes alternativas de distribucién valorando sus
ventajas e inconvenientes con el apoyo de un paquete informatico de
simulacion.

Traslado y ampliacion
de una empresa de moldes
de inyeccion de plastico

Se contempla el traslado y ampliacion de una empresa de fabricacion
de moldes para inyeccion de plasticos.

Se han considerado diferentes alternativas de ampliacion: compra de
una nueva nave en un poligono cercano, ampliacion de la nave actual
algquilando la nave anexa o compra de otra nave en el mismo poligono
dentro de cuatro afios de la alternativa finalmente seleccionada. Se
incluye el Lay-Out, instalaciones y obra civil. Se ha preparado un plan
especial de traslado de la maquinaria, con la contratacion de técnicos
especializados y por Ultimo el anélisis de la inversiéon prevista.
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Carrasco Carrasco, Purificacion
Castellote Tena, Bienvenido
Chioffi Romera, Rafael

Diez Ruiz, Juan Cruz

Ferrer Fuertes, Oscar

Organizacion y planificacion

de la zona de almacenamiento
en una empresa de productos
quimicos

Comprende la planificacion de la zona de recipientes, el disefio de los
cubetos de retencion, la planificacion de las zonas de llenado vy

vaciado y eleccion del sistema de bombeo. Se incluye presupuesto y
planificacién de la ejecucion de los trabajos a realizar.

Distribucion en planta de una
empresa de transformadores

El presente proyecto consiste en el traslado a una nueva ubicaciéon de
una empresa de transformadores.

Incluye descripcion de la planta actual con las deficiencias
encontradas en ella. A continuacion se describe en la nueva planta la
distribucion de almacenes, zonas de trabajo, delimitacion de zonas de
paso y sistema de iluminacién. También se detallan los puestos de
trabajo, flujos de material, asi como las mejoras introducidas.

Por Ultimo se acompafia una estimacién del coste de traslado vy
recomendaciones para la buena ejecucion del proyecto.
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Lépez Nufiez, Fernando
Monux Ruiz, Javier

Morata Crespo, José David
Pérez Araglés, Jorge
Pérez Ariza, Juan José

Estudio para la unificacion
de un amaceén vy la mejora
de la distribucion en planta
de una empresa de servicios

Trata de la mejoras de la distribucion en planta de una empresa de
servicios y en la gestion y control de los diferentes almacenes. Se
propone unificarlos en uno solo.

Planta de briguetado

Por iniciativa del municipio se persigue la instalacion de una planta
productora de briquetas de madera en el término. El trabajo ha
comprendido la explicacion técnica del proceso de briguetado, sus
necesidades y gestién, con descricpcion de la empresa, forma vy
dimensiones de la nave, su organizacion interna vy, por Ultimo un
analisis econémico y de riesgos.
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Echeverria Giaurri, Ivan




Estudio de Viabilidad

de la Centralizacion Optimizacion en la utilizacion
de una empresa de y rendimiento econdmico
suministros de calefaccion de una nave existente

profesor Se persigue la centralizacion de una empresa de suministros de Una empresa con sede en la Ciudad del Transporte esta sopesando profesor
Fernando Olivan calefaccion. Se analizan distintas alternativas de distribucion en la posibilidad de adquirir una nave, ya construida, la cual desea dividir Fernando Olivan
oremio planta, seleccion del emplazamiento y la nueva estructura de las rutas en partes mas pequefas. El trabajo ha consistido en buscar la division oremio
Becado de transporte vy, por Ultimo, el estudio de viabilidad de la alternativa mas Optima, asi como hacer una estimacién de los costes de Becado
propuesta, el cual incluye el andlisis de la inversion. adecuacion y plazos de las naves resultantes.
autores autores
Gonzélez Escribano, Carlos Andreu Dolset, Joaquin
Jaime Balduque, Antonio Jaime Royo, Jorge
Lacasa Esteras, José Antonio Lacueva Luna, Noelia

290 291



profesor
Maria Jesus Séenz

premio
Becado

autores

Brosed Lézaro, Miguel Angel
Lidén Lopez, Ivan

Lépez Andia, Diego

Ponz Elvira, Victor

Diserio de la distribucion

en planta en las nuevas
instalaciones para fabricacion
de contenedores

Distribuciéon en planta de una empresa dedicada a la fabricacion de
contenedores. En el mismo se ha realizado un analisis de necesidades
al objeto de disefiar un nuevo lay-out capaz de resolver la
problematica actual y los requerimientos del cliente a través de la
optimizacion del espacio y de la integracion de nuevos medios de
logistica interna acordes con la operativa de la empresa.
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Traslado de una empresa
de carpinteria metalica

Se pretende el traslado de la actividad y maquinaria de una empresa
de carpinteria metalica a una nave de mayor tamano debido a que la
actual, no es suficiente para atender la demanda y el correcto
almacenamiento de materia prima y producto terminado. Se han
preparado las especificaciones necesarias que ha de cumplir tanto la
nave como la maquinaria y equipos demandados por la empresa, se
ha incluido la distribuciéon en planta de las instalaciones y el estudio de
viabilidad de la inversion.
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Abad, José Manuel
Aguirre, Joaquin
Alonso, Erica
Aznar, Susana
Butia, José Angel
Caseras, Carlos

Implantacion de una empresa
en un pargue empresarial

Se contempla la implantaciéon de una empresa desde su actual
ubicacion a una nueva parcela. Comprende el estudio de la
distribucion en planta dptima de la nueva parcela y constituye una
guia préactica para el cliente en cuanto a la toma de decisiones
relacionadas con los suministradores de instalaciones o servicios que
concurriran en la ejecucion de las obras; en particular, en lo que
respecta a suministro de energia eléctrica, estructura y cerramientos
de la nave, arco de lavado para camiones, depdsito de combustible,
etc.
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Traslado de linea
de produccion desde
Alemania a Espana

Consiste en el traslado de los medios de produccién de hornos
encastrables, dentro de una misma empresa, desde una planta
situada en Alemania a la planta situada en Zaragoza. Los temas que
componen este proyecto son y la eleccion de la maquinaria del
proceso a trasladar en lo que se refiere a la planta de origen. En
cuanto a la planta de destino se abordan los temas relacionados con
la planificacion, reorganizacion del lay-out (@macén, stock, ...), la
subcontratacion y el transporte. Englobando a ambas plantas se
analizan los riesgos, el presupuesto global del traslado, analisis de la
inversion y el aumento de rentabilidad previsto.
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Traslado vy distribucion de las
instalaciones de un obrador
artesano. Estudio de la
promocion de sus productos.

El presente proyecto consiste en el traslado y la nueva distribucion de
las instalaciones de un obrador artesano con el objetivo claro de la
optimizacion del proceso productivo y la renovacion y buen
equipamiento de sus instalaciones, ademas de un estudio de
mercado, asi como de las diferentes alternativas de promocionar sus
productos.Se han tratado las deficiencias actuales del equipo
productivo y las obras, instalaciones y normativas necesarias para el
nuevo emplazamiento. Hay un aporte de ideas para una promocion
acorde con la imagen del producto y las posibilidades de la empresa.

posters



=studio de luminacion para TAM-TFG

soluciones (alternativas)

luz solar 5.000 luxes

- 3,562%=176 luxes
luz solar 4

- omegen
lsielelojelely,

minimo legal 300 lux recomendado 500 lux

20

maximo actual 130 lux

oLy,

media actual 100 lux

normativa

situacion actual

minimo actual 40 lux
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‘Gestion de residuos |

v 4

e Coste elevado de
la instalacion

e L entitud en el
proceso de
reduccion de
D.Q.0.

INCONVENIENTE

¢ Alto coste a largo plazo

Tratamiento de residuos de tintas

6n Demanda Quimica de 0 D.QO)
~ Tratamiento fisico-quimico |
!?..‘ : FI o r i A n o, . ' 7 ‘
3 uoracio Fluoracion + filtracion

 + decantacion + filtracion

SLOLUE, iy

Il L | cOlg-p—=

B |

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
e Agente fluoculante: Ca (OH)2 + Fe Cl2 e Agente fluoculante: Al2 (SO4)3
e F4cil adaptabilidad a futuras ampliaciones ¢ Ajustada a las necesidades actuales
® Presupuesto: 6.707.500 Pts. + .V.A. ® Presupuesto: 2.853.600 Pts. + .V.A.
ver pagina 82
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Instalacion de galvanizado

Equipo de galvanizado ajustado a las necesidades de la empresa

OBJETIVO: Equipo de galvanizado ajustado a las necesidades
de la empresa

e Incremento de la produccion para un tamafio constante

¢ Dimensionado de la instalacion

e Coste en funcién de la produccion

Estudio quimico Estudio térmico

e Galvanizado de piezas a distintas
temperaturas Coste y dimensién frente a n° de encendidos

* Necesidad del decapado Coste comparativo Dimension del equipo

10 Tiradas/mes

5 Tiradas/mes

1 Tirada/mes

I

o

100 150 200 250 300 350 400 450

Coste y dimension frente a produccién manual

Coste comparativo  Dimension del equipo
500 Tm/mes

250 Tm/mes

|

0 100 150 200 250 300 350 400 450

Conclusiones

Estudio quimico Estudio térmico

¢ Imposibilidad de incremento de Aumento de la rentabilidad
produccion utilizando
precalentamiento de piezas

* Necesidad de decapado con
XXXXxx caliente

e reduccion de nimero de
encendidos del equipo

¢ Incremento de la produccion de
acero galvanizado

ver pagina 97
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Fstudio y mejora Reduccion de mermas y chatarra de

del proceso de acolchado

perfles extruidos. Perfles metalicos v flejes

Situacioén actual

=

Opciones
Problemas ; s
Optimizacion Experimentacion
Generacion de residuos Pérdida econdmica
200-250m%/mes 5,66%
| =
Propuestas

\

Modificacion del

Reciclaje proceso de fabricacion Gestion de residuos
e Reciclaje como trapo * Comercio Ahorro
industrial y borras « Publicidad
* Reutilizacion del tejido » Obra social e
acolchado . ) | ‘
Meétodo alternativo

- _
& : Perfles VSD

ver pagina 83 ver pagina 147
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NVodificador de un aspirrador de polvos
Dara lapboratorio dental

Optimizacion del amacenaje

en una empresa de artes graficas

Fitrado de particulas
y gases

()

PROBLEMA

/

e Filtrado de gases Metil
Metacrilato producidos en la
mecanizacion de las prétesis
dentales

e Saturacion rapida de la bolsa
filtrante

SOLUCION
e Filtro de carbdn activo para
los gases

o Unica bolsa filtrante con dos
bocas

e Uso de filtros de otras

caracteristicas
Insonorizacion
PROBLEMA CARACT. TECNICAS
¢ Reduccioén de ruido * Medidas del caudal

producido por la turbina « Medidas del tiempo de carga

en el tiempo de aspiracion

SOLUCION
e Cambio del aislante acustico RORMETSS
e revision del disefio del * Condiciones de seguridad
aspirador e | imite de ruido admisible
e Valor limite del Metil
Metacrilato

Conexion sincronizada
con micromotor

/J( IZ‘;L?

‘ E/??
-
PROBLEMA

e Sincronizacion del aspirador
con dos micromotores

SOLUCION

e Incorporacién de un circuito
electrénico de sincronizacion

Fallos en conmutador
- ——

PROBLEMA

¢ Fallos en el conmutador de
voltaje debido a
cortocircuitos en posiciones
intermedias

SOLUCION

® Regulacion continua de
potencia mediante circuito
electronico

ver pagina 184
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Estudios de viabilidad

Ingenieria de Proyeotos| Octavio y Félez | Grupo de trabajo
Artes Gréficas

Universidad de Zaragoza
1

ingenieros industriales
I

Problemas

Objetivos

Espacio desaprovechado
Mala imagen externa
Pérdida de material

Disposicion final de naves

Aprovechamiento éptimo
Reduccion de pérdidas de tiempo
Mejora de condiciones laborales

Materia prima
Hojas a encuadernar
Imprimacion

;/ Nave C

Embalaje
Accesorios
Conjuntos terminados
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El Programa se ha ido modificando y adaptando a lo largo de estos anos
de andadura, como una nueva oferta educativa para los estudiantes y a su
vez COMO un servicio a las empresas. El trabajo de los grupos tutorizados
de alumnos es de acuerdo con las opiniones recogidas de las empresas
valioso para las mismas; motivador y muy bien considerado de acuerdo con
las encuestas pasadas al alumnado. Ello ha permitido enfrentar a los
alumnos a una situacion proxima a la realidad y ofrecer, como
contraprestacion para la empresa, los beneficios del trabajo realizado.

En el curso 2006/2007 el Programa ha cumplido su decimoctava edicion,
de su capacidad de despertar ilusion en los alumnos, apoyo en la
Universidad, interés en las empresas y facilidad de adaptacion a las
circunstancias de cada momento dependera su devenir.







