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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO

Aprobado por el Ayuntamiento Pleno el 13.02.1986
Publicado en el BOP n° 132, 133,134, 135 de 10.06.1986, de 11.06.1986, 12.06.1986, 13.06.1986, respectivamente

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. La presente Ordenanza tiene por objeto regular las condiciones que deben reunir las
industrias, instalaciones de calefaccion y agua caliente, vehiculos automdviles y, en general, cuantas
actividades puedan ser causa de emision o salida de humos, polvos, gases, vapores, vahos y
emanaciones de cualquier tipo, con el fin de lograr que la contaminacion atmosférica en el término
municipal de Zaragoza sea minima.Las definiciones de las materias objeto de regulacién de esta
Ordenanza se especifican en el anexo .

Articulo 2°. Los niveles de inmision se establecen como criterios de calidad del aire, en consonancia con
las orientaciones de la Organizaciéon Mundial de la Salud, considerando las guias y normas de calidad del
aire, directivas de la Comunidad Econémica Europea, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 38 de
1972, de 22 de diciembre, de Proteccidn del Ambiente Atmosférico, y normativa que la desarrolla, en
orden a la proteccion de la salud y de los bienes.

Articulo 3°. Los titulares de focos emisores de contaminantes a la atmdsfera, cualquiera que sea su
naturaleza, especialmente las instalaciones industriales, generadores de calor y vehiculos automdviles,
estan obligados a respetar permanentemente los niveles de emision que se establecen en los anexos I,
IV'y V de la presente Ordenanza. A tal fin, deberdn mantenerse las instalaciones y vehiculos en las
debidas condiciones.

Articulo 4°. Cuando, aun cumplimentandose los niveles de emision , se superen los niveles de inmisién,
podran limitarse mas estrictamente los de emision de los focos contaminantes, de forma que, en todo
caso, la situacion atmosférica resulte higiénico-sanitariamente admisible, de conformidad con lo dispuesto
en la Ley 38 de 1972, de Proteccion de Ambiente Atmosférico, y legislacion que la desarrolla.

Articulo 5°. A efectos de aplicacion de la presente Ordenanza, se consideran actividades potencialmente
contaminadoras de la atmésfera las incluidas en el catalogo establecido en el anexo VI'y cualesquiera
otras actividades de naturalezas similares, entendiendo por tales aquellas que, por sus caracteristicas o
por los procedimientos tecnoldgicos utilizados, constituyen o pueden constituir un foco de contaminacion
atmosférica.

Articulo 6°. Con el fin de conocer los niveles de inmisiéon, el Ayuntamiento mantendra una red de
estaciones fijas repartidas convenientemente en el término municipal, considerando la densidad de
poblacion, calidad urbanistica e industrializacion de cada zona, direccion de los vientos dominantes, etc.,
asi como unidades mdviles. Estas instalaciones estaran integradas en la Red Nacional de Vigilancia y
Prevencion de la Contaminacion Atmosférica.

Articulo 7°. En la elaboracion de planes que desarrollen el Plan General de Ordenacién Urbana y afecten
a zonas donde se localicen actividades industriales, sera preceptivo un estudio sobre la previsible
contaminacion atmosférica de la zona.

Articulo 8°.Las exigencias que se establezcan para el ejercicio de las actividades a que se refiere esta
Ordenanza seran controladas a través de la correspondiente licencia o autorizacién municipal,



ajustandose a la normativa general. Estas actividades estaran sujetas a vigilancia permanente por parte
de la Administracion municipal.

Articulo 9°.Cuando existan regulaciones especificas de superior rango, las prescripciones de esta
Ordenanza se aplicaran sin perjuicio de dichas regulaciones y como complemento de las mismas.

Articulo 10. De conformidad con la Orden de 10 de agosto de 1976 y Resolucién de 10 de junio de 1980
de la Direccidén General de la Salud Publica, la determinacion de los niveles de inmision se ajustara a las
normas técnicas para analisis y valoracién de contaminacion atmosférica de naturaleza quimica, que se
detallan en el anexo VIl de esta Ordenanza, y posteriores modificaciones que establezca la legislacién
estatal.

Articulo 11. Hasta tanto no se aprueben los sistemas oficiales de medida para cada contaminante, la
determinacion de los valores de emision y sus correspondientes métodos analiticos, el Ayuntamiento,
previo informe de los servicios técnicos municipales, establecera provisionalmente los mas idéneos,
teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de cada caso y las técnicas de medida
internacionalmente aceptadas y, en particular, tomando como base las directivas de la Comunidad
Econdmica Europea y las normas de Enviromental Proteccion Agency (EPA).

Los ensayos, pruebas, sistemas de medida y niveles de emision de contaminantes para la homologacién
de vehiculos de encendido por chispa, se ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento nimero 15, de
conformidad con lo establecido en el Decreto 912 de 1971, de 22 de abril, y para vehiculos diesel, a lo
sefialado en el Reglamento nimero 24, de acuerdo con lo indicado en el Decreto 524 de 1974, de 7 de
febrero.

En lo concerniente al uso y mantenimiento de los vehiculos automdviles con motor de combustidn interna,
asi como a las condiciones idoneas en cuanto a las emisiones de humos y gases, procedimientos de
medicion, niveles de emisidn méximos tolerables y en lo relativo a las medidas para su control y vigilancia,
se estara a lo dispuesto en el Decreto 3.025 de 1974, de 9 de agosto, Orden de 9 de diciembre de 1975, y
a lo establecido en los anexoslV y V de esta Ordenanza.

En todo caso se estara a lo que dispongan postriores modificaciones de la legislacion estatal.

CAPITULO II. INMISION

Articulo 12. Se entiende por limites de inmision los valores maximos tolerables de presencia en la
atmosfera de cada contaminante, aisladamente o asociado con otros, en su caso. Los niveles maximos
de inmision admisibles son los sefialados en el anexo Il de esta Ordenanza de conformidad con lo
establecido en el Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero, y Real Decreto 1613 de 1985, de 1 de agosto.

Articulo 13. Cuando, a la vista de los valores suministrados por la Red Municipal de Vigilancia y
Prevencion de la Contaminacion Atmosférica, y teniendo en cuenta las previsiones meteoroldgicas, se
considere previsible alcanzar en una determinada zona de la ciudad niveles de inmisidn superiores a los
tipificados como admisibles por la presente Ordenanza, 0 mantenerse durante un periodo prolongado en
valores que, aunque inferiores a estos, se acerquen a ellos, se declarara por el alcalde la situacion de
atencion y vigilancia atmosférica, previa propuesta de los servicios técnicos municipales.

Articulo 14. En el caso de declararse la situacion de atencion y vigilancia atmosférica, la Alcaldia
adoptara las medidas pertinentes al objeto de preservar las condiciones higienico-sanitarias de la
atmdsfera , dandole la maxima publicidad de forma inmediata. Con la misma urgencia y amplitud se
divulgara el cese de situacion de atencién y vigilancia atmosférica, que también sera declarada por la
Alcaldia.

Articulo 15. Las declaraciones de zona de atmdsfera contaminada y de situacion de emergencia se
realizarén en la forma y con los efectos previstos en el Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero, Orden de



18 de octubre de 1976, y Real Decreto 1.613 de 1985, de 1 de agosto, que desarrollan la Ley 38 de 1972,
de proteccion de Ambiente Atmosférico.

CAPITULO [il. EMISION

Articulo 16. Los niveles Maximos de emision, entendidos como las concentraciones admisibles de cada
tipo de contaminantes, segun cada caso, son los establecidos en el anexo Ill de esta Ordenanza, de
acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero , para fuentes fijas. En el caso de
vehiculos automaviles con motor de combustion interna, los niveles maximos de emision seran los
sefialados en el articulo 11 de la Ordenanza y, en concreto los indicados en los anexos IVy V de la
misma.

Articulo 17. Corresponde al Ayuntamiento la prevencidn, control, vigilancia e inspeccion de las fuentes de
emision moviles, tanto privadas como publicas, y de las fuentes fijas en los supuestos, circunstancias y
términos que permite la Ley 38 de 1972 de 22 de diciembre, de Proteccién de Ambiente Atmosférico, y
normativa complementaria, asi como en virtud de las atribuciones que le confiere la vigente Ley 7 de
1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases de Régimen Local; Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de 1961, y demas legislacion concordante en la
materia.

Articulo 18. Se entienden como altamente contaminantes las actividades insalubles y nocivas por
almacenamiento, manipulacion o transformacion de sustancias toxicas, de conformiddad con la normativa
de clasificacion de productos toxicos establecidos y de enfermedades profesionales, segun Real Decreto
de 12 de mayo de 1978. Asimismo, se tendran en cuenta los Reglamentos de Transportes de Mercancias
Peligrosas por Ferrocarril y Carretera, Orden de 28 de junio de 1977, Orden de 18 de diciembre de 1984 y
Real Decreto 2216 de 1985, de 28 de octubre, en los que se establece la clasificacion y garantéia de
identificacion de materias y sustancias peligrosas y toxicas. Todo ello sin perjuicio de los contaminantes,
cuya relacion se especifica en el anexo VIl,en concentraciones y tiempos de exposicién tales que
impliquen graves riesgos para las personas.

Articulo 19. Al objeto de prevenir situaciones peligrosas en aquellas actividades o instalaciones que
manipulen o almacenen materias altamente contaminantes, los titulares de las actividades vienen
obligados a la instalacion de detectores y medios correctores eficaces para anular o paliar con la méxima
rapidez dichas emisiones. Las instalaciones de prevencion, deteccion y correccidn de accidentes deberén
ser sometidas a exdmen, aprobacion e inspeccion del Ayuntamiento, independiente de los documentos
exigibles para la concesion de las correspondientes licencias municipales.

Articulo 20. En el caso de fugas accidentales, fumadas etc... que originen emisiones a la atmdsfera con
graves riesgos y peligros para las personas, el titular de la actividad, ademas de poner en préactica las
medidas correctoras que procedan, debera comunicarlo inmediatamente al Gobierno Civil, Diputacién
General de Aragon y Ayuntamiento de Zaragoza, a fin de que puedan proceder a las actuaciones
pertinentes en cuanto a proteccion civil.

Articulo 21. En el plazo de los siete dias posteriores a la emision accidental, el titular de la actividad
remitird al Ayuntamiento un informe en el que se detallarén fecha, hora, naturaleza, causa de la emision y
correcciones aplicadas y, en general, aquellos datos que permitan a los servicios técnicos municipales
una correcta interpretacion de la emergencia producida, la adecuada evaluacién de sus consecuencias y
la proposicion de medidas preventivas para estas situaciones.

Articulo 22. Quedan prohibidos los incineradores de residuos urbanos y focos de emision exporadicos o
provisionales que no cumplan los limites de emisidn establecidos en estas Ordenanzas. El Ayuntamiento,
no obstante, podra permitir, previa peticion del permiso correspondiente, estos focos en los lugares y
condiciones que no tengan incidencia sobre las personas, animales, cultivos o bienes y no se superen los
niveles de inmision.



Articulo 23. En obras de derribo y en todas aquellas actividades que originen produccion de polvo, se
tomaran las precauciones necesarias para reducir la contaminacion al minimo posible, evitando la
dispersion.

CAPITULO IV. EMISION POR FUENTES FIJAS.
SECCION I. Focos de origen industrial.

Articulo 24. Para el otorgamiento de licencia de actividades consideradas potencialmente contaminadoras
de la atmosfera se estara, ademas de lo dispuesto en el articulo 8° de la presente Ordenanza, a lo
establecido en el régimen especial previsto para este tipo de actividdes en el titulo VI del Decreto 833 de
1975, de 6 de febrero, y la Orden de 18 de octubre de 1976.

Articulo 25. Los titulares de actividades industriales potencialmente contaminadoras de la atosfera
deberan adoptar los medios mas eficaces de depuracion y procedimientos de dispersion idéneos (altura
de chimeneas, temperatura y velocidad de salida de los efluentes) para que los contaminantes vertidos a
la atmosfera se dispersen de forma que no se rebasen en el ambiente exterior de la industria los niveles
de inmision establecidos, respetandose siempre los niveles de emision exigidos. Para todo ello, se habra
de tener presente en los calculos el nivel de contaminacion de fondo de las zonas en que pueda tener
incidencia la emision, asi como las variables metereoldgicas, topograficas y caracteristicas urbanisticas,
como edificacion, densidad de trafico etc. En casos especiales en que las medidas correctoras no sean
suficientes, el Ayuntamiento podra exigir la utilizacién de combustibles adecuados en orden a la
proteccion del medio ambiente atmosférico.

Articulo 26. Las operaciones susceptibles de desprender vahos, vapores y emanaciones en general,
deberan efectuarse en locales acondicionados a fin de que no trasciendan al exterior. Cuando esta
medida sea insuficiente, deberan estar completamente cerrados y con evacuacién de aire al exterior por
chimeneas de las caracteristicas indicadas en la presente Ordenanza. Cuando las citadas operaciones
originen emanaciones perjudiciales, irritantes o toxicas, tendran que efectuarse en un local
completamente cerrado, con depresidn, a fin de evitar la salida de los gases o productos. Su evacuacion
al exterior se efectuara con depuracion previa que garantice que su concentraciéon cumplimenta los
niveles de emision establecidos en el anexo Il de la presente Ordenanza.

Articulo 27. En todas las instalaciones reguladas en esta Ordenanza sera exigible que los gases
evacuados a la armésfera exterior no puedan originar dep6sitos apreciables de polvo, hollines, efc...
sobre paredes, suelos, cultivos etc. Las instalaciones de trituracion, pulverizacion o cualquier aparato que
pueda producir polvo, vahos etc, deberan estar provistos de dispositivos de recogida que impidan que los
contaminantes se dispersen en el ambiente, y no podran ser evacuados a la atmésfera sin previa
depuracion, cumplimentandose los limites de emision que fija esta Ordenanza.

Articulo 28. Los locales donde se realicen actividades sujetas a produccion o emanacion de polvo,
deberan mantenerse en condiciones de constante y perfecta limpieza, de acuerdo con la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Se les dotara de dispositivos de captacion de polvo y éste
no podréa ser evacuado a la atmosfera sin una depuracion previa, para reducir asi el contenido de materia
en suspension dentro de los limites sefialados por esta Ordenanza.

Articulo 29. Los titulares de las actividades industriales potencialmemte contaminadoras de la atmdsfera,
deberan efectuar el calculo de la altura de las chimeneas en funcién de las condiciones climatologicas del
lugar. Para las instalaciones de combustion de potencia global inferior a 100 MW , equivalentes a 86.000
termias/hora, y para las chimeneas que emitan un maximo de 720 kilogramos por hora de cualquier gas o
100 kilbgramos por hora de particulas solidas, se seguira para el calculode altura de chimeneas las
instrucciones del anexo IX de la presente Ordenanza.

Articulo 30. Para las instalaciones industriales de mayor potencia a las especificadas en el articulo
anterior, se emplearan modelos fisico-matematicos de dispersion, que tengan en cuenta los parametros



metereoldgicos y topogréficos especificos de la zona, determinados por las correspondientes mediciones,
de acuerdo con la normativa general y con el "Manual de Calculo de Altura de las Chimeneas
Industriales", publicado por el Ministerio de Industria y Energia en 1981. No obstante, podran admitirse
otros métodos de célculo de reconocida solvencia.

Articulo 31. Las chimeneas de las instalaciones industriales deberan estar provistas de los orificios
precisos para poder realizar la toma de muestras de gases y polvos, debiendo estar dispuestos de modo
que se eviten turbulencias y otras anomalias que puedan afectar a la representatividad de las mediciones,
de acuerdo con las especificaciones del anexo X de la presente Ordenanza.

Articulo 32. En los casos en que por la naturaleza y cuantia de las emisiones contaminantes se requiera
un control méas exaustivo y continuo, el Ayuntamiento, en virtud de lo sefialado en el articulo 17 de la
presente Ordenanza, podré exigir la instalacion en las chimeneas de aparatos e instrumentos de medida
automatica de los contaminantes con registrador incorporado. Asi mismo, por las razones expuestas, se
podra exigir al titular de la actividad la instalacién de monitores de emision en el interior de los recintos
industriales.

Articulo 33. Las chimeneas y cualquier foco emisor de contaminantes deberan acondicionarse

permanentemente para que las mediciones y lecturas puedan practicarse sin previo aviso, faciimente y
con garantia de seguridad para los técnicos municipales. Las comprobaciones que se lleven a cabo se
realizarén en presencia del personal responsable de la actividad que se inspeccione, sin que en ningln
momento pueda alrgarse la ausencia de dicho personal como impedimento para realizar la inspeccion.

Articulo 34.Los titulares de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera estaran
obligados a tener en su poder, y a disposicion de los servicios técnicos municipales, este libro-registro a
que se refiere el articulo 33 de la Orden del Ministerio de Industria y Energia de 18 de octubre de 1976, en
el que se anotaran las revisiones periddicas y resultados obtenidos de las medidas de emision que se
efectiien, de acuerdo con la normativa legal.

Articulo 35. Cuando, a causa de las instalaciones de depuracion de humos, se originen vertidos, debera
cumplimentarse lo establecido en la Ordenanza Municipal para el control de Contaminacion de las Aguas
Residuales.

Articulo 36. No podran verterse al alcantarillado gases, humos o vahos que por sus caracteristicas incidan
en las prohibiciones de la Ordenanza Municipal para el control de contaminacion de Aguas Residuales.

SECCION II. Generadores de calor.

Articulo 37. Las calderas y generadores de vapor, los hogares, los hornos y, en general, todas las
instalaciones y aparatos técnicos de este tipo cuya potencia calorifica sea superior a 30 kilovatios (25.800
kilocalorias por hora), que emitan humos, gases, vapores u otras emanaciones al exterior, deberan
cumplir las condiciones establecidas en la presente Ordenanza. En caso de calderas o generadores
correpondientes a instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria, el limite de
potencia se establece en 60 kilovatios (51.600 kilocalorias por hora). Las instalaciones incluidas en el
primer caso, cuya potencia sea inferior a 30 kilovatios (25.800 kilocalorias por hora), asi como las del
segundo caso, con potencia calorifica inferior a 60 kilovatios (51.600 kilocalorias por hora), que impliquen
un riesgo potencial o real de contaminacion atmosférica, estaran obligadas a adoptar las pertinentes
medidas correctoras que se impongan.

Articulo 38.Los aparatos térmicos descritos en el articulo anterior, cualesquiera que sean los
combustibles empleados, deberan corresponder a los tipos previamente homologados y cumplimentaran
las siguientes limitaciones:

a) Combustion.-Los hogares der los generadores de calor deberan estar perfectamente dimensionados
de acuerdo con el combustible que se utilice, de forma que la combustion sea lo mas completa posible y
evite la proyeccidn al exterior de cenizas volantes, hollines, volatiles y gases contaminantes sin necesidad
de aparatos lavadores y depuradores especiales, que Unicamente se instalaran en el caso de que



rebasen los limites de emisién admitidos.

b) Niveles de emision y produccion de humos.- Los niveles méaximos de emision permitidos son los
sefialados e n el anexo lll de esta Ordenanza.

En cuanto a la opacidad de los humos, el -indice maximo autorizado sera de 1 en la escala de Bacharach.

Estos limites podran ser rebasados en el doble, en el caso de instalaciones de combustidn sélidos,
durante encendido de los mismos por un tiempo maximo de treinta minutos.

En el caso de generadores que utilicen combustibles liquidos, el tanto por ciento de CO2 de los humos
se hallara en cada momento comprendido entre el 10 y el 13 % del volumen de humos secos, medido a la
salida de la caldera.

c) Evacuacion de humos.- La evacuacion de humos, gases, vapores y emanaciones se realizara por
medio de campanas de absorcidn , conductos y chimeneass de seccion suficiente, de tal forma
dimensionadas que garanticen un tiro correcto.

Las bocas de las chimeneas estaran situadas, por lo menos a 1 metro por encima de las cumbreras de
los tejados, muros o cualquier otro obstaculo o estructura distante menos de 10 metros.

Las bocas de chimeneas situadas a distancias comprendidas entre 10 y 50 metros de cualquier
construccion, deberan estar a nivel no inferior al borde superior del hueco mas alto que tenga la
construccidén mas cercana. Estas distancias se tomaran sobre el plano horizontal que contiene la salida
de humos libre de caperuzas, reduccion u otros accesorios o remates que pudiere llevar.

Queda prohibido evacuar al exterior humos, gases, emanaciones y vapores mas pesados que el aire,
que deberan ser captados y neutralizados en el propio foco de emisién.

Articulo 39. Cuando el rendimiento de combustion de cualquier generador de calor sea inferior al 75%, el
titular de la actividad vendra obligado a sustituir los elementos defectuosos, cambiar la instalacion y, en su
caso, adoptar las pertinentes medidas correctoras hasta que el rendimiento supere el porcentaje indicado,
sin perjuicio de lo que determina la Orden de Presidencia del Gobierno de 16 de julio de 1981 en las
Instrucciones Complementarias para las instalaciones de calefaccién, climatizacién y agua caliente
sanitaria.

En todo caso, el calculo de rendimiento se determinara de conformidad con el procedimiento establecido
en la Orden de 8 de abril de 1983, con las correcciones posteriores transcritas en el "Boletin Oficial del
Estado" de 28 de mayo de 1983.

Articulo 40. Las instalaciones y el funcionamiento de los generadores de calor se ajustaran al
Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria, con el fin de
racionalizar su consumo energético, aprobado por Decretos 1.618 de 1980 de 4 de julio, y 2946 de 1982,
de 1 de octubre, e Instrucciones Complementarias (IT.IC.) aprobadas por Orden de 16 de julio de 1981, y
posterior modificacion aprobada por Orden de 28 de junio de 1984, asi como, con caracter
complementario, las normas tecnoldgicas NTE-ICC-1975 y NTE-ISH- 1974,

Articulo 41. Al objeto de reducir las emisiones de contaminantes a la atmdsfera por parte de los
generadores de calor y demas aparatos sefialados en el articulo 37, en este tipo de instalaciones se
extremara su regulacion y control, para lo cual debera establecerse un correcto mantenimiento preventivo,
asi como las pertinentes revisiones por personal autorizado por el Servicio Provincial de Industria y
Energia de la Diputaciéon General de Aragén. En todo caso, la limpieza de los conductos de evacuacion
de gases y chimeneas se realizara periédicamente y de forma adecuada, prohibiéndose la limpieza de los
mismos mediante soplado de aire al exterior.

Articulo 42. En las instalaciones de potencia total superior a 100 kilovatios (86.000 kilocalorias por hora)
el titular estara obligado a disponer de un libro de mantnimiento, visado por el Servicio Provincial de



Industria y Energia de la Diputacién General de Aragén, en el que el instadador o conservador autorizado
hara constar las revisiones efectuadas en la instalacién y los resultados obtenidos en las mismas asi
como cualquier otro incidente o averia relacionado con el funcionamiento de la instalacion.

Articulo 43. Las nuevas instalaciones deberan tener dispositivos adecuados en los tubos y conductos de
humos, puertas de los hogares etc.., que permitan efectuar la medicién de depresién en la chimenea y
caldera, temperatura de gas, analisis de los gases de combustion y cuantos controles sean necesarios
para comprobar las condiciones de su funcionamiento, segun lo establecido en la Instruccidn
Complementaria 08.

Articulo 44. El registro para la toma de muestras debera ser accesible para la facil comprobacion e
instalacion de los aparatos de medida, de manera que el personal de inspeccién pueda operar
normalmente y sin riesgo de accidentes.

Si fuera necesario, debera instalarse una plataforma que disponga de la correspondiente barandilla y
rodapie de seguridad.

Articulo 45. En las nuevas instalaciones provistas de un sistema depurador de humos, la chimenea o
conducto de evacuacion habra de poseer necesariamente un orificio anterior y, cuando fuese posible, otro
posterior, situados ambos a las distancias minimas sefialadas respecto a dicho sistema depurador, al
objeto de efectuar la verificacion o control de la eficiencia del mismo. Todo ello de acuerdo con lo
especificado en el anexo X de la presente Ordenanza.

Articulo 46. En lo que respecta a los quemadores y calderas que utilicen productos petroliferos para
calefaccion y otros usos no industriales, se requiere la aprobacion previa de tipos y caracteristicas por la
Direccién General de la Energia, segun dispone la resolucion de 3 de octubre de 1969.

Articulo 47. La ventilacion de los cuartos de calderaspara una combustidn y un tiro completos se ajustara
a lo dispuesto en la Instruccién Complementaria 07.3.1. aprobada por Orden de 16 de julio de 1981, y
posteriores modificaciones, asi como, con caracter complementario, la norma tecnolégica NTE-ISV-1975.

Articulo 48. Todos los garajes, aparcamientos y talleres de reparacion de automaviles, tanto publicos
como privados, deberan disponer de la ventilacion suficiente que garantice que en ningun punto de los
mismos pueda producirse acumulacion de contaminantes debido al funcionamiento de los vehiculos.

A este respecto deberan cumplirse las prescripciones del Plan General de Ordenacién Urbana de
Zaragoza y Ordenanzas y Normas que lo desarrollen.

Articulo 49. En los casos de ventilacion natural, los garajes, aparcamientos y talleres de reparacion de
automoviles deberan disponer de condutos o huecos de aireacion en proporcion de 1 metro cuadrado por
cada200 metros cuadrados de superficie de local.

Articulo 50. Cuando, en relacion al articulo anterior, sea insuficiente la ventilacion natural, se instalara
ventilacion forzada, que deberé garantizar un minimo de renovaciones-hora necesarias para conseguir
que en ningun punto de los locales puedan alcanzarse concentraciones de mondxido de carbono
superiores a 50 p.p.m.

Articulo 51. El disefio, calculo, comprobacion, control y mantenimiento de las instalaciones resefiadas en
el articulo anterior responderé a lo sefialado en la norma tecnolégica NTE-ISV-1975.

Articulo 52. En los locales destinados a garajes y aprcamientos de mas de 400 metros cuadrados, sera
preceptivo disponer de medios de deteccion y medida de mondxido de carbono, debidmente
homologados, directamente conectados al sistema de ventilacion forzada y regulados, para que, en
ningun caso, las concentraciones superen el limite sefialado en el articulo 50. A estos efectos debera
existir, al menos, un detector por planta, situado entre 1,50 y 2 metros de altura respecto al suelo y en
lugares representativos. En todo caso el numero de detectores se determinaré en funcién de la superficie
y debera disponer de una toma de muestras por cada 300 metros cuadrados de superficie o fraccién.



Articulo 53. Los garajes y aparcamientos con ventilacion natural deberan disponer de sistemas de
dteccion y medida de monoxido de carbono, debidamente homologados y conectados a un sistema de
alarma, cuando su superficie supere los 400 metros cuadrados.

En todo caso, el numero de detectores y toma de muestras se ajustara a lo establecido en el articulo
anterior.

Articulo 54. La extraccion forzada del aire en garajes, aparcamientos y talleres de reparacion de
vehiculos, debera realizarse por chimeneas adecuadas que cumplan con las condiciones fijadas en el
Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza y Ordenanzas y Normas que lo desarrollen.

Articulo 55. En los locales de limpieza de ropa y tintorerias se exigiran conductos de ventilacién, aparte
de los propios generadores de calor y aparatos de limpieza. En determinados casos y mediante
autorizacién municipal expresa, se podra prescindir de dichos conductos en los aparatos de limpieza de
ropa, siempre que estén dotados de depuradores adecuados, que deberan estar homologados.

Se considerara como maxima concentracion permisible en ambientes las 50 p.p.m de precloroetileno..

Articulo 56. Los motores de combustidn interna, que constituyen focos fijos de emision, quedaran
sometidos a las mismas limitaciones que se establecen en el capitulo V de la presente Ordenanza.

La evacuacion de los gases de escape de estos motores deberé realizarse mediante conducto
independiente de cualquier otra instalacion.

Deberan estar provistos de silenciador al objeto de que el ruido no sobrepase los limites establecidos en
la Ordenanza Municipal de Proteccion de Ruidos y Vibraciones.

CAPITULO V. EMISION POR FUENTES MOVILES (vehiculos de motor de combustion interna)

Articulo 57. Los vehiculos de motor por combustion interna deberan corresponder a modelos previamente
homologados, de acuerdo con lo establecido en el articulo 11 de esta Ordenanza.

En lo referente a la contaminacion producida por los vehiculos automdviles y en lo relativo a su uso y
mantenimiento, la presente Ordenanza se adaptara al Decreto 3.025 de 1974, de 9 de agosto, y Orden de
9 de diciembre de 1975, sobre limitacion de la contaminacién atmosférica producida por este tipo de focos
de emision, en donde se fijan los limites maximos admisibles y los procedimientos de medidas de los
mismos.

Articulo 58. Los usuarios de los vehiculos de motor de combustion interna que circulen dentro del término
municipal de Zaragoza deberan vigilar y comprobar el buen funcionamiento de sus motores, con el fin de
reducir la contaminacion atmosférica que produzcan, cumpliendo con los limites establecidos en los
anexox IV y V de la presente Ordenanza.

Articulo 59. E n las inspecciones técnicas que se realicen para comprobar los niveles de emision de los
vehiculos de combustion interna, se utilizarén los procedimientos que figuran en los anexos VIy V de la
presente Ordenanza, efectuandose en los centros oficiales que establece el Decreto 3.025, de 9 de
agosto.

Articulo 60. Todos los vehiculos con motor diesel dispondran, en la bomba de inyeccion del combustible,
de un precinto que cumplimentara la norma UNE 10.078, de conformidad y en las condiciones gie
disponga la Orden de 9 de diciembre de 1975.

Articulo 61. En los vehiculos con motor a diesel que tengan instalado un dispositivo para facilitar el
arranque en frio, basado en un exceso de alimentacion de combustién, se adoptaran sistemas eficaces



que impidan su utilizacién cuando el vehiculo esté en marcha.

Articulo 62. Los vehiculos con motor de encendido por chispa podran ser requeridos en todo lugar y
ocasion, al objeto de proceder a la medicién de las emisiones de escape, por funcionarios del
Ayuntamiento de Zaragoza, los cuales entregaran, en todo caso, al conductor del vehiculo la
corresopondiente acta con el resultado de ensayo, que en caso de superar los limites admisibles dara
origen al correspondiente expediente sancionador.

Articulo 63. Los agentes de la Policia Municipal podran formular denuncia contra aquellos vehiculos con
motor diesel cuyas emisiones de humo superen, a su juicio, los limites fijados en el articulo 58 de esta
Ordenanza. A estos efectos, no se tomaran en consideracion las emisiones de humos momentaneas que
se produzcan como consecuencia de la puesta en marcha, aceleraciones y cambios de velocidad.

Articulo 64. Cuando, a juicio de los agentes municipales, exista presuncién manifiesta de emisiones de
humos que excedan los limites autorizados, se exigira al titular del vehiculo la presentacion del mismo en
uno de los centros oficiales de control, en el plazo maximo de quince dias, entregandole al efecto el
correspondiente requerimiento.

Articulo 65. Si, a juicio de los agentes municipales, dichas emisiones resultasen abusivas, se podra
obligar al conductor del vehiculo a dirigir éste a un centro de control oficial en ese mismo momento,
acompafiado por el agente, al objeto de verificar sus emisiones sin hacer posible la manipulacién de su
motor.

Articulo 66. Los combustibles a utilizar por las fuentes de emision fijas y méviles seran los establecidos
en el Decreto 2.204 de 1975, de 23 de agosto; Reglamento General de Gases Combustibles, aprobado
por Decreto, 2.913 de 1973, de 26 de octubre, yposteriores modificaciones que, en su caso, establezca la
legislacion estatal.

Articulo 67. Los generadores de calor. calderas y quemadores utilizaran el combustible para el que
fueron disefiados.

Solo se podrén utilizar otros combustibles cuando se mantengan los rendimientos indicados en el articulo
39 de esta Ordenanza, y siempre que el nuevo combustible no tenga un mayor podrer contaminante vy,
consecuentemente, no origine mayores niveles de emision.

Articulo 68. Se prohibe quemar o utilizar como combustible los residuos domésticos ,industriales o de
otro origen capaces de producir humos, gases 0 emanaciones que superen los limites de emision de
contaminantes incluidos en el anexo Il de esta Ordenanza y sin la correspondiente autorizacion
municipal.



ANEXO |

Definiciones

Absorcion —Proceso en el cual una materia se impregna
en olia materia y a retiene. Este proceso puede consistir en la
solucion lisica de un gas, de un liquido o de un solido en un
liquido o la reaccidn quimica de un gas o de un liquido con un
liquido o un solido.

Adsorcion.—Proceso por el cual las moléculas de un gas,
de un liguido o de una sustancia disuelta se fijan en la super-
ficie de un solido por una unidn quimica o fisica.

Aerosol.—Dispersién coloidal de particulas sdlidas o
tiquidas finamente divididas en un medio gaseoso; la velocidad
de caida de las particulas es despreciable y su diametro
equivalente maximo se suele establecer en una micra.

Altura efectiva de la chimenea.—En los calculos de la
difusion atmosférica, maxima altura sobre el suelo del centro
del penacho que sale por la chimenea. (Es un parametro
variable)

Este valor excede de la altura geométrica de la chimenea en
el valor de la elevacion del penacho, causado pqr la velocidad
de salida de los gases de la chimenea y la complementaria
elevacion debida a la flotacion del penacho. Por consiguiente,
la altura efectiva de la chimenea es ta suma de la altura
geometrica. mas la elevacion del penacho.

Ambiente exterior.—Atmdstera en espacio abierto, salvo la
situada en recintos industriales.

Ambiente interior.—Atmosfera en lugares cerrados, tales
como viviendas o edificios, o en recintos industriales.

Aparato depurador.—EQquipo 0 dispositivo que permite
reducir la emision a la atmosfera de algun contaminante.

Aparato S.F.—Aparato que se utiliza para medir la cantidad
de anhudrido sulfuroso y de humos en la atmdsfera, segun un
metodo normalizado. (Mediante la utilizacion de los reactivos
apropiados. este aparato es susceptible de usarse para medir
otros contaminantes, tales como los oxidos de nitrégeno, los
algemidos, ewc).

Balance estequiométrico.—nventario cuantitativo ponde-
ral de 10s productos iniciales y finales de reaccion entre una o
varnas sustancias.

Bruma y niebla (enturbamiento atmostérico)—Fenomeno
atmosferico que se caracteriza por una falta de transparencia
atmostericajunto a la superficie terrestre, debida a la presencia
de particulas higroscopicas en suspension que pueden
absorber vapor de agua, llegando a actuar como nucleos de
condensacion sobre los que se forman pequefas gotitas de
agua Se reserva el nombre de niebla para el caso en que la
visibilidad es menor de un kildmetro. Ambas dan a la atmostera
una apariencia opalescente.

Bruma seca o calima.—La compuesta por particulas secas
de aproximadamente 0,1 micras, que producen color azulado
cuando se ven sobre un fondo oscuro, y amarillento cuando se
ven sobre un fondo claro.

Bruma de calor.—La producida por la volatilizacion de
aceites esenciales de la vegetacion.

Capa de inversion.—Capa atmosférica, practicamente
hornizontal:en que existe una inversidn termica, o sea, donde la
lemperatura aumenta con la altura. Su caracteristica principal
es su gran estabilidad, de suerte que en ella estan notablemen-
te imitados todos los movimientos verticales del aire, incluso
los de indole turbulenta. Por ello suelen establecerse cambios
notables en la distribucidn vertical de los contaminantes y
vapor de agua.

’

Captador de polvo.—Equipo que se emplea para la separa-
cion del polvo de ios gases de salida de un proceso. Ejemplos
de captadores de polvo son: 10s precipitadores electrostaticos:
los filtros de mangas o de saco; los captadores humedos,
incluidos los lavadores y las camaras de aspersjon; los
captadores de inercia, incluidos los ciclones; los captadores

dinamicos secos; los venturis y las camaras de precipitacion,
etc

Cenizas.—Residuo mineral que queda después de una
combustlion compieta

Cenizas volantes.—Las arrastradas por los gases de salida
procedentes de una combustion. Pueden contener particulas
de inquemados.

Coeficiente de bruma o enturbiamiento atmosférico.—
Medida del contenido de particulas finas en el aire por determi-
nacion de la transmision de ta luz (densidad éptica), a través del
deposito de estas particulas en un filtro. Los valores del indice
de ensuciamiento se expresan por el enturbiamiento atmosfé-
rico correspondiente a un recorrido éptico de 330 metros del
aire (1.000 pies).

Combustible. —Sustancia s6lida, liquida o gaseosa em-
pleada para producir calor Util por medio de su combustion.

Combustible limpio.—E| que naturalmente contiene poco
azufre o que ha sido desulfurado y que posee un bajo conteni-
do de cenizas volatiles.

Combustion sin humo.—Este término soélo se utiliza en los
ovoides en los que se ha suprimido la brea como aglomerante.

Concentracion de contaminantes.—Cantidad de contami-
nantes en la unidad de volumen del aire o de los efluentes
gaseosos, medida en condiciones normales o standard.

Condiciones normales.—Cero grados centigrados de
temperatura y 760 milimetros higrométricos de presion.

Condicion standard.—Veinte grados centigrados de tem-
peratura y 760 milimetros higrométricos de presion.

Contaminacion atmosférica—Se entiende por contamina-
cion atmosférica la presencia en el aire de sustancias o formas
de energia que impliquen riesgo, dafo o molestia grave para
las personas, animales, plantas y bienes de cualquier natura-
leza.

Contaminacion de pases.—La que existe en la atmosfera
libre, sin influencia de focos de contaminacion especificos,

Contaminacion de fondo.—La que existe en un area defini-
da, antes de instalar un nuevo foco de contaminacion. Hay que
expresarla por el valor medio de varias determinaciones de la
concentracion de los contaminantes de la atmosfera a 1o largo
de un periodo de tiempo establecido. Se indica separadamente
para cada contaminante.

Contaminacion sfétematica.—Se entiende por contamina-
cion sistemarica la emision de contaminantes en forma
continua o intermitente y siempre que existan emisiones
esporadicas con una frecuencia media superior a doce veces
por ano, con una duracion individual superior a una hora, 0 con
cualquier frecuencia, cuando la duracion global de las emisio-
nes sea superior al 5 % del tiempo de funcionamiento de la
planta.

Contaminantes de la atmésfera.—Particulas solidas o
liquidas, vapares y gases, contenidos en la atmosfera, que no
forman parte de ta composicién normal del aire, o que estan
presentes en cantidades anormales.

Contaminante en un efluente gaseoso.—Particulas solidas
o liquidas, vapores y gases contenidos en fos efluentes
gaseosos que al ser vertidos en la atmosfera se convierten en
contaminantes de la misma.

Contenido en cenizas.—Para un combustible determinado,
residuo que queda después de su combustion en condiciones
normalizadas. Se expresa en porcentaje del peso de combus-
tible consumido.

Control continuo.—Vigilancia continua del ambiente
atmosférico para verificar los cambios de los niveles de
concentracion y contaminantes en la atmosfera. También se
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aplica este término a la vigilancia continua de la emision de
contaminantes por un foco de contaminacion.

Conveccion.—Movimientos dentro de un fluido que produ-
cen transporte verical de calor, de contaminantes o de otras
variables y que tienen su origen en una causa mecanica o
térmica.

Depurador.—Cualquier equipo captador de polvo o lavador
de gases.

Difusion.—Ditucion, diseminacion o dispersion de materia-
les gaseosos. liquidos o solidos. geles o incluso energia (calor
o luz), u otra propiedad, en el medio fluido. El término se utiliza
en meteorologia distinguiendo entre difusion molecular y
turbulenta.

Difusion molecular—Proceso de difusion espontanea de
una sustancia en otra, debido a los movimientos moleculares y
que tiende a producir uniformidad de concentracién. La
difusion de este tipo se considera significativa sélo en ciertas
condiciones especiales, tales como extremada estabilidad.

Difusion turbulenta.—Proceso de difusion muy importante
que es consecuencia de los movimientos turbulentos en el
medio difusor. En la atmosfera comprende escalas de longitud
bastante mayores que las de los recorridos libres moleculares
y los volumenes elementales que se difunden son aglomera-
ciones de millones de moléculas. Este tipo de difusion es mas
eficiente cuando la longitud de escala del remolino es del
mismo orden de magnitud que el volumen de aire contaminado
que se diluye. Es la causa de que una bolsa de aire contamina-
do ocupe volumenes cada vez mayores.

Efluente gaseoso.—Término general que designa todo
fluido gaseoso que emana de un foco.

Elevacion del penacho.—Altura que alcanza un penacho
sobre el borde de su chimenea, debido a la fuerza ascensional
de conveccion y a la velocidad de salida de los gases.

Emision.—_anzamiento de materiales al aire, ya sea por un
foco localizado (emisiéon primaria) o como resultado de
reacciones fotoquimicas o cadenas de reacciones iniciadas
por un proceso fotoquimico (emision secundaria).

Escala de Bacharach. —Escala que sirve para comparar el
ennegrecimiento de los humos y que consiste en un conjunto
de placas gradualmente oscurecidas, desde el blanco (que
corresponde al cero) al negro (que corresponde al nueve). Para
utilizar esta escala se pasa una cantidad normalizada de gas a
través de un papel de filtro, cuyo ennegrecimiento se compara
luego con el de las placas.

Escala de Ringelmann.—Escala de comparaciéon para
determinar la opacidad de un penacho de humo. Consiste en
un juego de seis cartulinas con diferentes ennegrecimientos,
de los que el blanco absoluto corresponde al cero y el negro
total al cinco.

Colocadas estas cartulinas a una distancia normalizada,
entre el observador y el penacho, se comparan sus ennegreci-
mientos con el del penacho y se considera como indice de
Ringelmann el numero de la cartulina cuyo color gris es mas
parecido al del penacho.

Factor de emision.—Cantidad de contaminantes de la
atmésfera que son vertidos por un foco contaminador a la
atmostera exterior, por unidad de produccion.

Foco contaminador.—Punto emisor de contaminantes de la
atméstera, en especial cualquier instalacion industrial o parte
identificada de la misma. que vierte al ambiente exterior a
través de chimeneas o de cualquier otro conducto.

Guias de calidad del aire.—Se definen como guias de
calidad del aire al conjunto de concentraciones y tiempos de
exposicion que se asocian a efectos especificos de diferentes
niveles de contaminacioén en el hombre, los animales, las
plantas o el medio ambiente en general.

Su graduacion esta en relacidon directa con el dafio o
molestia que puede presentarse:

Nivel |.—Las concentraciones y tiempo de exposicion son
inferiores a los valores para los cuales, en el estado actual de
nuestros conocimientos, no se observa ningun efecto directo
inmediato.

Nivel I.—En esta cagetoria se aprecian probables irritacio-
nes sobre los organos de los sentidos, danos a la vegetacion,
reduccion de la visibilidad u otro efecto desfavorable en el
medio.

Nivel lil.—Aqui aparecen probablemente las enfermedades
agudas y las muertes entre la poblacion mas vulnerable.

Nivel IV.—Las concentraciones son tales que causan
transtornos funcionales, practicamente de inmediato.

Hollin.—Aglomeraciones de particulas ricas en carbono
formadas. durante la combustién incompleta de productos
carbonosos.

Humo.—Particulas en suspension, de tamao inferior a una
micra de diametro, procedentes de la condensacion de
vapores, de reacciones quimicas (humos industriales) o de
procesos de combustién (humos de combustién).

Humo negro.—Humo cuya opacidad es igual o superior a
cuatro en la escala de Ringelmann.

Humos rojos.—En la industria del hierro y del acero, los
humos formados por 6xido de hierro.

Humos pardos.—Nombre dado en la industria a los gases
que contienen didxido de nitrogeno.

Incinerador.—Cualquier dispositivo, aparato, equipo,
estructura o artificio utilizado para destruir, reducir o recuperar
por el fuego materiales o sustancias consistentes como los que
se relacionan a continuacién, en forma orientativa, pero no
limitativa: desechos, basuras, desperdicios, residuos comer-
ciales (envases y embalajes), hojas secas, elc.; se incluyen
también los restos humanos y los despojos de animales.

Inmision.—Concentracidn de contaminantes en la atmdsfe-
ra a nivel del suelo, de modo temporal o permanente.

Inversion térmica.—Situacidn que se produce en una capa
atmosférica en la que la temperatura aumenta con la altura.
Cuando la capa esta en contacto con el suelo se dice que hay
una inversion de tierra.

En condiciones normales, el aire caliente, viciado y conta-
minado de las capas bajas de la atmodsiera que estan en
contacto con el suelo, asciende, siendo reemplazado por aire
de capas mas altas de fa atmédsfera, mas limpias y frescas. Es
una consecuencia del fendomeno de conveccion. Mientras el
aire sube, arrastra consigo los agentes contaminantes, pero si,
por cualquier circunstancia, el aire de las capas superiores
esta mas caliente que el procedente de las capas bajas, se
forma una pantalia que limita la conveccion y, de esta lorma, no
puede llevarse a cabo la renovacion del ambiente.

fsocinético.—Dicese del procedimiento de toma de mues-
tras de los efluentes gaseosos que circulan por un conducto,
cuando el flujo gaseoso en la boca de la sonda del muestreo
tiene la misma direccién y la misma velocidad que el fiujo

gaseoso.
L4

Isopletas.—Curvas obtenidas sobre un mapa geografico,
uniendo los puntos en que la misma concentraciéon de un
contaminante determinado se supera con una frecuencia
establecida y definida en porcentaje en tiempos sobre el total
anual.

Lavador o «scrubbern».—Aparato utilizado para el lavado de
gases, en el que los componentes indeseables de una corrien-
te gaseosa son separados por contacto con la superficie de un
liquido, bien sea sobre una masa humeda, a través dei rociador,
a traves de un borboteador, etc.

Linea de fabricacion.—Conjunto de aparatos e instalacio-
nes dispuestos en una secuencia ordenada, constituyendo un
proceso tecnolégico o parte del mismo, que permite fabricar un
determinado producto semielaborado o acabado.

Lucha contra la contaminacion.—Conjunto de acciones
legales y técnicas destinadas a prevenir la emisién de contami-

nates a la atmdsfera y a regular las cantidades que pueden ser
toleradas.

Materia sedimentable.—Materia solida recogida sobre una
superficie normalizada provista de un elemento de retencion.
Esta constituida por las particulas y el polvo que caen directa-
mente, mas la materia arrastrada por la lluvia {soluble o
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insoluble), menos 1o que el viento arranca del elemento de
retencion

Materia en suspension. —Materia pulverulenta cuyo tama-
no de grano es tan pequeno que su velocidad de caida es
inapreciable

m? N.—Simbolo del metro cubico medido en condiciones
normales.

Niebla.—\Véase «bruman.

Niebla fotoquimica o «smog fotoquimico.—Bruma que se
produce por oxidacion fuluyuimica en gran escala de OXidos
de nitrégeno, de hidrocarburos, asi como de otros precursores
de oxidantes contenidos en la atmésfera, cuando en ésta
reinan algunas condiciones tipicas de los anticiclones estacio-
narios, como fuerte radiacion solar, inversién térmica intensa y
baja, humedad relativa elevada y ventolinas y calmas en las
primeras horas de la manana. Sus efectos espectaculares son
la irritacion de los ojos y de la garganta, dafos a las ptantas,
formacion de ozono y olor caracteristico.

Nivel de contaminacion de fondo.—Nivel de inmisién
existente en un area definida, antes de instalar un nuevo foco
de contaminacion. (Véase «contaminacion de fondon).

Nivel de emision.—Cantidad de un contaminante emitido a
la atmosfera por un foco o movil, medido en una unidad de
tiempo.

Nivel de inmision.—Son los limites maximos tolerables de
presencia en la atmdsfera de cada contaminante, aisladamente
0 asociado con otros, en su caso.

Nivel maximo admisible de emisién.—Cantidad maxima de
un contaminante det aire que la Ley permite emitir a la atmés-
fera exterior. Se establece un limite para la emision instantanea
y otros para los valores medios en diferentes intervalos de
tiempo. Estos limites pueden expresarse de distintas maneras,
bien sea como indices de las escalas de Ringlemann o de
Bacharach, o como peso de contaminantes emitidos por
unidad de volumen o unidad de peso del gas portador 0 por
unidad de produccion del proceso industrial, 0 como porcen-
taje de contaminante gaseoso contenido en el gas emitido.

Nivel de referencia de calidad del aire, concentraciones de
referencia o valores de referencia.—Son los valores de
inmisién individualizados por contaminante y periodo de
exposicion, a partir de los cuales se determinaran las situacio-
nes ordinarias, las de zona de atmosfera contaminada ylas de
emergencia, de acuerdo con lo establecido en le anexo | del
Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero, y Real Decreto 1.613 de
1985, de 1 de agosto.

Normas de calidad del aire.—Son las decisiones que
adoptan los Gobiernos, en base a las guias de calidad, para
defender 1a salud, pero condicionadas a veces, no solamente
por la relacion dosis-efecto, sino también por otros factores,
entre los que destacan coste de dafo-coste de la prevencion.
Asi pues, cabe sefalar los siguientes tipos de normas:

— Normas higiénicas.— Imponen las limitaciones que
corresponden estrictamente a las necesidades del hombre
como especie bioldgica, y tienen por objeto establecer condi-
ciones ambientales enteramente favorables desde el punto de
vista fisiologico para ta especie humana.

— Normas sanitarias.— Son normas de higiene consegui-
das en funcién de situaciones de hecho, es decir, contemplan-
dolas posibilidades técnicas y socioecondmicas del momento.
Representan una postura posibilista y por tanto tienen caracter
transitorio, pueden variar segun los paises y su grado de
desarrollo, incluso no proteger a toda la poblacion.

— Normas tecnolégicas.— Se dictan con la finalidad de
impedir, en la medida que lo permitan las circunstancias, la
descarga de sustancias nocivas a la atmosfera. Su parentesco
con las normas higiénicas es muy remoto, aun cuando consti-
luyen una actitud preventiva generalizada.

Opacidad —Capacidad de una sustancia para impedir la
transmision de la luz visible a su través. Se expresa general-
mente como el porcentaje de luz absorbida.

Particulas.—Parte de una materia solida o liquida que se
presenta finamente dividida.

Particula gruesa.—La solida cuyo diametro es superior a 76
micras.

Particula liquida.—La que. aunque presenta un volumen
definido, carece de consistencia rigida y cuando se deposita
tiende a agregarse con otras semejantes para formar peliculas
homogeéneas y uniformes.

Particulas sdlidas.—Las que tienen consistencia rigida y
volumen definido.

Penacho.—Emision compuesta solamente de gases, 0
gases con-particulas y aerosoles, que emerge de una chime-
nea.

Penacho conico.—El dirigido sensiblemente hacia arriba y
que se presenta en condiciones meteorolégicas de turbulencia
escasa.

Penacho elevado sobre capa de inversion.—E| que tiene su
parte inferior horizontaly la superior en rampa ascendente y da
lugar a que los contaminantes emitidos_se difundan hacia
arriba. Se origina cuando el aire es estable en las capas bajas
e inestable en las altas. :

Penacho en abanico.—E| que tiene la dimension vertical
menor que la horizontal. Se produce en condiciones meteoro-
Idgicas estables y turbulencia mecanica muy restringida en las
capas bajas, frecuentemente durante la noche cuando la tierra
se eniria por radiacion.

Penacho en fumigacion.—El que tiene la parte superior
horizontal y la inferior en rampa descendente y da lugar a que
los contaminantes emitidos se difundan hacia abajo. Se origina
cuando el aire es inestable en las capas bajas y estable en las
altas.

Penacho turbulento (serpenteante) —E| que ondea a causa
de los torbellinos atmostéricos. Se origina en condiciones
meteorologicas de inestabilidad térmica, que son tipicas de los
dias en que hay un intenso calentamiento solar de la superficie
de la tierra, lo que produce elevada turbulencia convectiva, y
también cuando existe fuerte turbulencia mecanica provocada
por los accidentes del terreno.

Polvo.—Término general que designa las particulas solidas
finamente divididas, de dimensiones y procedencia diversa.

Polvo sedimentable.—Cantidad de polvo que cae de la
atmosfera, expresada en peso por unidad de superficie y por
unidad de tiempo (normalmente en g/m? dia, g/m? mes yg/m?
ano). .

P.P.M —Abreviatura de partas por millén.

Precursores del «smog fotoquimico».—E| término precur-
sores se aplica en las sustancias que intervienen en las
reacciones fotoquimicas que producen oxidantes: entre ellos
se encuentran los Oxidos de nitrogeno, algunos hidrocarburos
y el anhidrido sulfuroso, que es asimismo un progresivo
directo.

”
Recinto industrial —Zona vallada donde esta ubicada una
planta industrial.

Saneamiento de la atmésfera.—Accion de tratar una
atmosfera contaminada para disminuir su molestia, insatubri-
dad o nocividad.

Sanidad ambiental —Se define como el equilibrio ecolégi-
co gue debe existir entre el hombre y su medio para que sea
posible el bienestar de aquél.

Sedimentacién.—Separacion por gravedad de las particu-
las sélidas en un liquido.

«Smog».—Niebla natural intensificada por la accion de los
contaminantes industriales; suele ser una mezcla de humo y
niebla. Cuando se intensifica por procesos quimicas debidos a
la radiacion solar se llama «smog» fotoquimico.

Sonda.—Dispositivo utilizado para tomar muestras o para
medir a una cierta distancia del verdadero aparato de medida.

Suspensién.—Mezcla mas o menos estable de un fluido
gaseoso y de paraticulas sélidas o liquidas.

Trazadores.—Sustancias facilmente identificables que se
pueden liberar al aire por los puntos de emisiéon de contami-
nantes, para estudiar el comportamiento de los contaminantes
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en unas condiciones meteorologicas determinadas, asi como
el comportamiento de las fuenies de emision de dichos
contaminantes.

Tren de toma de muestras.--Combinacion de dispositivos
destinados a recoger selectivamente muestras de contami-
nantes especificos en la atméstera Comprende dispositivos de
-captacion e instrumentos y aparatos auxihares programados
para funcionar en una secuencia preestablecida.

Vaho.—Aire saturado de vapores de un liquido, a tempera-
tura superior a la del ambiente. cuyo enfriamiento natural,
puestos en contacto, determina la condensacion de los
vapores en forma de nieblas o gotas sobre las superficies mas
frias; generalmente se trata de vapores de agua, con minimas
cantidades de otras sustancias olorosas o aromaticas.

Valores de referencia.—Niveles de inmision establecidos
por el Gobierno, como criterios de calidad del aire, para cada
una de las distintas situaciones que pueden presentarse:
situaciones admisibles, situaciones de emergencia y zonas de
atmosfera contaminada.

Vapor.—Este termino se utiliza para describir una sustancia
gaseosa cuando su temperatura es inferior ai valor critico.

Vigilancia de la contaminacion atmosftéerica.—Medicién

ANEXO I

Valores, normas y criterios de niveles de inmision

sistematica de la contaminacion atmosférica sobre una zona
para dar una vision del curso de la contaminacion, los lactores
que alectan a la contaminacion y las anormalidades de
contaminacion en la zona.

Zona de atmoslera contaminada.—Aquella en la que se
alcanzan los niveles de inmision senalados a estos efectos en
el anexo | det Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero, y Real
Decreto 1 613 de 1985, de 1 de agosto, por los que se desarrolla
la Ley de Proteccion del Ambiente Atmaosférico para los Oxidos
de azufre o particulas en suspensién o sus mezclas, ¢ bien se
rebasen para los demas contaminantes que en el mismo se
indican los valores de concentracién medida en veinticuatro
horas durante quince dias en el ano, o diez en un semestre, aun
cuando se respeten los niveles de emisién autorizados.

Zonas de atmosflera en situacion admisible.—as que no
alcanzan los niveles de inmision y condiciones a que se refiere
el parrafo anterior para zonas de atmésfera contaminada.

Zonas de atmosfera en situaciones de emergencia. —
Aquellos nucleos de poblacion, lugar o area territorial a que se
refiere el articulo 33 del Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero,
y Real Decreto 1.613 de 1985, de 1 de agosto. por los que se
desarrolta la Ley de Proteccidn del Ambiente Atmosiérico.

1. Valores limite para el dioxido de azufre y las particulas en
suspension

Tabla A

Valores limite para el dioxido de azufre, expresado en
ug/m3 Ny valores asociados para las penticulas en suspension
{por el método de medicion del humo normalizado), expresa-
dos en ug/m® N.

Periodo Valor limite para | Valor asociado para las
considerado| el dioxido de particulas en
azufre suspension
i
Anual 80 > 40
120 =40

Medianas de los valores medios dia-
rios registrados durante el ano.

1 octubre 130 > 60

31 marzo 180 <60

Medianas de |os valores medios dia-
rios registrados durante el periodo

indicado.
Anual (com- 250
puesto por | No se deben so- > 150

unidades de | brepasar duran-
periodos de | te mas de 3 dias
24 horas) | consecutivos.

350
No se deben so- 22150
brepasar duran-
te mas de 3 dias
consecutivos.

Percentil 98 de todos los valores
medios diarios registrados durante
todo el ano.

Tabla B

Valores timite para las particulas en suspension (por el
método de medicion del humo normalizado) expresado en
pg/m3 N.

Valor limite para las particulas

Periodo considerado en suspension

Anual . 80

{mediana de los valores me-
dios diarios registrados du-
rante un ano}

1 octubre 130

31 marzo (mediana de los valore me-
dios diarios registrados du-
rante el periodo indicado)

Anual g 250
(Compuesto por unida-|{ Este valor no se debe sobre-
des de periodos de 24 ho-|{ pasar mas de 3 dias conse-
ras) cutivos.

Percentil 98 de todos los va-
lores medios diarios registra-
dos durante el ano.

2. Valores guia para el dioxido de azufre y las particulas en
suspension.

Tabla C

Valores guia para el didxido de azulre, expresado en ug/m?

Periodo considerado Valor guia para el SO2

Anual 40-60

(Media aritmética de los valores

medios diarios registrados du-
rante el ano)

24 horas 100 a 150

(Valor medio diario)
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Concentracion en dos horas para dioxido de azufre,
Situacion admisible

Promedio maximo de concentracion en dos horas.
700 ng/m? N.

Emergencia de primer grado

Promedio maximo de concentracion en dos horas,
1.500 ug/m3 N.
Emergencia de sequndo grado

Promedio maximo de concenuacion en dos horas,

2500 ug/m3 N,
Emergencia total.
Promedio maximo de concnetracion en dos horas,
4.000 ug/m3N.
Tabta D

Valores guia para las particulas en suspension {por €l
procedimiento de media de humo normalizado), expresado en
ug/m3 N,

Periodo considerado Valor gquia para particulas en

suspension

Anual 40-60
(Meda aritmética de los valores
medios diarios registrados du-

: rante el ano)
Y S L
24 horas 100 a 150
L (Valor medio diario)
ANEXO Hi

3. Valores dereferencia parala declaracion de la situacion de
emergencia.

Producto de concentra-
ciones de SO2 y particu-
las en suspension, am-
bos en ug/m? N.

Emergencias

ler. grado 2.9 grado Total

Promedio de 1 dia 160.10°  300.10°  500.10°
Promedio de 3 dias 125.10° 250.10°  420.10°
Promedio de 5 dias 115108 230.10°

Promedio de 7 dias 110.108

4. Definiciones.

Mediana.—Es el valor que ocupa el lugar central, para un
numero de datos impar, 0 la media aritmética de {os dos valores
que ocupan el jugar central, para un numero de datos par. de
una serie de datos ordenados segun valores crecientes.

Porcentil.—Es la media aritmética ponderada de los dos
valores mas proximos al lugar (38xN)/ 100, de una serie de N
datos, ordenados segun valores crecientes

Niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera para las principales actividades industriales

potencialmente contaminadoras de la atmdsfera

t. Centrales térmicas

1.1. Centrales térmicas de carbon.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm3)

instalaciones Instalaciones  Prevision

existentes nuevas 1960
Emision de particulas so-
lidas: (@) (a ® (@ (b
Potencia: 50 MW 750 500 400 250 250
Entre 50 y 200 MW 500 350 300 200 200
200 MW 350 200 200 150 150

(a) Zona higiénicamente aceptable.
(b) Zona de atmésfera contaminada.

Las centrales térmicas que se vean precisadas a quemar
carbones de baja calidad, con muy alto contenido en azufre
(superior al 1,5 %) o en cenizas (superior al 20 %), deberan
cumplir unos niveles de emision especificos que en cada caso
seran determinados por el Ministerio de Industria.

Opacidad:

No se superara el numero 1 de ia escala de Ringelmann
(equivalente a un 20 % de opacidad limite). Este indice podra
alcanzar valores no superiores a 2 en la escala de Ringelmann
en periodos de dos minutos cada hora. Durante el periodo de
encendido {estimado como maximo en tres horas) no se

sobrepasara el valor de 3 de la escala de Ringeimann, obtenida
como media de cuatro determinaciones escalonadas a panir
de quince minutos del comienzo del mismo.

Emision de §02

Para cualquier potencia y tanto para instalaciones existen-
tes como nuevas: 2.400 mg/Nm? para las centrales que
quemen hulla o antracita. Para las que emplean lignitos, el
limite de emision maximo sera de 9.000 mg/Nm3.

1.2. Centrales térmicas de fuel-oil.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm?3)
Instataciones Instalaciones . Prevision

existentes nuevas - 1960
Emision de particulas sé-
lidas: g
Potencia: Menor de 50
MW 250 200 175
Entre 50y 200 MW ... .. 200 175 150
Mayor de 200 MW ... ... 175 150 120

Opacidad:

No se superara el niumero 1 de la escala de Ringelmannn.
Este indice podra alcanzar valores no superiores a 2 de la
escala de Ringelmann, en periodo de dos minutos cada hora.
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Emisiones de SO3

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm3)
Ins1alaciones
nuevas Prevision Prevision
y existentes 1977 1980

Para cualquier potencia  5.500 4500 3000

1.3. Centrales nucleares.—Se aplicaran las disposiciones
especificas.

2 Instalaciones de combustion industrial (excepto cen-
trales térmicas).

2.1. Instalaciones que utilizan carbén.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm3)
instalaciones Instalaciones  Prevision

existentes nuevas 1960
Emisidon de particulas s6-
lidas:
Potencia: inferior a 500 +
b/b 500 350 250
Potencia: iguat o superior
a 500 th/h 400 250 150

{1+h =1errma 1000 kcal)

Opacidad:

No se superara el nimero 1 de la escala de Ringelmann o
el numero 2 de la escala de Bacharach. Este indice podra
alcanzar valores no superiores a 2 de la escala de Ringelmann
y 4 de la escala de Bacharach, en periodos de dos minutos
cada hora. Durante el periodo de encendido {estimado como
maximo en dos horas) no se sobrepasara el valor 3 de la escala
de Ringelmann o el 6 de la de Bacharach, obtenido como
media de cuatro determinaciones escalonadas a partir de
quince minutos del comienzo del mismo.

Emision de SO2

Para cualquier potencia, y tanto para instalaciones existen-
tes como nuevas, 2.400 mg/Nm? para las instalaciones que
quemen hulla o antracita. Para las que empleen lignitos, el
limite de emision maximo sera de 6.000 mg/Nm?,

2.2, Instalaciones que utiizan fuel-oil.
Opacidad:
Los indices de ennegrecimiento para cualquier potencia no

deberan sobrepasar los valores que a continuacion se indican,
salvo tres periodos inferiores a diez minutos cada dia:

Escala Escala
Bacharach  Ringelmann

instalaciones que utilicen gas-oil o

fuel-oil doméstico ......... .. 2 1
Instalaciones que utilicen fuel-oil

pesado num. 1 o BIA (Bajo indice de

azufre) ..o 4 2
instalacioens que utilicen fuel-oil

pesadonum.2 .. ... 5 25

Emision de SO2:

NIVELES DOE EMISION

(mg/m3N)
Instataciones
nuevas Prevision Prevision
y existentes 1977 1980

Instalaciones que em-
plean gas-oil doméstico o
fuel-oil BIA (bajo indice
de azufre) ................. 1.700 1.700 850
instalaciones que em-
pilean fuel-oil pesado
nam.t o 4.200 2.500 1.700

Instalaciones que em-

plean fuel-oil pesado

nim. 2 o 6.800 5.000 3.400
Emision de mondxido de carbono:

El contenido en CO en los gases de combustién, para
cualquier potencia y combustible, no sera superior a 1.445
pPpm. que equivale a 2 gramos termia 0 4,8 10710 Kg/Joule.

3. Incineradores de residuos solidos.

NIVELES DE EMISION

(mg/m3N)?
Inslalac;ones Instalaciones  Prewvision
exislentes nuevas 1980
Emision de particulas so-
lidas:

Capacidad: (a (b) (a) (b) (@ (b)
Hasta 1 Tm/h de residuos 800 450 700 350 500 250
Entre 1.3y 3 Tm/h ....... 600 300 500 250 100 200
Entre 3y 7 Tm/h de resi-
duos ... 450 225 400 200 300 250
Entre 7y 15 Tm/h deresi-
duos ... 350 175 300 150 250 150

15 Tm/h de residuos .... 250 150 250 150 150 120

(a) Zona higiénicamente aceptable.

(b) Zona de atmosfera contaminada.

(1) Con un exceso de aire corregido para corresponder a
un contenido de CO2 del 10 %.

Opacidad humos:

La opacidad de los hunos no excedera del 20 %, que
equivale a no rebasar el valor nimero 1 de la escala de
Ringelmann. Este indice podra alcanzar valores no superiores
a2(40 %de opacidad)ge la escala de Ringelmann, en periodo
de tres minutos cada hora.

4. Siderurgia.
4.1. Preparacion y aglomeracion de minerales.

NIVELES DE EMISION
{mg/m3N)

instalaciones Instalaciones  Prevision
existenles nuevas 1980

Emision de particulas so-

lidas:

Aglomeracién de minera-

les (sintetizacion y peleti-

zacion) ... 400 250 150

Preparacion del carbén
(molienda, etc)) ........... 200 150 120

En las operaciones de aglomeracion de minerales, en
instalaciones nuevas, se permitira alcanzar niveles de emision
de hasta 500 mg/m? N. durante periodos breves que no
sobrepasen un maximo de 200 h./afo.
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Recomendaciones:

Dismunuir la altura de caida en las operaciones de carga
y descarga. '

Proteger las cintas transportadoras de la accion del
viento.

— Prever las instalaciones de rociado de agua, incluso
utilizando productos que aumenten la tension superfi-
cial

4.2, Baterias de coque e instalaciones de recuperacién de
subproductos.

NIVELES DE EMISION

{mg/m?3N}
Instalaciones Instalaciones Prevision
exisientes nuevas 1980
Emision de particulas so-
lidas ... 200 150 150
Emision SO2 ...... 1.000 500 500
Emision de H2S ... .. 2.500 2.000 2.000

Opacidad de humos:

La opacidad de los humos no excedera el 30 %, que
€quivale a no rebasar el valor 1,5 de la escala de Ringelmann.
Esteindice podra alcanzar valores no superiores a 2,5 (50 % de
opacidad) de la escala de Ringelmann. en periodos de diez
minutos cada hora en la carga y quince minutos cada hora
durante la descarga.

El encendido de las antorchas de barriles debera ser
automatico y se conduciradn los gases de antorchas bajas a
antorchas altas.

4.3 Fabricacion de arrabio (horno alto).

NIVELES DE EMISION

(mg/m3Nj)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980
Emision de particulas so-
lidas . 200 100 100

Se aplicaran los mismos niveles que en las instalaciones de
combustion industriales;

Nota.—E! gas de horno alto que no se utilice como combus-
tible y sea necesario lanzarlo al exterior, se quemara en una o
varias antorchas disefadas para quemar un volumen-punta de
gas de alto horno.

4.4 Fabricacion de acero.

Convertidores de oxigeno.
{Acerias Ld. Kaldo y similares).

NIVELES DE EMISION?

{(mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones  Prewvision
existentes nuevas 1980
Emision de particulas so-
lidas ..................... . 250 150 120

(1) Valores medios en un ciclo completo.

4.5. Acerias hornos eléctricos de arco.

NIVELES DE EMISION'

(mg/Nm3)
Instalaciones Instataciones  Prevision

existentes nuevas 1980
Emision de particulas sé-
lidas (humos rojos):
Hornos de capacidad
menorde 5 Tm. o 500 350 250
Hornos de capacidad
mayorde5Tm. ... .. 200 150 120

(1) Valores medios de un ciclo completo.
46. Acerias Martin Siemens.

NIVELES DE EMISION

{mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas _ 1980
Emision de particulas so-
lidas ...................... 200 150 120

Estos limites deberan aplicarse a las Acerias Martin que no
tengan previsto su desmantelamiento en un plazo inferioir a
siete anos.

4.7. Fundiciones cubilotes.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980
Emisiones de particulas
solidas:
Cubilotes mayores de 1
Tm/horayhasta5
Tm/hora 800 600 250
Cubilotes mayores de 5
Tm/hora ................. 600 300 150

4.8. Hornos de recalentamiento y tratamiento térmicos.
Opacidad:

La opacidad de los humos no excedera en 30 %, que
equivale a no rebasar el valor 1,5 de la escala de Ringelmann.

49. lnstalacionss sidertrgicas en general.

Las emisiones de SO2 en cualquier instalacion siderurgica
se ajustaran a lo prescrito al respecto para las instalaciones de
combustidon industriales.

.

5. Metalurgia no férrea.
5.1.  Aluminio.

NIVELES DE EMISION

(Kg/Tm Al)
Instalaciones Instalaciones Prevision
existentes nuevas 1980°

Obtencién por reduccion
de alumina:
Emisiones de particulas :
sélidas .................... 12 9 3,5
Emision de SO2 .......... 8 6 3
Emisién de fluor, acido
fluorhidrico y fluoruros
(gas y particulas), Medi-
dasenF ... .. ... ... 3,6 1,2 1
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NIVELES DE EMISION
(mg/Nm?)

Instataciones Instalaciones  Prevision

existentes nuevas 1980
Aluminio de segunda fu-
sion:
Emision de particulas sé-
lidas .......... e 200 150 100

5.2. Cobre.
NIVELES DE EMISION
(mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980

Emision de particulas so-
lidas:
Fusién de cobre ... ... 400 300 150
Refino del cobre ......... 600 500 300
Hidrometalurgia ... ... 600 500 300
Emision de SO2 ... ... . 5700 2.850 1.500
Emision de HCI .......... 500 300 300

53. Plomo.

NIVELES DE EMISION

{mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones Prevision

exislentes nuevas 1980
Emision de particulas so-
lidas:
Cuatquier proceso, ex-
cepto hornos cuba ...... 200 150 50
Hornos de cuba {refino) 300 200 100

Emision de plomo y sales

de plomo (en Pb)

Plantas pequenas y me-

dianas (volumen de emi-

siénmenorde 300

m3/min) ..o 120 100 80
Plantas grandes (volu-

men de emisidn superior

a300 m¥/min) ........... 20 15 10
54. Cinc.
NIVELES DE EMISION
{mg/Nm?3)
Instalaciones Instalaciones  Prevision

existentes nuevas 1980
Emision de particulas so-
lidas ... 600 200 50

6. Ferroaleaciones.
NIVELES DE EMISION

(mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones  Prevision

exislentes nuevas 1980
Emisidn de particulas so-
lidas .......................
Ferro-silicio .............. 23 15 10
Ferro-silicio-cromo ...... .30 20 15
Ferro-cromo refinado ... 8 5 S
Ferro-molibdeno ......... 5 3 3
Ferro-silicio-manganeso 0,5 0,5 03
Emision de HF. .
Ferro-molibdeno ....... .. 2 1 1

7. Refinerias de petréleo.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones Prevision
__existentes nuevas 1980
Emision de particulas so-
idas.
Calderas y hornos ..... .. 180 150 120
Regeneracién de catali-
zadores de las unidades
de cracking catalitico ... 100 50 50

Opacidad:

La opacidad no sera superior al 20% 0 al numero 1 de la
escala de Ringelmann, excepto en periodos de tres minutos
cada hora.y con una tolerancia del 2% del tempo durante un
ano

Emision de CO:

Regeneracion de catalizadores ... .. . 500 ppm.

Otras unidades ... ........... .. . 1.500 ppm.

Emision de H2S:

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm?3)

Instalaciones Instalaciones  Prevision

_.existentes _ nuevas 1980
Cualquier proceso ....... 10 75 5
Emision de SO2
Calderas y hornos ... .. 5900 5.000 4.200
Otras instalaciones ... ... 3.400 3.400 2.500
Emision maxima diaria (1)

Tm/dia ................. 7xC(1) 5xC(1) 20 (1)

C = Capacidad a nivel de tratamiento de crudo en millones
de Tm

Emisiones de hidrocarburos procedentes de tanques de
almacenamiento:

Deberan evitarse las pérdidas de hidrocarburos volatiles de
los tanques de almacenamiento, para lo cual éstos se dotaran

. de techos flotantes 0 de sistemas de recuperacion de los

vapores
8. Fabricacion de cal.

NIVELES DE EMISION
(mg/Nm?3)

Instalaciones Instalaciones  Prevision
r existentes nuevas 1980

Emision de particulas so-

lidas .................... 500 250 150
Trituradores, molinos, de-

leidores de cal, transpor-

tadores, silos, carga y

descarga, efc.

Emision de particulas so-

lidas ... 500 250 150

NIVELES DE EMISION

(ngsnm2)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980

Emisidn de polvos
Hornos de cemento .....  400(1) 250(1) 150(1)
Enfriadores de clinker ... 170 100 50
Machacadoras, molinos,
transportadores y ensa-
cadoras ................... 300 250 150

(1) Se admitira una tolerancia de 1.000 mg/Nm? durante
cuarentay ocho horas consecutivas. Las instalaciones
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de depuracion no podran funcionar incorrectamente 14 Fabricacion de acido nitrico
mas de 200 horas al ano

‘ ’ NIVELES DE EMISION
Opacidad. (Kg/Tm acido producido)
Se admitira una opacidad del 10% como maximo en todas

lnslalacno?es rn<mla@oncs Prevision
las fuentes. existentes nuevas 1980
10. Ceramica. Emisiones de NOx (1) ... 20 3 1.5
NIVELES DE EMISION (1) Valor medido como promedio de dos horas y acido
(mg/Nm3) producido expresado en toneladas equivalentes a

acido nitrico 100 por 100.

instalaciones instalaciones  Prevision
exislentes nuevas 1980 Opac/dad.

Emision de polvos 500 250 150 Las emisiones a la atmosfera deben ser incoloras.

NIVELES DE EMISION
1. Vidrioy fibras minerales.

{mg/Nm3)
NIVELES DE EMISION Instalaciones Instalaciones  Prevision
(mg/Nm’) existentes nuevas 1980
Instalaciones Instalaciones  Prevision Emisiones de NOx, como
existentes nuevas 1980 NO? e 3.200 410 205
Emisiones de NOx, como
Emision de polvos ... . 300 200 150 NO . 2.000 292 146
. 15, Fabricacion de fertilizantes.
12. Plantas de aglomerados asfalticos. 15.1.  Fertilizantes organicos.

NIVELES DE EMISION

NIVELES DE EMISION
(mg/Nm3)

{mg/Nm3)

Instalaciones Instalaciones  Prevision Instalaciones Instaiaciones  Prevision

_existentes nuevas 1980 existentes nuevas 1980
Secadores rotativos, ele- Emisiones de particulas
vadores de material ca- solidas
liente, cribas, tolvas, Incinerador de residuos 250 150 120
mezcladores.
Emisidn de particulas Opacidad:
solidas: » La opacidad de los humos del incinerador no sera superior
Plantas asfalticas situa- al 20%, que equivale a no sobrepasar el numero 1 de la escala
das a menos de 500 me- de Ringelmann, salvo en periodos de tres minutos cada hora, -
lros de zona habitada 400 250 100 en que se podra llegar hasta una opacidad del 40%, o numero
Plantas asfalticas situa- 2 de Ringlemann. .
das a 2 kildmetros, por lo
menos, de edificaciones
o actividades que puedan 152 Fertilizantes inorganicos.
ser molestadas por las )
emisiones de las mismas 1521, Nitrogenados.
Dichas ptantas pueden
permanecer en el mismo NIVELES DE EMISION
sitio dos afos por 1o me- (mg/Nm?3) o
nos ... 800 500 200 _
Instalaciones Instalaciones  Prevision
rd exisientes nyevas 1980
Opacidaad Emisién de particulas so- i
idas ....................... 250 150 150

Ninguna descarga tendra una opacidad de mas de 1 en ia
escala de Ringelmann.

15.2.2. Fostfatados.

13. Fabricacion de acido sulfurico. NIVELES DE EMISION

13.1.  Meétodo de camaras en plomo. (mg/Nm3)
instalaciones Instalaciones  Prevision
exstentes nuevas 1980
MISION L . .
NIVEL(Enf ?EJnEﬂ) SIo Emision de particulas s6-
9 daS ... 250 150 150

Instataciones Instalaciones Prevision
NIVELES DE EMISION
1 1980
exns-(en es nuevas 1 / )

Emision de SO2 : 5.600 4275 - Instalaciones Instalaciones  Prevision
Nieblas de H2 SO4 ) 615 500 — existentes nuevas 1980
NO2 .. R 3.000 1.000 — —
. Emisién de fluor, acido,
1.32. Metodo de contacto. fluorhidrico y fluoruruos.
S02 . ... 8550 2.850 1.425 Superfosfatos simples ... 0.4 0.07 0,07
Nieblas de H2 SO4 - 500 300 150 Superfosfastos triples ... 03 0,05 0,05
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16 Fabricacion de carburo de calcio

NIVELES DE EMISION

{(mg/Nm3)

Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980

Emision de particulas so-

Wdas .o

Instalacion de prepara-

CION i 300 150 150

HOrMo . 500 350 250

17. Fabricacion de negro de humo.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm3)
lns!zlllaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980
Emision de particulas so-
HAAS oo 150 100 60

18. Fabricacidn de alumina.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm?)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980
Emision de particulas s6-
idas e —_ 150 50

19. Fabricacion de cloro.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm?3)
instalaciones lnstalaciones Prevision
existentes nuevas 1980
Emision de cloro ......... 230 200 150

20. Fabricacién de carbonato de sosa (sosa Solvay).

NIVELES DE EMISION

{mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980
Emision de cloro ... 460 300 200

21. Fabricacién de arsénico.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm?)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980
Emision de As2 O3
Volumen inferior a 2.500
1/SEG. e 120 80 60
Volumen superior a 2.500
1/SEG. ovveeianiieaenee 45 30 20
22. Fabricaciéon de antimonio.
NIVELES DE EMISION
(mg/Nm?3)
Instalaciones Instalaciones Prevision
exislentes nuevas 1980
Emision de Sb2 02 ......
volumen inferior a 2.500
[/SEQ. v 120 80 60
Volumen superior a 2.500
1/SBQ. «ovanrrieeee 45 30 20

23 Fabricacion de cadmic.

NIVELES DE EMISION

{mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones Prevision
existentes nuevas - 1980
Emision de cadmio ...... 40 25 17

Nota.— El volumen total emitido no po_dré exceder oe 13.6
kilogramos por 168 horas semanales.

24. Fabricacion de pasta de papel.
241 Pastaalbisulfito.

NIVELES DE EMISION
(mg/Nm?3)

Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980

EmisionesdeSO2
(kg/Tm de pasta) ........ 20 10 5
Emisién de particulas s6-
lidas: (Combustion de le-
jias (mg/Nm3) ... 500 250 150

242. Pasta al sulfato o Kraft.

NIVELES DE EMISION
(mg/Nm3)
Instalaciones Instalaciones  Prevision
existentes nuevas 1980

Hornos de recuperacion
de lejias
Emision de particulas so-
lidas .............. U 500 250 150
Emision de H2S . ........ 10 (1) 10 (2) 7.5

(1) Valor medio enun periodo de ocho minutos. Este valor
no debe ser rebasado durante mas del 10% del tiempo
de funcionamiento mensual.

(2) Valormedicenun periodo de ocho minutos. Este valor
no debe ser rebasado durante mas del 5% del tiempo
de funcionamiento mensual.

25. Fabricacion de viscosa y Otr0os procesos que emitan
acido sulfhidrico.

NIVELES DE EMISION

(mg/Nm?)
Instalaciones Instalaciones Prevision
existentes nuevas 1680
Emision de H2S ... 10 10 7.5

26. Incineracion de todos los procedentes de las estacio-
nes de depuracion de aguas residuales.

La emision de paniculas solidas no ‘podra ser superior a
0.65 kilogramos de lodo seco.

La opacidad de4os humos no superara el numero 1 de ia
escala de Ringelmann.

27. Actividades industriales diversas no especificas en
este anexo.

Unidad Niveles

de medida de emision

Particulas solidas ........ mg/Nm?3 150
SO2 o mg/Nm? 4.300
NOx (medic como NO2 p.p.m. 300
CO p.p.m. 500
Ftotal ..............cooocnn mg/Nm?3 250
Cl ... T mg/Nm?3 230
HCl oo mg/Nm? 460
SH2 ... mg/Nm? 10

Opacidad:

El indice de ennegrecimiento no sera superior al numero 1
de la escala de Ringeimann o al namero 2 de la escala de
Bacharach, que equivale al 20% de opacidad.
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ANEXO IV

Valoraciéon del monéxido de carbono contenido en los gases de escape de los vehiculos con motor por

chispa en régimen «ralenti».

1. Campo de aplicacion.

El método que a continuacion se describe se aplica a las
emisiones de mondxido de carbono procedentes de los gases
de escape de los vehiculos automoviles en circulacion,
provistos de motor a cuatro tiempos con encendido por chispa.
Se excluyen los vehiculos de dos o tres ruedas con peso
maximo inferior a 400 kilogramos y/o cuya velocidad maxima,
por construccion, no alcance a 50 kilometros por hora.

2. Condiciones de medida.

2.1. Tanto enlos ensayos en carretera como en los que se
realicen en estaciones oficiales de inspeccion, se utilizara el
carburante que lleva el propio vehiculo.

2.2. Elcontenido del monéxido de carbono al régimen de
«ralenti» se medira estando caliente el motor, considerandose
que se cumple esta condicion cuando la temperatura del aceite
del carter sea de 60° C como minimo.

2.3. Para los vehiculos con caja de velocidad de mando
manual o semiautomatico, el ensayo se efectuara con la
palanca en punto muerto y el motor embragado.

2.4. Para los vehiculos con transmision automatica el
ensayo se efectuara con el selector en la posicién «cero» o en
la de «estacionamiento».

2.5, Toma de muestras de gases.

2.5.1. Lasondadetoma de muestras de gases se introdu-
cira todo lo posibie en el tubo de escape, y como minimo en una
longitud de 30 centimetros, ya sea en el propio tubo o en un
tubo colector acoplado al primero.

2.52. Si el vehiculo esta provisto de escape con salidas
multiples. el resultado de la medida sera la media aritmetica de
los contenidos obtenidos en cada una de ellas.

2.53. El dispositivo de escape no debera tener ningun

orificio susceptible de provocar una dilucion de los gases
enitidos por el motor.

ANEXO YV

3. Aparatos de medida.

3.1. Los analizadores seran del tipo no dispersivo, de
absorcion en el infrarrojo.

3.2. Laprecision de la instalacion de control deber ser tal
que el error absoluto de medicion no sobrepase en 0,5% de CO.

4. Valores limites.

4.1. El contenido de monoxido de carbono en los gases
de escape al régimen de «ralenti» (a 15-20¢ C y 750-763 mm.
Hg) no debera ser superior al 5% en volumen.

5 Resultados de los ensayos.

Para referir los resultados a las condiciones de temperatura
y presion indicadas en el parrafo 4.1 anterior se multiplicara el
valor obtenido en los ensayos por el factor de correccién que
corresponda, segun la tabla siguiente: .

P(mm Hg) T<I10 10Si<IS 13S1<20 20S:<235 23S1<)0
690 <P =700 0.92 0.87 0,82 0.77 0.72
00< P10 0,95 0.90 0.85 0.80 0.75
TM0<P=<1720 0.98 093 0.88 0.83 0.78
T200<P<730 1,01 0.96¢ 091 0.86 081
730< P =740 1.04 0.99 0.94 0.89 0.34
740 < P <75 1,07 1,02 0.97 0.92 087
150 <P =760 1,10 1,05 1,00 0.95 0.50
10<P =770 1,13 1,08 1.03 0.98 093

6. Normas practicas para ejecucion de los ensayos.

Debe consultarse la norma UNE 10,082 sobre medida de
las emisiones de CO en los vehiculos automéviles al régimen
de «ralentin.

7. Contrastacion de los aparatos de medida.

Para la contrastacion de los medidores de monoxido de
carbono debe consultarse la propuesta de la Norma UNE
10.080.

rd
de los vehiculos automaviles con motor diesel.

Medicion de la opacidad de los humos por el escape

1. Campo de aplicacion.

1.1. E! método que a continuacion se describe se aplica
para la medicion de la opacidad de los humos emitidos por el
tubo de escape de los vehiculos en circulacion provistos de
motor dieset.

2. Condiciones de medida.

2.1. Enlos ensayos en carretera se utilizara el carburante
que lleva el propio vehiculo.

2.2. Enlos ensayos de las estaciones oficiales de inspec-
cion, se utilizara el carburante que lleve el vehiculo si esta
exento de aditivos, en caso contrario, debera utilizarse el
nabitual del mercado.

2.3. La opacidad de los humos de escape se medira
estando caliente el motor, considerandose que se cumple esta
condicion cuando la temperatura del aceite del canter sea de
60° C, como minimo.

2.4, Latomade muestras se efectuara de acuerdo con las
instrucciones especificas del aparato empleado.

2.5 El dispositivo de escape no debera tener ningun
orificio susceptible de provocar una dilucion de los gases
emitidos por el motor.

3. Métodos de ensayo.

La medicion de la opacidad de los humos de escape de los
vehiculos provistos de motor diesel se realizara en cargay a
régimen estabilizado, segun los métodos de los parrafos 3.1 6
3.2 siguientes.

3.1. Ensayos en estaciones de inspeccion.

Se efectuara situando el vehiculo sobre freno de rodillos y
midiendo fa opacidad de los humos en régimen establecido a
plena inyeccion y a un numero de revoluciones del motor
superior al 75% del que corresponda a la maxima potencia,
segun especificaciones del fabricante del vehiculo.
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12 Ensayo encarretera,en cargayaregimen
estabihizado

32.1. Sereahzarala medicion marchando con la relacion
de caja de cambios mas larga posible, subiendo una pendiente
del 3% como Mminmmo Yy acelerando a fondo, tomandose la
muestra cuando el vehiculo alcance una velocidad compren-
dida entre el 75% y la maxima sepalada por el constructor para
la relacion de velocidades utilizadas, debiendo mantenerse
aquella velocidad durante todo el tiempo que se emplee €n
llevar a cabo la toma de muestras.

322 Enelcasode vehiculo con motor sobrealimentado
debe mantenerse acelerado el motor durante siete segundos,
como minimo, antes de hacerse ia medicion.

4. Aparatos de medida.

Se utilizara el aparato prescrito en el Reglamento, numero
24, anexo al acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958,
admitiéndose, no obstante, también provisionalmente. el
empleo de aparatos del tipo Bosch o del tipo Hartridge, de
acuerdo con las instrucciones del fabricante del aparato.

5. Resultado de los ensayos.

51. Silas mediciones se efectian sobre banco dinamo-
metrico, el resultado a considerar sera el valor estabilizado
obtenido cuando seé utilice opacimetro, o 1a media de dos
lecturas consecutivas que no difieran en mas de 0.5 unidades
cuando se utilice el aparato Bosch.

52 Silas mediciones se efectian en un ensayo en

ANEXO VI

carretera, el resultado sera ja media de dos ensayos que no
difieran entre si en cuantia a la indicada en el parralo antenor
6. Valores limites.

6.1. Los limites aplicables con caracter general para
vehiculos homologados que esten en circulacion son los que
se establecen en el siguiente cuadro:

Unidades limites

Potencia del motor del vehiculo

(CV DIN} Absolulas Bosch Harridge
A} Desde 1-1-75a 1-

6-76:

Hasta 1I00CVDIN ....... 3.7 5.5 80

Mas de 100 y hasta 200

CVDIN ... 3.2 5,2 75

Mas de 200 CVDIN ... 28 50 .70
B) Desde 1-6-76 en

adelante:

Hasta 100CVDIN ... 28 50 70

Mas de 100 y hasta 200

CVDIN ... . 24 47 65

Mas de 200 CV DIN ... 2.1 4,5 60

6.2. Enlaszonasde atméstera contaminada se aplicaran
jos limites del cuadro B para los vehiculos afectos permanen-
temente al servicio de la propia zona.

Catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmostera

Grupo A
11. Energia

Generadores

1 1.1. Centrales térmicas convencionales de potencia
superior a 50 Mw.

11.2. Centrales termicas nucleares.

Gas

1.1.3. Fabncas de gas manufacturado.

1.1.4. Destlacion en seco de carbono y madera.

Petroleo.

115. Refinerias de petroleo.

12. Mineria.

121. Tostacion, calcinacion, aglomeracion y sintetiza-
cion minerales.

13. Siderurgia y fundicion.

13.1. Siderurgia integral.

132, Aglomeracion de minerales.

1.3.3. Parquede minerales.

1.3.4. Produccion de arrabio en hornos altos.

135 Baterias de coque en las plantas siderurgicas y
fundiciones.

13.6. Acerias de oxigeno, incluidos los procesos LD.
LDAC, KALDO y similares.

137. Fabricacién y afinado de acero en convertigor con
inyeccion de aire, con o sin oxigeno, incluidos los convertido-
res de Bessemer.

138, Acerias Martin.

1.3.9. Fabricacion de acero en hornos de arco eléctnco
de capacidad total de ta planta superior 8 10 Tm.

13.10. Fabricacion de ferroaleaciones en horno eléctrico
cuando la potencia del horno sobrepasa |os 100 Kw.

1.4, Metalurgia no férrea.

1.4.1. Produccion de aluminio.

1.4.2. Produccion de plomo en horno de cuba.

1.4.3. Refino de plomo.

144. Produccionde plomo de segunda fusion (recupera-
cion de la chatarra de plomo). ’ :

1.45. Produccion de cinc por reduccion de minerales y
por destilacion.

146. Produccion de cobre bruto o negro en horo de
cuba, horno de reverbero u horno rotativo.

14.7. Produccion de cobre en el convertidor.

14.8. Refino del cobre en horno de anodos.

1.49. Produccion de antimonio, cadmio, cromo, magne-
si0, manganeso, estano y mercurio.

1.4.10. Produccion de metales y aleaciones por electroli-
sis ignea, cuando la Sotencia de los hornos es mayor de 25 Kw

1.5. Transformados metalicos.
Ninguna.

16. Industrias quimicas y CONexas.
Abonos.

16.1. Produccion de fertilizantes organicos € inorgani-
cos, excepto los potasicos.

Industria inorganica de base intermedia.

16.2. Fabricacion de gases para sintesis qguimica que
emitan contaminantes incluidos en el anexo !l de este Decreto.

163. Produccion de halogenosy sus hidracidos y proce-
sos en que se emitan sistematicamente.

16.4. Producciony utilizacion de fluoruros.

165. Produccion de cloruros, oxicloruros y sulfuros de
carbono, azujre y fosforo.

16.6. Produccion de azufrey sus acidos y tratamiento de
sulfuros minerales.

16.7. Produccion de acido nitrico y fostérico.

168 Produccion de fosforo.

1.6.9. Produccion de.arsénico y sus compuestos y
procesos queé jos desprenden.
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1610  Produccion y utilizacion de acido ciantidndo. sus
sales y dernvados

16.11  Produccion de carburos metalicos.

Industna organica de base e intermedia.

1612 Produccion de hidrocarburos alifaticos.

16.13. Produccién de hidrocarburos aromaticos.

16.14  Produccion de derivados 6rganicos de azufre.
cloro, plomo y mercurio.

1615 Produccion de de acrilonitrilo.

16.16. Produccidon de coque de petroleo.

16.17. Produccion de betin, brea y asfalto de petroleo.

16.18. Fabricacion de gralito artificial para electrodos.

Pigmentos.
1.6.19. Produccion de negros de humos.

1.6.20. Produccién de bidxido de titanio.
1.6.21. Produccién de oxido de cinc.

Pastas de papel y papel.

16.22. Fabricacion de celulosa y pastas de papel.
1.7 Industria textil.

Ninguna.

1.8. Industria alimentaria.

18.1. Cervecerias y malterias.

182. Azucareras, incluido el depdsito de pulpas hume-
das de remolacha.

1.8.3. Fabricacion de harina de huesos y gluten de pieles.

1.8.4. Produccion de harina de pescado y extraccion del
tratamiento del aceite de pescado.

1.9. . Industria de la madera, corcho y muebles.
Ninguna.
1.10. Industria de materiales para la construccion.

1.10.1. Fabricacion de clinker y de cemento.

1.10.2. Fabricacion de cal y yeso con capacidad de
produccion superior a 5.000 Tm/afio.

1.103. Calcinacion de la dolomita.

1 10.4. Fabricacion de lana de roca y otras lanas
minerales

1.10.5. Fabricacion de aglomerados asfalticos.

V11 Industria de la piel, cuero y calzado

Ninguna.

1.12 Industrias fabriles y actividades diversas.

1.12.1. Plantas de recuperacion de metales por combus-
1ion de desperdicios.

1.12.2. Incineracién de residuos industriales.

1.12.3. Torrefaccion de huesos, cueros, cuernos, pezunas
y otros desechos de animales para ia fabricacion de abonosy
otros usos.

1.12.4. Plantas de tratamiento de residuos urbanos. con
capacidad superior a 150 Tm/dia.

1.12.5. Vertedero de basuras.

1.12.6. Plantas de compostaje.

1.12.7. Almacenamiento y manipulacion de minerales y
material pulverulento a granel y a la intempene en zonas
portuanas.

1.13. Actividades agricolas y agroindustriales.

1.13.1. Establos para mas de cien cabezas de ganado
bovino.

1,132 Granjas para mas de mil cerdos o diez mil aves de
corral.

1.13.3. Mataderos con capacidad superior a 1.000 Tm/a-
fio y talleres de descuartizamiento de animales con capacidad
superior a 4.000 Tm/ano.

1.134. Tratamiento de cuerpos, materias y despojos de
animales en estado fresco con vistas a la extraccion de
Cuerpos grasos.

1.13.5. Estercoleros.

113.6. Fabricacion de piensos y procesado de cereales
en grano

1.13.7. Secado de piensos en verde en instalaciones
industriales.

Grupo B

2.1. Energia.
Generadores.

2.1.1. Centrales térmicas convencionales de potencia
inferior a 50 Mw.

2.1.2. Generadores de vapor de capacidad superior a 20
toneladas de vapor por hora y generadores de calor de
potencia calorifica superior a 2.000 termias por hora. Si varios
equipos aislados forman parte de una instalacion o si varias
instalaciones aisladas desembocan en una sola chimenea
comun, se aplicara a estos efectos la suma de las potencias de
los equipos o instalaciones aislados.

Carbon.

2.1.3. Fabricacién de aglomerados y briquetas de carbon.

2.1.4. Instalaciones de acondicionamiento y tratamiento
del carbén (machaqueo, molienda y cribado).

2.1.5. Almacenamiento a la intemperie de combustibles
solidos y residuos de las centrales termicas.

2.1.6. Carbonizacion de la madera (carbén vegetal), en
cuanto sea una industria fija y extensiva.

2.2. Mineria.

2.2.1. Extraccion de roca, piedras, gravas y arenas
(canteras).

222 Instalaciones de tratamiento de piedras, guijarros y
otros productos minerales (machaqueo, desmenuzado, tritura-
do. pulverizado, molienda, tamizado, cribado, mezclado,
limpiado, ensacado), cuando la capacidad es superior a
200.000 toneladas anuales. o para cualquier capacidad
cuando la instalacion se encuentre a menos,de 500 metros de
un ndcleo de poblacion. v

223. Instalaciones de manuntencion y transporte en las
explotaciones mineras.

2.2.4. Almacenamiento a la intemperie de productos
minerales, incluidos los combustibles sélidos y escoriales.

2.3. Siderurgia y fundicion.

23.1. Produccion de fundicion de hierro, hierro maleable
y acero en hornos rotativos y cubilotes y hornos de arco
eléctrico, con capacidad de produccion igual o inferior a 10
toneladas métricas.

2.3.2. Fabricacion de ferroaleaciones en horno eléctrico
cuando la potencia del horno sea igual o inferior a 100 Kw.

2.33. Tratamiento de escorias siderurgicas.

2.4. Metalurgia no férrea.

24.1. Fabricacion de silicio-aleaciones en horno eléctri-
co (silicio-aluminio, silicio-manganeso, silicio-calcio, etc., con
excepcion de ferrosilicio), cuando la potencia del horno es
superior a 100 Kw.

2.42. Refundicion de metales no férreos.

2.4.3. Recuperacion de los metales no férreos mediante
tratamiento por fusién de las chatarras, excepto el plomo.

2.4.4. Preparacion, aimacenamiento a la intemperie,
carga, descarga, manuntencion y transporte de minerales en
las plantas metalurgicas.

25 Transformados metalicos.

2.5.1. Esmaltados de conductlores de cobre.

252 Galvanizado, estanado y emplomado de hierro o
revestimiento con un metal cualquiera, por inmersién en bafio
de metal fundido.

253. Fabricacion de placas de acumuladores de plomo
con capacidad superior a 1.000 Tm/ano.

2.6. Industrias Qquimicas y conexas.

2.6.1. Fabricacion de amoniaco.

2.6.2. Fabricacién de alumina.

263. Produccion de cloruro de amonio.

26.4. Produccion de derivados inorganicos del mercurio.

2.6.5. Produccion de sales de cobre.

26.6. Produccion de dxidos de plomo (minio y litargirio) y
carbonato de plomo (aibayaide).

2.6.7. Produccion de selenio y sus derivados.

Industria organica de base e intermedia.

26.8. Produccion de hidrocarburos halogenados.

269. Produccion de fenol, cresoles y nitrofenoles.
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26.10. Produccion de piridina'y metilpiridinas (picolinas}
y cloropicrina.

26.11. Produccion de formol, acetaldehido y acroleina 'y
sus alquis-derivados.

26.12. Produccion y utilizacion de aminas.

26.13. Produccion de acidos grasos industriales.

26.14. Preparacion de mezclas bituminosas a base de
asfalto, betunes, alquitranes y breas.

26.15. Produccion de benzol bruto.

Colorantes.

26.16. Produccion de colorantes organicos sintéticos.

Pigmentos.

26.17. Produccion de litopon, azul de Prusia y peroxido
de hierro.

Jabones y detergentes.

2.6.18. Saponificacion y coccion del jabon.

Plasticos y cauchos.

26.19. Regeneracion del caucho.

2.6.20. Produccion de plasticos para moldeo de tipo
vinilico, fendlico, acrilico, uretanico y haiogenado.

2621. Produccion de cauchos nitrilicos y halogenados.

Fibras artificiales y sintéticas.

26.22. Produccién de viscosa y fibras acrilicas.

Transformacién de plasticos.

26.23. Fabricacion de guarniciones de friccion que
utilicen resinas fenoplasticas.
- Manufacturas de! caucho.

26.24. Fabricacion de ebonita.

Pinturas.

26.25. Produccion de tintas de imprenta.

Plaguicidas.

2.6.26. Produccién de plaguicidas.

Hidratos de carbono y colas.

2627, Fabricacion de colas y gelatinas.

2.7. Industria textil.
Ninguna.
2.8. Industria alimentaria.

28.1. Destilerias de alcoholy fabricacién de aguardientes
cuando la produccion, expresada en alcohol absoluto, es
superior a 500 litros diarios.

282. Fabricacion de levadura.

283. Almacenamiento de sebos brutos destinados a la
extraccion de grasas industriales.

284. Fundicion, refundicion, neutralizacion, blanqueo y
filtrado de grasas y sebos.

285 Produccionde alimentos precocinadosy ahumado,
secado y salazones de alimentos.

2.86. Produccion de conservas de pescado, crustaceos,
moluscos. -

2.8.7. Almacenamiento de pescados salados, ahumados
o secados, cuando la cantidad almacenada es superior a 500
kilogramos.

288 Almacenamiento de huevas de pescado.
29. Industria de la madera, corchoy muebles.

29.1. Impregnacion o tratamiento dela madera con aceite
de creosota, alquitran y otros productos para su conservacion.

210. Industria de materiales para la construccion.

210.1. Fabricacion de cal y yeso, con capacidad de
produccion igual o inferior a 5.000 toneladas por afo.

2.10.2. Fabricacion de productos de arcilla para la cons-
truccion, azulejos, material refractario y articulos de porcelana,
loza y gres.

- 2103. Fabricacion de vidrio.
2104. Planta de preparacion de hormigdn.

211. Industria de la piel, cuero y calzado.

211.1. Almacenamiento de pieles frescas 0 cueros
verdes.
211.2. Tratamientoy curtido de cueros y pieles.

212. Industrias fabriles y actividades diversas.

212,1. Aplicacion en frio de barnices no grasos, pinturas
y tintas de impresion sobre cualquier soporte. y coccion o
secado de los mismos, cuando la cantidad almacenada en el
taller es superior a 1.000 litros.

¢!

212.2. Plantas de tratamiento de residuos urbanos, con
capacidad igual o inferior a 150 toneladas diarias.

212.3. Hornos crematorios (hospitales y cementerios).

212.4. Almacenamiento a la intemperie y manipulacion
de materiales y desperdicios pulverulentos.

2125 Translormacion de tripas y tendones.

2126. Instalaciones trituradoras de chatarra.

212.7. Instalaciones de chorreado de arena, gravilla u
otro abrasivo.

212.8. Combustiones a cielo abierto.

2129, Plantas de depuracion de aguas.

213. Actividades agricolas y agroindustriales.

213.1. Fundido de grasas animales.

2132. Extraccion de aceites vegetales.

2133. Preparacion de pelos de puercos, crines de origen
animal y plumas.

2.134. Triperias.

2135. Almacenamiento de huesos. pelo, astas, cuernosy
pezufas en estado verde.

2.13.6. Fumigacion aérea.

Grupo C
3.1

Generadores.

Energia.

31.1. Generadores de vapor de capacidad igual o inferior
a 20 toneladas métricas de vapor por hora y generadores de
calor de potencia calorifica igual o inferior a 2.000 termias por
hora. Si varios equipos aislados forman parte de una instala-
cién, o si varias instalaciones aisladas desembocan en una
sola chimenea comun, se aplicara a estos efectos la suma de
ias potencias de los equipos o instalaciones aislados.

Gas.

3.12. Produccion de gas pobre, de gasogeno o de agua.
32. Mineria.

32.1. Instalaciones de tratamiento de piedras, guijarros y
otros productos minerales (machaqueo, desmenuzado, tritura-
do. pulverizado, molienda, tamizado, cribado. mezclado,
limpiado, ensacado) cuando la capacidad es inferiora 200.000
toneladas anuales.

322 Tallado, aserrado y pulido, por medios mecanicos,
de rocas y piedras naturales.

33. Siderurgia y fundicion.

3.3.1. Tratamientos térmicos de metales férreos y no
ferreos.

3.3.2. Operaciones de moldeo y tratamiento de arenas de
fundicion y otras materias de moldeo.

333. Hornos de conformado de planchas o perfiles.

34.

34.1. Refino dg metales en hornos de reverbero, a excep-
cion del plomo y cobre.

1342 Fabricacion de silicoaleaciones, excepto ferrosili-
cio, cuando la potencia del horno es igual o inferior a 100 Kw.

3.5.

15.1. Fabricacién de placas de acumuladores de plomo
con capacidad igual 0 inferior a 1.000 toneladas métricas por
afo.

15.2. Instalaciones de soldaduraen talieres de caldereria,
astilleros y similares.

36.
industria inorganica de base e intermedia.

36.1. Produccion de cloruro y nitrato de hierro.

36.2. Produccidn de compuestos de cadmio, cinc, cromo,
magnesio, manganeso y cobre.

Industria organica de base e intermedia.

163. Produccion de aromaticos nitrados.

36.4. Produccién de acidos térmico. acético, oxalico,
adipico, lactico, salicilico, maleico y ftalico.

16.5. Produccion de anhidridos acético, maleico y ftalico.

Jabones y detergentes.

366. Fabricacion de productos detergentes.

Plasticos y cauchos.

Metalurgia no férrea.

Transformados metalicos.

Industrias quimicas y conexas.
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46.7. Produccion de celuloide y nitrocelulosa.

Pinturas.

368 Produccion de pinturas, barnices y lacas.

Fotografia.

36.9. Recuperacion de la plata por tratamiento de pro-
ductos fotograficos.

Resinas naturales.

3.6.10. Fundido de resinas.

Aceites y grasas.

36.11. Oxidacion de aceites vegetales.

Ceras y parafinas.

36.12. Moldeo por fusion de objetos parafinicos.

3.7. Industria textil.

3.7.1. Desmotado de algodén.

3.7.2. Lavado y cardado de lana.

3.7.3. Enriado del lino, cafiamo y otras fibras textiles.
3.7.4. Hilatura del capullo de gusano de seda.

3.7.5. Fabricacion de fieltros y guatas.

3.8. Industria alimentaria.
3.8.1. Tostado y torrefactado del cacao, café, malta,
achicoria y otros sucedaneos del café.

3.8.2. Destilerias de! alcohol y fabricacién de aguardien-
tes cuando la produccion diaria expresada en alcohol absoluto
esta comprendida entre 100 y 500 litros.

383, Preparacion de productos opoterapicos y de ex-
tractos o concentrados de carnes, pescado y otras materias
animales.

184, Freidurias industriales de productos alimentarios
(pescado, patatas, etc) en las aglomeraciones urbanas.

38. Industria de la madera, corcho y mueblés.

39.1. Industria de aserrado y despiece de la madera y
corcho.

3.9.2. Fabricacion de tableros aglomerados y de fibras.

ANEXO VI

3.9.3. Tratamiento del corcho y produccion de aglomera-
dos de corcho y lindleos.

3.10. Industria de materiales para la conslruccion.

310.1. Centrales de distribucion de cementos a granel.
Ensacado de cementos.
3.102. Fabricacion de productos de fibrocemento.

3.11. Industria de la piel, cuero y calzado.
Ninguna.
3.12. Industrias fabriles y actividades diversas.

3.12.1. Aplicacion en frio de barnices no grasos, pinturas
y tintas de impresion sobre cualquier soporte, y cocciéon o
secado de los mismos, cuando la cantidad almacenada en el
taller sea igual o inferior a 1.000 litros.

3.12.2. Aplicacion sobre cualquier soporte (madera,
cuero, canton, plasticos, fibras sintéticas, tejido, fieltro, metales,
etc)) de asfalto, materiales bituminosos o aceites asfalticos, de
barnices grasos y aceites secantes para la obtencion de papel
recubierto, tejidos recubiertos, hules, cueros artificiales, telas y
papeles aceitados y lindleos.

3.12.3. "~ Azogado de espejos. .

3.12.4. Actividades que tengan focos de emision cuya
suma de emisiones totalice 36 toneladas de emision continua
o mas por afo, de uno cualquiera de los contaminantes
principales: SO2 CO, NOx, hidrocarburos, polvos y humos.

3.12.5. Funcionamiento de maguinaria auxiliar para la
construccién.

3.13. Actividades agricolas y agroindustriales.

3.13.1. Secado de las heces de vino.

3.132. Secado del lUpulo con azulre.

3133. Almacenamiento de bagazos y orujos fermenta-
bles de frutos.

3.13.4. Secado de forrajes y cereales.

3.13.5. Deshidratado de la aifaifa.

Normas técnicas para analisis y valoracion de contaminantes atmosféricos de naturaleza quimica.

1 Ladeterminacion de los niveles de inmision a los que se
refiere el Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero, s€ ajustara alas
normas lécnicas que se establecen en 10s anexos adjuntos.

Los aspectos melrologicos que estas normas técnicas
componrtan se atendran a las prescripciones que al respecto
corresponda senalar a la Comision Nacional de Metrologia y
Metrotecnia.

ANEXO ViI-1

Definiciones

2 De acuerdo con la experiencia que se vaya adquirien-
do, y segun lo aconsejen las circunstancias, la Direccidn
General de Sanidad podra. mediante resolucion motivada en
cada caso. introducir las modificaciones necesarias en los
anexos adjuntos, dando conocimiento de las mismas a la
Comision Interministerjal del Medio Ambiente.

1. Métodos de andlisis.— Son los procedimientos analiti-
cos qué permiten determinar cualitativa y cuantitativamente la
presencia en el aire de uno o mas contaminantes.

2. Métodos de medicion— Son aquellos procedimientos
que permifen evaluar la concentracion de un determinado
contaminante atmosférico.

3. Sistemas de medicion.— Es el conjunto de elementos
técnicos que utilizan de forma coordinada los procedimientos
descritos en los métodos de medicion con el fin de evaluar la
contaminacion existente en un area determinada.

4. Equipos de medicion— Es el conjunto de dispositivos
instrumentales necesarios para medir la concentracion de un
contaminante en una determinada localizacion.

5. Técnica patrén.— Método de analisis y medicion
concreto para cada contaminante y que sirve de referencia 'y
contraste para otras técnicas aplicables.

6. Sistemas para la captacion y posterior determinacion
en el laboratorio— Son aquellos procedimientos que sirven
para obtener muestras representativas de cada contaminante,
y de forma tal que su composicion no experimente variacion
significativa en ningln instante anterior a su analisis.

— 39 —



7 Reduccién a condiciones normales. - E! volumen de
una muestra de aire, a los efectos de csta Orden, queda
establecido como el resultado de aplicar la siguiente
expresion:

P, x Vv, X 273
V. =

_—
o

P, % (213 + 1y

ANEXO VIlI-2

Procedimientos de toma de muestras gaseosas

En donde

Vv - Volumen reducido a condiciones normales (N}

V. Volumen de aire leido por un contador (m?)

P. . Presion atmosférica media en el intervalo de toma de
muestras.

P.= Presion atmosférica normal expresada en 1as mismas
unidades que P«

{ = Temperatura media del aire en el intervalo de toma de
muestras. expresada en grados Celsio.

1. Captador de pequefio volumen

11. Descripcion de los elementos.— El sistema de toma
de muestras que se describe a continuacion se utilizara tanto
para la recogida de particulas suspendidas en el aire como
para las muestras de gases. pudiéndose emplear al mismo
tiempo para ambos.

Consiste en un equipo formado por los siguientes
elementos:

a) Filtro para la retencion de particulas

b) Barboteador para recoger la muestra de gases.
c) Contador de gas.

d} Bomba aspirante.

Las caracteristicas de cada uno de estos elementos son las
siguientes:

Filtro para la retencién de particulas.— Como superficie
filtrante se podran utilizar diferentes clases de fittros: de papel,
fibra de vidrio, etcétera, segun se detalla en la descripcion de
cada técnica patron o método de medicion. Estas superficies
filtrantes se colocan en un soporte especial ala entrada del aire
captado.

E! soporte estara constituido por dos valvas metalicas o de
material ptastico, con un conduclto para la entrada del aire
aspirado, en medio de tas cuales se coloca el filtro que después
se cierra herméticamente por cualquier sistema de fijacion.

El diametro de la superficie Util del filtro debe ser normaliza-
do cuando se trate del metodo reflectomeétrico del «humo
standard internacionai», no siendo necesario este requisito en
aquellos métodos en que se interpone para una simple reten-
cion de particulas.

Barboteador.— Como recipiente para la recogida de
contaminantes gaseosos se utilizara un frasco lavador de
gasestipo Dreschel, de vidrio resistente. incoloro (borosilicato),
cuya capacidad dependera del contaminante que se desee
determinar y del método que se vaya a utilizar para el analisis.

Contador de gas.— Para conocer el volumen de aire
muestréado y referir al mismo los resultados abtenidos en los
analisis se utitizara un pequeno contador seco que puede
medir un flujo de aire de 1.5 a 3 litros por minuto, con un error
de +3%. La escala de lectura sera tal que permita leer con
facilidad volumenes de un litro de aire como minimo.

Bomba aspirante.— Se utilizara una bomba de membrana,
movida por un motor eléctrico de potencia adecuada, capaz de
aspirar de 2a 4 metros cubicos en veinticuatro horas. El equipo
eléctrico se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Electro-
técnico de Baja Tension.

1.2. Descripcién en la instalacion.— Los distintos ele-
mentos del equipo deben conectarse mediante tubos de vidrio
o de material plastico inerte, y preferiblemente de 8 milimetros
de diametro interior, en el mismo orden en que se han descrito
anteriormente.

Para comunicar el conjunto con el exterior debera conec-
tarse un tubo de material plastico enla entrada del portafiitros.

£n el extremo opuesto se colocard un embudo de un diametro
comprendido entre 3y 5 centimetros. La ongitud total de este
tubo no serd mayor de 6 metros ni tendra curvaturas con un
radio inferior a 5 centimetros.

En todo caso, la captacidn de aire por ta toma de muestras
debera reunir ias siguientes condiciones:

a) El eje del embudo de toma de aire debera ocupar
posicion vertical con el vastago hacia arriba.

b) Desde el suelo a la entrada del aire debe haber una
distancia vertical minima de 3 metros.

c) La distancia nhorizontal entre cualquier parametro
vertical y la entrada de aire no serd menor de 0.50
metros.

13. Procedimientos de utilizacion.— Para cada contami-
nante especifico se introducira en el portafiltros la superficie
filtrante que le corresponda, y en el barboteador la solucion
captadora adecuada. En ese momento, se anotara la lectura
del contador y, a continuacion, se pondra en funcionamiento la
bomba. Una vez transcurrido el periodo de toma de muestras
se parara la bomba, procediendo a una nueva lectura del
contador. La diferencia de lecturas determinara el volumen del
aire captado, el cual sera reducido a condiciones normales

Contaminantes quimicos. Normas técnicas
2. Captador de alto volumen, dotado de gasometio

2.1. Descripcion de los elementos.— El siguiente sistema
de toma de muestras se utilizara para la determinacion gravi-
melrica de particulas en suspension de tamado superior a 01
micras.

Consiste en un equipo formado por tres pares diferencia-
das, conectadas erBre si, y por este orden:

a) Soporte para el filtro.
b) Conjunto de aspiracion.
c) Gasometro o contador, con sus accesorios.

Las caracteristicas de cada uno de estos elementos son fas
siguientes:

Soporte para el filtro.— Consiste en un cuerpo con forma
troncocdnica, en cuya base mayor se situa una fina rejilla
metalica sobre otras dos para tener suficiente resistencia
mecanica a la presion que ha de soportar. El elemento filtrante
se deposita sobre las rejillas, fijandose mediante una corona
circular que queda unida al cuerpo del soporte. El angulo de
abertura de la forma troncoconica ha de ser tal que se asegure
un régimen laminar y uniforme en el flujo de aire a través de la
superficie filtrante, ia cual tendra un diametro libre de 120
milimetros.

£n la base menor del soporte se dispondra el artificio de
union al siguiente elemento del equipo.

Ei eje del soporte ocupara la posicion vertical. de manera
que la base mayor quede situada hacia arriba y en un plano
horizontal.

Conjunto de aspiracion.— Consiste en una canalizacon
que partiendo de la base inferior del filtro pone a éste en
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Conumcacion con la aspiracion de un equipo de motobomba
duv vacio. Entre ambos ha de intercalarse un calderin de
suliciente capacidad a fin de regulanzar el flujo pulsante
provocado por fa accion de la bomba volumetrica. Igualmente
sc¢ procedera a la impuision de esta. Como elementos de
regulacion, control y seguridad figuraran una llave de cortey
un vacuometro en la aspiracion, un dispositivo automatico de
by-pass entre la aspiracion e impuls'ic'm de 1a bomba y un
vacubmetro en el circuito de by-pass. El equipo eléctrico se
ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Electronico de Baja
Tensidon antes citado.

Las partes moviles del equipo de motobomba seran autolu-
bricantes. Su caudal estara comprendido entre 40y 50 metros
cubicos cuando genere un incremento de presion capaz de
vencer la resistencia del circuito de aspiracion y de impulsion,
en régimen permanente, bajo la condicion de filtro totalmente
limpio.

Gasometro contador y sus accesorios.— A la salida del
calderin amortiguador del flujo pulsante generado por la
bomba se instalara una valvula antirretroceso. Se recomienda
dividir tal calderin en dos cuerpos e intercalar esta valvulaentre
ambos, a fin de que uno de ellos actue como silenciador. El aire
impulsado se canalizara hacia el equipo de regulacion y
medicion de impulsion, consistente en un valvula de compuer-
ta de apertura continua, un rotametro con graduacion entre 10
y 60 metros cubicos por hora, un contador en seco de gasy, por
altimo, el conducto de escape del aire medido, dotado de un
dilusor de salida, suficientemente alejado de la aspiracion para
evitar interlerencias. Ei contador tendra capacidad para medir
hasta 60 metros cubicos por hora, con un error maximo de

' 3%, y contara con visor de lectura digntal acumulable, 0 con
dispositivo de puesla a cero

2.2. Acoplamiento del conjunto.— £l conjunto quedara
montado sobre un bastidor, con todos sus elementos accesi-
bles. Todo &l sera protegido por una envolvente protectora de
la intemperie. En consecuencias climaticas extremas debera
preverse un sistema de ventilacion o calefaccion, de forma que
la temperatura interior quede comprendida entre los limites
extremos de —2¢ Cy +50° C.

La situacion del filtro de aspiracién seré tal que quede
protegido de la intemperie y al abrigo de turbulencias de aire.

213. Procedimiento de utilizacion.— El aparato se pondra
en estacién en un lugar tal que entre el plano del filtro y el de
terreno exista una distancia de 2 metros. En horizontal no
existira ningun obstaculo en un radio inferior a 1 metro.

Su puesta en funcionamiento consistira en colocar e! filtro
que corresponda, conectar el interrumptor de marcha del
grupo motobomba, regular las llaves y valvulas hasta que el
rotametro indique el caudal deseado y anotar el dia,lahorayia
lectura del contador. Una vez transcurrido el periodo de
muestra se parara la bomba procediendo a una nueva anota-
cion del dia, 1a hora y 1a lectura del contador. Por diferencia de
lecturas se determinara el intervalo de tiempo transcurrido y el
volumen de aire desplazado.

3. Captador de alto volumen, con medicion por cau-
dalimetro.

Seran validas para la red nacional las determinaciones
realizadas por el sistema de medicion que se describe segui-
damente, asi como ias ejecutadas por aquellos otros que, una
vez hechas las oportunas correcciones, sea posible obtener
mediciones cuyas diferencias con las obtenidas por el sistema
anterior queden comprendidas en el intervalo del 10%, en mas
0 menos, en estas uitimas.

3.1. Descripcion de los elementos— Es valida la descrip-
cion general hechaenel apartado 2 de este anexo, aunque con
las siguientes modificaciones:

El filtro podra tener un tamano variable, pero su superficie
Utit no sera inferior a 60 centimetros cuadrados.

La superficie det filtro, expresada en centimetros cuadra-
dos, y el volumen de aife que la atraviesa, expresado en metros
cubicos por hora, estaran en una relacion comprendida entre
tres y seis unidades.

E1 volumen de aire aspirado no sera inferior a 20 metros
cubicos por hora.

L.a medida del flujo de aire desplazado. aproximadamente
constinte, se electuara mediante un rotametro o un manéme-
tro de precision, calibrados para las condiciones de trabajo. y
susceptibles de una regulacion fina.

92 Procedimiento de utilizacion.— Se seguiran las
mismas condiciones y secuencias del sistema anterior, salvolo
relativo al contador.

Con un minimo de periorididad de tres meses se procedera
ala comprobacion de la calibracion del manometro o
rolametro.
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4. Equipo captador de polvo sedimentable.

4.1. Descripcion del equipo.— Equipo colector cuyo
conjunto esta dibujado en la figura numero 1y lormado por.

a) Soporte.

b} Deposito colector.
c) Frascos colectores.
d) Conexion.
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Sopone .~ Es un tripode con una platatorma infernor para
sostener el frasco y un ensanchamiento superior para aloja-
miento del embudo colector. Las dimensiones estan indicadas
en las figuras adjuntas. Este soporte esta fabncado de acero
inoxidable o un material resistente a la corrosion.

Protegiendo el embudo lleva un enrejado metalico o de
plastico de 25 milimetros, de malla, para evitar que penetren en
él hojas y materiales extrafios a los que se desea determinar.

Deposito colector.— De vidrio o de un material inatacabie
(acero inoxidable, plastico sin acumulacion electrostatica),
cuyas dimensiones se expresan en la figura 2.

El depdsito llevara un numero de identificaciony alavez un
factor que, multiplicado por el peso total del residuo obtenido
en miligramos, representa al valor de la materia sedimentable
por metro cuadrado.

El factor se caicula mediante 1a siguiente formula:

127.3 X 10*

D?

siendo D el valor medio del diametro del deposito, resultante de
realizar doce medidas de éste en distintos puntos de su
circunferencia interior.

Frascos colectores (figura 4).— Son frascos de vidrio
neutro 0 de una materia plastica idonea, de 10 a 20 litros de
capacidad segun la pluviometria, y dimensiones adaptadas al
conjunto del soporte y capacidad del frasco.

Conexion del embudo del frasco, que esta formada por un
tubo de goma o plastico de diametro apropiado, que en su
extremo inferior inserta una tapa de material inatacable a modo
de pequeno embudo invertido para impedir la penetracion del
polvo liquido que no proceda de la captacion del aparato.

La tubuladora de esta tapa se prolongara de modo que
pertetre en el cuello del frasco, como se indica en la figura.

42, Emplazamiento.— Este equipo colector se colocard
en un espacio abierto alejado de muros verticales, edificios,
arboles. etc.. que puedan interferir la determinacion. Como

ANEXO VH-3

criterio de alejamiento se puede considerar la distancia doble
de la altura del objeto que interfiere.

El equipo colector debera sujetarse al suelo por un medio
asequible que evite su caida por el viento. También debera
estar alejado, dentro de lo posible, del alcance de las personas
o medios que puedan danar el aparato.

43. Periodo de toma de muestra.— El periodo de tiempo
de recogida de la muestra es habitualmente de un mes naturai,
debiéndose hacer la sustitucion del frasco colector el dia
primero de cada mes. Si existiese algin cambio debera
hacerse constar indicando la variacién de la fecha.

Aoyl orereciore

Owpoeim golecrior

Twoo monuxde asn
onw s vee

£ rronran taver a0

130m T Barviie O rvcopde

5 $oparres

Previne sopor e

fgued

CONJUNTO DEL EQUIPO COLECTOR

LANMIODAD AMBIENTAL LOUIFO COLECTOR DE POLVO SEDIMENTABLE

Procedimientos para determinar el nivel de inmision de los oxidos de azufre.

Los procedimientos para determinar el nivel de inmision de
los oxidos de azufre se llevaran a cabo de conformidad con la
legislacion vigente.

1. Técnica patron.

Se establece como tal la denominacién de la «thorina» que
responde a la siguiente descripcion.

11. Principio del método.— El anhidrido sulfuroso deil
aire contaminado se absorbe barboteando a través de una
solucion de peroxido de hidrégeno, previamentee acidificado,
en donde se oxida y se transtorma en acido sulturico.

Se afade una cantidad conocida de perclorato barico para

formar sulfato barico y el exceso de ion bario se determina

. espectrofotométricamente a una longitud de onda de 520 Nm.
previa reaccion con thorina.

12. Toma de muestra.— La toma de muestra se realiza
siguiendo las normas descritas en el método general (anexo
némero 2, aparatado 1).

Como filtro se utilizara papel Whatman numero 1.

£1 barboteador tendra 150 milimetros de capacidad y urf
diametro aproximado de 5 centimetros.

En él se pondran 100 milimetros de la solucion captadora
que se describe mas adelante.

El periodo de toma de muestra sera de veinticuatro horas.
En los estudios continuos se cambiara el barboteador todos los
dias a la misma hora.

Las muestras no se conservaran mas de una semana en los
barboteadores y se evitara la accion solar directa sobre las
mismas. Si fuera necesario guardarlas mas tiempo, deberd
hacerse en recipiente de polietileno y en frigorifico. Debe
tenerse en cuenta que si las muestras se conservan mas de
tres meses, los valores que se obtienen en la determinacion
son ligeramente altos, y por tanto no tendran validez oficial.
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ANEXO VIlI-4

Procedimientos para determinar el nivel de inmisiéon de particulas en suspension.

1. Técnica patron.

Se establece como tal la denominada «muestreo de alto
volumenn, que responde al siguiente detalle:

1.1. Principio del método.— Las particulas suspendidas
en el aire, es decir, aquellas que no se precipitan facilmente por
la accion gravitatoria, encontrandose animadas de un movi-
miento browniano, se recogen haciendo pasar un volumen
conocido de aire a través de un filtro de fibra de vidrio de
superficie conocida, que retiene todas las particulas de tamafo
mayor de 0,1 micrometros. La determinacion se realiza por
diferencia de peso del filtro antes y después de {a toma de
muestras.

1.2. Aparatos y material.— 1) Un equipo de aspiracion
de aire, segun se describe en el anexo numero 2, apartados 2
y 3.

2) Una balanza analitica de sensibilidad de décima de
miligramo, alojada en un recinto acondicionado para mantener
temperatura y humedad constante (228 C+29) y humedad
relativa constante y por debajo del 45%.

3) Filtro de fibra de vidrio de tipo G.F./A Whatanam o
similar.

1.3) Preparacion de los filtros.— Deben ser desechados
los fittros con imperfecciones visibles por exposicion frenteala
luz. Deben ser expuestos a las condiciones ambientales del
recinto acondicionado en que se encuentre ta balanza, por lo
menos veinticuatro horas antes de pesarse. comprobando que
se mantiene una pesada constante.

Se pesan los filtros con aproximacion al miligramo, cuidan-
do de no doblar el filtro antes de utilizarse.

1.4. Recogida de la muestra.— El filtro se coloca en su
soporte en el aparato de toma de muestra, y se hace pasar el
aire segun se describe en el anexo numero 2, apartados
numeros 2y 3.

La muestra se realiza durante veinticuatro horas, al cabo de
las cuales se cambia el filtro para efectuar la determinacion.

El manejo de los filtros se realizara con pinzas 0 guantes de
cirugia, verificando el traslado con el mayor cuidado, doblan-
dolo hacia dentro, para evitar loda pérdida del residuo
recogido.

15. Valoracion.— Una vez las muestras en el laboratorio,
se conservaran en el recinto acondicionado durante veinticua-
tro horas, al menos, antes de pesarlas, comprobando igual-
mente que se obtiene una pesada constante.

Por diferencia entre las dos determinaciones gravimétricas
obtendremos la masa de particulas suspendidas contenidas en
el volumen de aire que ha pasado durante las veinticuatro
noras. El peso de las particulas recogidas expresado en
microgramos, dividido por el volumen en metros cubicos de
aire captado, representa el resultado tinat en microgramos por
metro cubico.

2. Seran validas para la Red Nacional las determinacio-
nes realizadas por otros sistemas de medicion cuando, hechas
las oportunas correciones, sea posible lograr mediciones
cuyas diterencias con la obtenidas por la técnica patron

queden comprendidas en el intervalo del 10% en mas o en
menops, de esta ultima.

3. Método de referencia para el humo normalizado.

Por definicién, se entiende por humo normalizado las
particulas negras, en su mayoria carbonosas, Cuyo tamano es
suficientemente pequeno para permanecer suspendidas en el
aire. La valoracion de las particulas suspendidas realizada por
este método es en cierto modo empirica y se limita a la medida
de lo que queda definido como humo.

3.1. Fundamento del método.— E! aire, aspirado del
exterior, se hace pasar a traves de un filtro donde se depositan

las particulas y dan lugar auna mancha grisacea de intensidad
variable.

Recogida la muestra, se determina su opacidad con la
ayuda de un reflectometro que la transforma en una medida
galvanomeétrica, proporcional de aquélla.

Mediante una tabla de equivalencias, obtenida a partir de
una curva de calibracion calculada experimentaimente por un
grupo de expertos de la OCDE, se transforma la lectura
reflectométrica en concentracion superficial de la mancha del
filtro, expresada en microgramos de humo por centimetro
cuadrado. Este valor se convierte en concentracion por
volumen de aire, conociendo la superficie de la mancha y el
volumen del aire que ha pasado.

32, Toma de muestra.— Se realiza mediante el equipo
descrito en el método generai de toma de muestra {anexo
numero 2, apartado numero 1). Si se toma solamente muestra
para la determinacion de particulas se puede suprimir el
barboteador y. en ese caso, conectar directamente el portafil-
tros al contador.

El portafiltros sera de seccion circulary su diametro interior
podria ser de 2,54 centimetros (1 pulgada), 5,08 centimetros 2 -
pulgadas) 0 10,16 centimetros (4 pulgadas).

Como filtro se utiliza papel Whatman numero 1.

El periodo de toma de muestra es de veinticuatro horas,
procurando cambiar el filtro todos los dias a la misma hora. si
se desea realizar un estudio continuo.

33, Valoracion.— Para la valoracion se precisa un refiec-
tometro Eel. Para efectuar la lectura reflectométrica:

12 Se coloca un papel de filtro sin usar sobre la placa
blanca que acompana al aparato, ajustando a 100 ta lectura del
galvanometro.

22 Se sustituye el filtro blanco por el que tiene la muestra
y se anota la lectura correspondiente.

34. Calculos.— La concentracion de particulas suspen-
didas, expresada en microgramos de humo por metro cubico
de aire, se calcula mediante las siguientes formulas:

S XA
C= (Si ¢l diametro es de 2,54 centimetros)
v
S XA
C= 09 (Si ¢l diametro es de 5,08 centimetros)
v
sx A
C = 0280 (Si el didmetro es de 10,16 centimetros)
\"%

Siendo:

S = Concentracion superficial de humo, calculada por la
adjunta tabla de equivalencias.

A = Superficie de la mancha en centimetros cuadrados.

V = Volumen de la muestra de aire, en metros cubicos
(reducido a condiciones normales, segun se indica en
el anexo namero 1, apartado 7).

Nota.— Deseamos resaltar que el método escrito es sola-
mente valido cuando se utiliza papel de filtro Whatman numero

1y un reflectometro Eel.

35. Valores de concentracion superficial de humo estan-
dar en funcion de la lectura reflectométrica y la curva de
calibracion para reflectometro Eel y papel Whatman numero 1,
cuando el diametro del portafiltros es de 2,54 centimetros
{segun método estandar de la QCDE).
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975 25 1 76 24 19 55 45 575 47 53 83,5
96 4 2 75 25 20 54 46 60,5 46 54 87
95 5 25 74 26 215 53 47 635 45 55 915
94 6 3 73 27 225 52 48 66,5 44 56 95
93 7 4 72 28 24 51 49 70 43 57 101,65
92 8 45 71 29 255 50 50 73 42 58 1045
91 9 ) 70 30 26,5 49 51 76,5 49 60 115
90 10 55 69 31 28 48 52 80
89 11 6.5 68 32 295
88 12 7 67 33 315 Siendo:
87 13 8 66 34 335 . -
86 14 9 65 35 35 L= Lec_tura reﬂectomgtnpa.
85 15 9.5 64 36 37 E = Indice de qugrecum:gn}o (100-'LV)A
84 16 105 63 a7 a9 S = (_:oncentracuon‘superhcnal en miligramos d‘e humo norma-
83 17 15 62 38 405 lizado por centimetro cuadrado de superficie.
82 18 125 61 39 425 4. Seran validas para la Red Nacional las determinacio-
81 19 13.5 60 40 45 nes de humos realizadas por otros sistemas de medicion
80 20 14.5 59 41 475 cuando, hechas las oportunas correcciones, sea posible lograr
79 21 155 58 42 50 mediciones cuyas diferencias con las oblenidas por la técnica
78 22 16.5 57 43 52.5 patron queden comprendidas en el intervalo del 10%, en mas o
77 23 17.5 56 44 55 menos, de esta ultima.

ANEXO VII-5

Procedimiento para determinar el nivel de inmisién de particulas sedimentables

1. Técnica patron.

Se establece como tal la que utiliza un equipo colector, de
forma y dimensicnes concretas, para la normalizacion de las
medidas, como queda descrito en el anexo numero 2, apartado
numero 4.

1.1. Fundamento del método.— El meétodo consiste en
recoger y determinar gravimétricamente las particulas existen-
tes en el aire que son depositadas por gravedad o arrastradas
por la Huvia.

1.2. Recogida de la muestra.— Para la recogida de la
muestra deben arrastrarse las particulas adheridas en el
depdsito hacia el frasco colector, mediante una varilla u otro
objeto apropiado, auxiliandose por el lavado con agua destila-
da (aproximadamente 500 mililitros).

A continuacion se retira el frasco colector con el liquido y se
sustituye por otro.

£l frasco con el liquido recogido se traslada al laboratorio.

Nota.—— Antes de colocar el frasco limpio para la recogida
de particulas se le anaden 10 mililitros de solucion 0,02 N de
sullato de cobre (2,5 gramos de sulfato de cobre cristalizado
por litro) para prevenir la proliferacion de algas y hongos que
afectarian a la determinacién.

1.3. Valoracion.— Una vez el frasco en el laboratorio se
deben separar las particulas groseras por una tela metalica y
después filtrar. Ambas operaciones pueden simultanearse en
una sola, utilizando un tamiz de veinte mailas y filtrando por un
pape! de filtro de cenizas conocidas, previamente tarado. Las
particulas que existan en el frasco se arrastraran lavando con
agua destilada.

Se homogeneiza el liquido filtrado y se mide el volumen
lotal.

E! filtro se seca a 1002 C en estufa y se pesa. La diferencia
de peso indica el residuo insoluble total. Una parte alicuota del
liquido filtrado se evapora a sequedad en bafo Maria en
capsula previamente tarada. El residuo seco a 100? C se pesa
y se refiere al volumen total del liquido, con io que se obtiene el
residuo soluble total.

P .

La suma de los dos resultados anteriores representa el
residuo total (descontando el peso del sulfato de cobre
anadido).

1.4. Calculos.— Conocidos el peso del residuo total P
expresado en miligramos, el factor F del embudo colector y el
numero de dias que el aparato ha estado tomando la muestra,
se obtiene el valor ponderal de las particulas sedimentables
PS, expresado en miligramos por metro cuadrado y dia,
mediante la siguiente férmula:

FXP
PS =

2. Seran validas para la Red Nacional las determinacio-
nes realizadas por otros sistemas de medicion cuando, hechas
las oportunas correcciones, sea posible lograr mediciones
cuya diferencia con ias obtenidas por la técnica patron queden
comprendidas en el intervalo del 10%, en mas o en menos, de
esta ultima.
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ANEXO Vil-6

Procedimiento para determinar el nivel de inmision de los valores amoniacales.

1. Tecrca patron.

Se gstablece como tal la denominacion del telonalo sodico.
que correspondc a las siguiente descripcion

1.1. Fundamento del método.— Se hace pasar el awe a
través de una solucion de acido sulturico, donde queda
retenido el amoniaco en forma de sultato amonico. Esta
solucion se valora por reaccién del ion amonico con fenolato
sédico, e hipoclorito sédico dando una coloracién azul que se
mide por colorimetria.

1.2. Toma de muestra.— La toma de muestra se realiza
siguiendo las normas descritas en el método general (anexo 2
apantado numero 1).

Como filtro se utilizara papel Whatman numero 1.

El barboteador tendra 150 mililitros de capacidad y un
diametro aproximado de 5 centimetros. En él se pondran 100
mililitros de la solucién captadora que se describe mas
adelante.

El periodo de toma de muestra seréa de veinticuatro horas,
procurandq cambiar el barboteador todos los dias, a la misma
hora, si se desea un estudio continuo.

1.3. Instrumentos y material de laboratorio.

1) Unespectofotometro para medir las longitudes de onda
de 626 n. m. (puede sustituirse por un fotocolorimetro de
suficiente sensibilidad).

2) Un bano de agua regulable entre 50 y 602 C.

3) Cubetas de vidrio para el espectofotémetro. de 20
milimetros de paso de luz.

4) Matraces Erienmeyer o tubos de ensayo con tapon
esmerilado, de 25 mililitros de capacidad.

5) Pipetas aforadas de 10 mililitros.

6) Pipetas aforadas de 5 mililitros, graduadas en décimas

7) Matraces aforados de 1.000 a 100 mililitros.

8) Material de vidrio de uso habitual en el laboratorio

1.4. Reactivos quimicos:

Acido sulfurico de P.e. = 1,84 (R. A).

Sulfato amoénico (R. A)).

Hidroxido sddico (R. A).

Fenol cristalizado (R. A).

Hipoclorito sodico, riqueza aproximada del 5 ai 10% de
cloro activo (R. A).

1.5. Soluciones de reactivos:

1} Solucion captadora.— Se toman 1,4 mililitros de acido
sulfurico de P.e. = 1,84 y se diluyen con agua deslilada hasta
1.000 mililitros en matraz aforado.

. 2) - Solucién patrén (concentrada).— Se disuelven 3.8793
gramos de sulfato aménico anhidro en agua destilada en un
matraz aforado de 1.000 mililitros y se completa hasta el enrase.
(Esta solucion contiene 1 miligramo de amoniaco por mililitro).

3) Solucién patron (solucion de trabajo).— Se toman 10
mililitros de la solucion patrdn concentrada (solucion 2} y se
diluye a 1.000 mitilitros con agua destilada en matraz aforado.
(Esta solucion contiene 10 microgramos de amoniaco por
mililitro).

4) Solucion de hidroxido sédico al 20%. Disolver 80
gramos de hidroxido sodico en 400 mililitros de agua destilada
y dejar enfriar.

5) Solucidn de fenolato sdédico.— Se pesan 83 gramos de
fenol cristalizado y se disuelven en 100 mililitros de agua
destilada. A esta disoluciéon se afaden 180 mililitros de la
solucion de hidroxido sédico al 20% (4) y se completa hasta
1.000 mililitros en matraz aforado con agua destitada.

6) Sotucién de hipociorito soédico.— La solucion de
hipoclorito sédico (R. A.) adquirida en el comercio, se filtra por
lana de vidrio y se valora por yodometria. Segun la riqueza en

100 A

cloro activo se diluye lo necesario para preparar una solucion
que contenga 1,5% del cloro activo

1.6. Procedimiento para la deternunacion. -~ Trasvasar ta
muestra a un matraz alorado.de 100 mililitros, favando el
barboteador dos veces con poca agua deslilada, y enrasar a
100 mililitros.

Se toman 10 mililitros de la muestra y se ponen en el matraz
o tubo de ensayo de 25 mililitros, se afaden 3,5 mililitros de la
solucion de fenolato sédico (5) y 2.4 de la solucién de hipocio-
rito sodico (6). Mezclar y calentar en bafo de agua a 52° C
durante media hora. Transcurrido ese tiempo se deja enfriar y
se mantiene durante media hora a la temeperatura ambiente.

Al mismo tiempo se prepara una prueba en blanco que
contiene 10 mililitros de solucion captadora. Juntamente al
blanco se preparan las soluciones patrones segun la siguiente
pauta:

Se toman 5, 10, 20 y 30 mililtros de la solucién patrén de
trabajo (3) y se diluyen en solucion captadora (1) hasta 100
mililitros en matraces aforados. {Cada uno de ellos correspon-
den a concentraciones de 0,5. 1.0, 2.0 y 3,0 microgramos de
amoniaco por mililitro, respectivamente).

De cada una de estas soluciones patrones se toma 10
mililitros y se sigue el mismo meétodo operativo que con la
muestra.

Las muestras prueba en blanco y soluciones patrén deben
estar a igual temperatura antes de hacer la lectura espectrofo-
tométrica, como ya se dijo anteriormente.

Se hace la lectura espectrofotométrica de cada una de las
pruebas en cubetas de 20 milititros, a 626 n. m. de longitud de
onda, frenta a agua destilada.

Mediante la linea de ca'ibracion se determina la cantidad
de amoniaco expresado en microgramos por mililitro que
contiene la muestra.

1.7. Interferencias.— Algunos iones metalicos pueden
producir interferencias en el método, pero en este caso no hay
que tenerlo en cuenta porque quedan retenidos en el liltro.

Nota.— Toda el agua destilada que se utilice en el metodo
debera comprobarse que esta exenta de amoniaco.

Los reactivos quimicos fenol e hipoclorito sodico deben
conservarse en camara frigorifica entre + 3y + 62 C. Igual-
mente debe de hacerse con ias soluciones reactivas numeros
2.3.5y6.

1.8 Calculos.— El contenido es amoniaco, expresado en
microgramos por metr@cubico. se calcula mediante la siguien-
te formula:

= microgramos de amoniaco por metro cubico de airc

\%

Siendo:

A = Microgramos de amoniaco por milimetro contenido en la
muestra.

V = Volumen de aire, expresado en metros cubicos y reduci-
dos a las condiciones normales (anexo numero 1, apara-
do numero 7).

2. Meétodo de medicion.

Se admite como representativo de la concentracion de
vapores amoniacales e! método denominado de «Nessler»,
segun la siguiente descripcion:

2.1. Principio del método.— Se hace pasar al aire a través
de una sotucion de acido sulfurico, donde queda retenido el
amoniaco en forma de sulfato aménico.

Esta solucion se valora por colorimetria mediante el
reactivo de Nessler.
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22 Toma de muestra.— La toma de muestra se realiza
siguiendo las normas descritas en el método general (anexo
numero 2, apartado numero 1).

Como filtro se utilizara pape! Whatman numero 1.

£1 barboteador tendra 150 muliitros de capacidad y un
diametro aproximado de 5 centimetros.,En él se pondran 100
mililitros de la solucion captadora que se describe mas
adelante.

El periodo de toma de mueslira sera de veinticuatro horas,
procurando cambiar el barboteador todos los dias, a la misma
hora, si se desea un estudio continuo.

273. Instrumentos y material.— UngspeclroiotOmetro
para medir longitudes de onda de 410 n. m.{Puede sustituirse
por un fotocolorimetro de suficiente sensibilidad).

Cubetas de vidrio para el espectofotometro, de 10 milime-
tros de paso de luz.

Tubos aforados o probetas de 10 milimetros, con tapon
esmerilado.

Pipetasaforadas de 1,2,3.4, 5,6.7,8,9y10 mililitros.
Matraces aforados de 1.000 mililitros (dos unidades).

24. Reactivos quimicos.— Acido sulfurico de P.e =184
Sultato amoénico (R. A).

2.5. Soluciones de reactivos:

1) Solucion captadora.— Se toman 1,4 mililitros de &cido
sulfurico de P.e. = 1,84 y se diluyen con agua destilada en 1.000
miiilitros en matraz aforado.

2) Solucion patrén (concentrada).— Disolver 3,8793
gramos de sulfato aménico anhidro en agua destilada en un
matraz aforado de 1.000 mililitros y completar hasta el enrase.
(Esta solucion contiene 10 microgramos de amoniaco por
mililitro).

3) Solucién patron (de trabajo).— Se toman 10 mililitros
de la solucién patron concentrada (solucion 2) y se diluyen a
1.000 mililitros con agua destilada en un matraz aforado. (Esta
solucion contiene 10 microgramos de amoniaco por mililitro).

4) Reactivo Nessler.— Mezclar volumenes iguales de las
soluciones A y B de este reactivo. Estas soluciones se pueden
adquirir en el comercio, siempre que sean de garantia (una
marca asequible es la Merck).

También pueden prepararse en €l laboratorio por el método
habitual.

26. Procedimiento para la determinacion.— Trasvasar la
muestra a un matraz aforado de 100 mililitros, lavar el barbotea-
dor y enrasar con agua destilada.

ANEXO VI

Se toman 5 mililitros de la muestra y se llevan a una probeta
o ubo aforado de 10 mililitros, enrasando con agua destilada.

De la misma forma se preparan una serie de patrones
contemendd 1, 2, 4. 6,8 y 10 mililitros de la solucion patron de
trabajo (numero 3), que se completan a un volumen de 10
mililitros con agua destilada.

Se arade 1 mililitro de reactivo Nessler (nomero 4)tanto ala
muestra como a los patrones recién preparados. Se agitan y se
mide la intensidad de color de cada uno de ellos a 410 n. m.

De los valores obtenidos con las soluciones patrones se
deduce el contenido de la muestra.

Cuando por la concentracion de amoniaco de la muestra
no coincida la intensidad de color dentro del intervalo de los
patrones preparados, se prepararé otra nueva dilucidn de la
muestra, tomando un volumen mayor @ menor de 5 mililitros,
segun haya sido el resultado obtenido en la primera
determinacion.

27 Interferencias.— Cuando existe en el aire |a presen-
cia de aldehidos, se producen interferencias positivas en este
método, en cuyo caso debe utilizarse el método de referencia
del fenolato sédico (anexo namero 6.1).

Nota.-— El agua destilada que se emplea en el método
debera comprobarse que esta exenta de amoniaco.

28 Calculos.— El contenido en amoniaco expresado en
microgramos por metro cubico se calcula mediante la siguien-
te férmula:

A 100
x
v B

= microgramos de amoniaco por metro cibico

Siendo:

A = Microgramos de amoniaco por mililitro de la muestra.
= Volumen de muestra tomada para hacer la reaccion,
expresada en mililitros.
V = Volumen de aire expresado en metros cubicos.

3. Los resultados del método de medicion Nessler seran
validos para la Red Nacional siempre que no existan agentes
en el aire que interfieran, perturben o incidan en el método. Sin
embargo, seran aceptables cuando, a pesar dela presenciade
tales agentes, la diferencia obtenida por la técnica patréon y el
metodo de medicion queden comprendidos en el intervalo del
10% en mas o en menos, de los correspondientes al primero.

4 Asimismo, seran validas las determinaciones realiza-
das por otros sistemas de medicion cuando, hechas las
oportunas correcciones, sea posible obtener mediciones
comprendias en el intervalo del 10% senalado en el apartado
anterior.

Relacién de los principales contaminantes de la atmosfera

Contaminantes principales.

— Anhidrido sulfuroso.

— Mondxido de carbono.

— Oxidos de nitrégeno.

— Hidrocarburos.

— Polvos (particuias sedimentables y particulas en
suspension).

— Humos.

Contaminantes especiales.

Derivados del azufre:

— Anhidrido suttarico.
— Nieblas de acido sulfarico.

— Acido sulfhidrico.
— Sulfuro de carbono.
— Cloruros de azufre.

Derivados del nitrogeno:

— Amoniacos y sus derivados.
— Acido nitrico.

— Cianégeno.

— Acido cianhidrico.

— Cianuros.

Haldgenos y sus derivados:

— Floor.
— Cloro.
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— Bromo.

— Yodo

— Acido fluorhidrico

— Acido clorhidrico

— Acido bromhidrico.

— Acido yodhidrico.

— Acido fluosilicico.

— Fluoruros.

— Oxicloruro de carbono o fosgeno.

Otros compuestos inorganicos:

— Acetileno.

— Aldehidos.

— Aminas.

— Anhidrido y acido maleico.

— Anhidrico y acido acético.

— Acido fumarico.

— Anhidrido y acido falico.

— Compuestos organicos volatiles del azufre (mercapta-
nos y otros).

~ Compuestos organicos del cloro.

--- Compuestos organicos del plomo
— Piridina y metilpiridina (picohnas)

Particulas sélidas:

— Particulas no metalicas conteniendo fosforo, arsénico,
antimonio, silicio, selenio, cloro y sus compuestos.

— Particulas de metales pesados conteniendo cing, cad-
mio, plomo, cobre, mercurio, aluminio. hierro, manganeso,
cromo molibdeno, wolframio, titanio. vanadio y sus
compuestos.

— Particulas de metales ligeros conteniendo sodio, pota-
sio, calcio, magnesio, berilio y sus compuestos.

— Particulas de sustancias minerales (absesto).

Aerosoles:

— Aerosoles procedentes de las plantas de benceno.
— Aerosoles procednetes de las plantas de alquitran.
Vvarios:

— Olores molestos.
— Particulas radioactivas.

ANEXO IX
Instrucciones para el calculo de altura de chimeneas de instalaciones industriales, pequenas y
medianas.

1.  Objeto. 3. Caraclteristicas de construccion.

Las presentes instrucciones tienen por objeto la determina-
cidon de la térmula de calculo de altura de las chimeneas
industriales, pequenas y medianas, con el fin de mejorar la
dispersion de contaminantes emitidos a la atmosfera a través
de las mismas.

2. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas seran de aplicacién, con caracter
general, paralas chimeneas que evacuen los gases de instala-
ciones de combustion de potencia global inferior a 100 Mw,
equivalentes a 86.000 termias por hora, y para las chimeneas
que emitan un maximo de 720 Kg/h de cualquier gas o 100
Kg/h de particulas solidas.

Ademas de las limitaciones sefaladas, la férmula de
calculo de altura de chimenea se aplicara sélo en los casos en
que el penacho de humos tenga un minimo de impulso vertical
convectivo, de tal modo que se cumpla la siguiente expresion:

Vs

H? .

AT > 188

Siendo:

AT = Diferencia en °C entre la temperatura de salida de humos
en la boca de la chimenea y la temperatura media de las
maximas de! mes mas calido en el lugar.

V = Velocidad de salida de los gases, en la boca de la
chimenea, en metros por segundo.

H = Altura en metros que, segun la formula propuesta, resulta
para la chimenea.

S = Seccion interior minima de la boca de salida de ia
chimenea, expresada en-metros cuadrados.

Independientemente del ambito de aplicacion de estas
instrucciones en cuanto a volumen de contaminantes, se
efectuaran los estudios complementarios precisos que, sobre
dispersion de contaminantes y sobre elevacion de penachos,
estime el Ministerio de Industria, segun el tipo y localizacion del
foco contaminante.

Las chimeneas se construiran, a ser posible, de seccion
circular y de forma que se logre una buena difusién de los
gases y que no sobrepasen en el entorno del foco emisor los
niveles de calidad del aire admisible. Se tendran en cuenta,
asimismo, la funcidn de la chimenea como elemento auxiliar de
la combustion, ios posibles problemas de corrosion y medios
para prevenirlo, asi como los diversos aspectos de tipo
constructivo. :

4. Formula de célculo de la altura de la chimenea.

El valor H de la altura de la chimenea se hallara mediante la
formula siguiente: : :

n
V-AT
Expresandose H en metros, y siendo:

A

it

Parametro que refleja las condiciones climatologicas
del lugar y cuya estimacion se explica en el punto 5
de estas instrucciones. Es funcién de la estabilidad
térmica vertical media o distribucion media de la
temperatura y de la humedad en las capas de la
atmésfera.

Q = Caudal maximo de sustancias contaminantes, ex-

presado en Kg/h.

F = Coeficiente sin dimensiones relacionado con la
velocidad de sedimentacidon de impurezas en la
atmostera. Para el SOT2 y otros contaminantes
gaseosos de igual tipo, cuya velocidad de sedimen-
tacion es practicamente nula, setomara F = 1. En el
caso de particulas solidas o impurezas pesadas se
tomara F = 2.

Cw = Concentracion maxima de contaminantes a nivel de!
suelo, expresada en mg/m? Ni, como media de
veinticuatro horas. Se determinara como diferencia
entre el valor de referencia fijado en el anexo | del
Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero, por el que se
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desarrolla la Ley 38 de 1972, de 22 de diciembre, de
proteccion del ambiente atmosférico, para situacio-
nes admisibles y el valor de la contaminacion de
fondo.

n = Numero de chumeneas, incluida la que es objeto de
calculo. situadas a una distancia horizontal inferior a
2 Hdel emplazamiento de la chimenea de referencia.

V = Caudal de gases emitidos, expresado en m.3/hora.

AT = Diferencia entre la temperatura de 10s gases a la
salida de la chimenea y la temperatura media anual
del aire ambiente en el lugar considerado, expresado
en °C.

Si el foco emite varios contaminantes, la altura de la
chimenea se calicutara para cada uno de ellos adoptandose el
valor que resuite mayor.

5. Determinacion del pardmetro climatoldgico A.

El parametro A relleja las condiciones climatologicas del
lugar y se obtiene multipliando 70 por un indice climatologico
que se calcula en funcion de las temperaturas. Este indice
climatolégico se calcula mediante la expresion:

AT + 25t 80
le= - +
T, H

Siendo:

AT = Maxima oscilacion de temperatura del lugar, es decir,
es la diferencia entre las temperaturas maximas y
minima (maxima mas calida y minima mas fria).

st = Diferencia entre la temperatura media del mes mas

calidoyla temperatura media del mes mas frio.
' T, = Temperatura media anual.

H = Humedad relativa media de los meses de junio, julio,
agosto y septiembre, tomada de las observaciones
fundamentales climtatologicas (7.00, 13.00 y 18.00
hora).

La expresion anterior es valida cuando Ty, es igual o mayor
de 102 C. Si T. resulta menor de 10° se toma 102 C.

Los valores de T,.. AT. ty H (valores climatalogicos) han
de darse sobre periodos de treinta anos o, como minimo, diez
anos.

En el mapa anexo a estas instrucciones se indican las
isolineas de los valores del indice 1. para Espafia. Asimismo, se
indican sus valores en las tablas adjuntas.

El valor del parametro A sera, por consiguiente:
A=T70x1,
6 Delerminacion de la concentracion maxima admisible
de contaminacion Cu.

El valor de la concentracion maxima de contaminantes a
nivel de suelo, C.. que no debe sobrepasarase, s obtendra del
siguiente modo: ’

Cun<Cua—Ci=Valor referencia - Valor contaminacién de
fondo

Dichos valores se expresaran como medias de veinticuatro
horas en mg/m> N.

Los valores de referencia Cua, establecidos son:

S0O2— Promedio de concentracion media en un dia (vein-
ticuatro horas).

0.4 mg/m? N = 400 g/m? N

Particulas.— Promedio de concentracion media en un dia:

0.3 mg/m3 N = 300 g/m? N

Estos valores se obtendran independientemente para los
diversos contaminantes existentes, especialmente para el SO2
y para las particulas solidas.

En el caso de que exista una determinada contaminacion
de fondo SO2, Ci{SO2), y una contammnacién de fondo de
meblas o aerosoles de acido sulfurico. C, (SO4H2), 1a concen-
tracion maxima admisible seria:

Cu(S02) + Ci{802)x:Cin(SO2)

Ce (SOHY)
| —

CMA (SO~H1)

La contaminacion de fondo C,, en tanto no se dicten
normas al respecto por el Ministerio del Interior, se determinara
como media anual de los valores diarios (media de veinticuatro
horas) del lugar.

En ausencia de datos de Cr, se tomaran los siguientes para
el SO2:

Zona poco contaminada ......... 50ug/m3N
Zona medianamente

industrializada ............... 2009/ m3N
Zona muy industrializada ....... 300pg/m3N

Indice climatolégico medio de Zaragoza en funcion de los
valores climatologicos de una seleccion de observatorios:

AT + 25 80

Ta | &T - H
Tm H

Zaragoza ....| 148 | 438 | 178 56.5 536 142 | 6,78

Simbolos:

T. = Temperatura media anual.

AT = Maxima oscilacion de temperatura. {Diferencia entre
la maxima absoluta y fa minima absoluta).

5T = Diferencia entre la temperatura media del mes mas
calido y la del mes mas frio.

H = Humedad relativa media de junio, julio, agosto y

septiembre y de las observaciones fundamentales de
7.000, 13.00 y 18.00 horas TMG.

Férmula:
AT + 26t 80
lC = +
T R H

En los casos en que sea T,<10 se sustituye el valor-de la
tabla por T.,=10.

7. Altura adicional a afiadir a los calculos resultantes
anteriormente reseiados para chimeneas de instalaciones
industriales, pequefias o medianas.

La altura adicional sera el mayor valor resultante de los
casos Ay B que se establecen a continuacion:
-

Caso A:
. B,
1) Si <03 esh,=0m
H .
B, 8, —-03H"
) Si 03< <1 eh,= " m
H 0,7

Siendo h, la altura adicional.

B,
» s — =1

Caso B: h, =B

esh,= Bym

Siendo en ambos casos:

H = La altura que resulta de aplicar las presentes iNstruccio-
nes, segun Orden de 18 de octubre de 1976.

Bl = La altura del edifico mas elevado en un radio de 2H.

B2 = La altura del edificio mas elevado en un radio compren-
dido entre 2H y 20H.

Ambas alturas Bl y B2, en relerencia a la base de la
chimenea.
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ANEXO X

Instalacion para mediciones y toma de muestras en chimeneas: situacion, disposicion, dimension

de conexiones, accesos.

1. Situvacion.

Las mediciones y toma de muestrs en chimenea se realiza-
ran en un punto tal que la distancia a cualquier perturbacion
del flujo gaseoso (codo, conexion, cambio de seccion, llama
directa, etc.) sea, como minimo, de ocho diametros en el caso
de que la perturbacion se hallen antes del punto de medida
segun la direccion del flujo, o de dos didmetros si se encuentra
en direccion contraria {(en particular de la boca de emision).
conforme se indica en la figura 1.

Figurs }

Sila chimenea uene seccion rectangular, se determinara su
didmetro equivatente de acuerdo con ia ecuacion

: . aXb
Do=2 —

L .
=

i

Figura 2

En el caso particular de encontrar dificultades extraordinanas para
mantener las distancias L, y L., requeridas, éstas podran disninuirse
procurando conservar una relacion.

L,
L,

al objeto de que ia desviacion de las condiciones idoneas sea
minima. Debe tenerse en cuenta que la disminucion de las
distancias L1y L2, por debajo de los valores 8 Dy 2 D. respec-
tivamente, obliga a un mayor niUmero de puntos de medicion y
muestreo en la seccion de la chimenea al objeto de mantener
la exactitud requerida en los resultados finales

En cualquier caso, nunca se admitiran valores de
LI<2DyL2<05D

Todas las dimensiones que se refieren a las secciones de
chimeneas deben entenderse como dimensiones interiores.

2. Disposicion y dimension de conexiones.

Los orificios circulares que se practiquen en las chimeneas
para faciitar la introduccion de los elementos necesarios para
mediciones y toma de muestras estaran dotados de un casqui-
llo roscado de 100 mitimetros de longitud, de D,=100. o mayor,
que permita acoplar la tapa correspondiente. Este casquillo ira
soldado a tope, como indica la hgura 3 {para el caso d¢
chimenen metaiica), o anclado (chimenea de obra).

Figura 3

En las conexiones se dispondran las tapas metalicas,
macho o hembra, correspondientes. . i

El nimero de agujeros y conexiones correspondientes sera
de dos en las chimeneas circulares y situadas segun diametros
perpendiculares {segun figura 4).

Figura ¢

En el caso de chimeneas rectangulares este numero sera
de tres, dispuestos sobre el lateral de menores dimensiones y
en los puntos medios de los segmentos que resultan de dividir
la distancia lateral interior correspondiente a tres partes
iguales {segun figura 5).

. 5
T8

‘f_.E-

Figurs §

En las chimeneas de diametro interior, real o equivalente,
inferior a 70 centimetros, solo se dispondra una conexion para
medicion y muestreo.

3. Plataformas y accesos.

Las conexiones para medicion y toma de muestras estaran
a una distanrcia no superior a un metro ni inferior a 60 centime-
tros de la plataforma u otra construccion fija similar, de facil
acceso, sobre la que pueden operar faciimente dos personas
en los puntos de toma de muestras previstas, disponiéndose
baranditlas de seguridad.

En casos que resulte muy dificil la instalacion de la platafor-
ma citada en el parrafo anterior —axtremo que debera ser
debidamente justificado y apreciado por la correspondiente
Direccion Provincial del Ministerio de Industria—, dicha
platatorma podra sustituirse por un andamio provisional, cuya
instalacion pueda realizarse en un tiempo inferior a tres horas
y que cumpla con las condiciones que rigen para las platafor-
mas o construcciones fijas antes citadas.

Proximo al area de la plataforma debera existir una toma de
corriente eléctrica para 220-380 voltios, asi como iluminacién
suficiente en dicho lugar.
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ANEXO X!

Legislacion aplicable

— Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Noci-
vasy Peligrosas de 30 de noviembre de 1961. Decreto 2.414 de
1961. Modificacidon Decreto 3.494 de 1964, de 5 de diciembre.

— Instruccion complementaria del Reglamento de Activi-
dades del 15 de marzo de 1963.

— Circular de la Comision Central de Saneamiento de 10
de abril de 1986. («BOE» nim. 113, de 10 de mayo).

— Reglamento sobre utilizacion de productos petroliferos
para calefaccion y otros usos no industriales de 21 de junio de
1968.

— Instruccion complementaria de la Direccidn General de
Energia y Combustibles de 3 de octubre de 19683.

— QOrden del Ministerio de Trabajo de 9 de marzo de 1971,
por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higlene en el Trabajo («<BOE» numero 64, de 16 de marzo).

— Decreto 912 de 1971, de 22 de abril, sobre homologa-
cion de vehiculos con encendido por chispa, en lo que se
refiere a la emision por el motor de gases contaminantes.

— Ley 38de 1972, de 22 de diciembre. sobre proteccidn del
ambiente atmosiérico. («BOE» num. 309, de 26 de diciembre).

— Reglamento General del Servicio Publico de Gases
Combustibles. Decreto numero 2.913 de 1973, de 26 de
octubre.

— Reglamento numero 24 sobre homologacion de vehicu-
los de motor diesel, en 1o relativo a emision de gases contami-
nantes («BOE» num. 49, de 26 de febrero de 1873).

— Reglamento-de aparatos que utilizan combustibles
gaseosos. Decreto 1.651 de 1974, de 7 de marzo.

— Decreto 3.025 de 1974, de 9 de agosto, sobre limitacion
de la contaminacidon atmosférica producida por vehiculos
automaviles («BOE» num. 267, de 7 de noviembre).

— Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero. Reglamento de
Proteccion del Ambiente Atmosférico que desarrolla la Ley
(«BOE» num. 96, de 22 de abril). (Errores: «BOE» num. 137, de
9 de junio, articulo 87).

— Orden de 28 de febrero de 1975 para aplicacion del
Decreto 3.025 de 1974, de 9 de agosto. sobre {imitacion de la
contaminacién atmosférica producida por vehiculos
automoviles. :

— Decreto 2.204 de 1975, de 23 de agosto, del Ministerio de
Industria. Se tipifican caracteristicas, calidades y condiciones
de empleo de los combustibles y carburantes. («BOE» num.
225, de 19 de septiembre).

— Orden del Ministerio de Industria de 9 de diciembre de
1975 sobre limites de contaminacion atmosférica para vehicu-
los automoviles.

— Orden del Ministerio de Industria de 10 de diciembre de
1975. Reglamento sobre homologacién de quemadores en
instalaciones fijas. («BOE» num. 313, de 30 de diciembre de
1975). -

— Ordende 10de agosto de 1976, por la que se estabtecen
normas técnicas para el andlisis y valoracion de los contami-
nantes de naturaleza quimica presentes en la atmosfera de!
Ministerio de la Gobernacion. Publicada correccidn de errores
en el «BOE» de fecha 10 de enero de 1977.

— Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencion y
correccion de la contaminacién industrial de la atmoslera
(«BOE» niim. 190, de 3 de diciembre).

— Enfermedades profesionales. Real Decreto del Ministe-
rio de Sanidad y Sequridad Social de 29 de diciembre de 1979.

— Real Decreto 1.618 de 1980, de 4 de julio, sobre Regla-
mento de Instalacién de Calefacciones, Climatizaciones y
Agua Caliente Sanitaria.

— Orden de 17 de marzo de 1981. Instruccion técnica
complementaria MIE—API de calderas, economizadores,
precalentadores, sobrecalentadores, recalentadores.

— Orden de 8 de abril de 1983. Determinacion rendimien-
tos generadores de calor en instalaciones de calefaccion,
climatizacién y agua caliente sanitaria.

— Orden de 25 de junio de 1984. instalacion de equipo de
medida y registro en centrales térmicas.

— Orden de 28 de junio de 1984. Instrucciones técnicas
complementarias. IT. IC. de calefaccion, climatizacion y agua
caliente sanitaria.

— Orden de 29 de mayo de 1973. Normas basicas de
instalacion de gas en edificios habitados.

— Normas técnicas para analisis y valoracion de contami-
nantes atmosféricos de naturaleza quimica. Orden de 10 de
agosto de 1976.

— Resolucion de la Direccion General de la Salud Publica,
de 10 de junio de 1980, por la que se amplia la Orden de 10 de
agosto de 1976.

— Normas técnicas reglamentarias MT-10 y 12. sobre
filtros quimicos y mixtos contra el monoxido de carbono.
(«BOE» num. 166, de 13 de julio, y num. 217 de 10 de
septiembre.

— Norma tecnologica NTE IGN-1975. Instalaciones de gas
natural.

— Normas tecnologicas NTE en calderas.

— Ordenanza para construccion, instalacion y uso de
estacionamientos y garajés en el término municipal de Zarago-
za, de 9 de marzo de 1983.

— Real Decreto 1.613 de 1985, de 1 de agosto, por el que se
modifica parcialmente el Decreto 833 de 1975, de 6 de febrero,
y se establecen nuevas normas de calidad del aire en 1o
referente a contaminacion por dioxido de azufre y particulas.
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