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����� �� ������� ������������ �� �� �� ������ ����!�� "�
�� !���������� �� �!������ # �� �� ���$���� #%& ��

����� �� !��!����� �� �� �� ���'� (#)�

����� �� ����� �� ��� �� ��� ����' ��� ������ (*)�


� ���+�� ���� ��� �� !������ ����� ����,������ �� ��
���$���� #-. � ��� ������� (%)�

(#) ������������ /�� �� ���0�� � �� ����'� �� ��
�� ������ ����!�� ��,�� ��  ���� � ,����� �!��1
,��� !�� �� �����2� " ��� ��!����������� �� ���
3�,������ �� ��� �������  �� ,���� �������� �� ��
���� ��� �����2��  ������� ��� ������������ �� **
�� ����� ,�� �� #.4% (5)� #4 ��  �"� �� #.44 (6)�
4 �� +�,���� �� #.-% (7)� #. �� ����,�� �� #.-4 (4)
" # �� +�,���� �� #..% (-)� �������� �� �� � !��������
�� �� !�������'� " �������'� �� �� ����� �����'�
�� ��+�8����9

(*) ������������ /�� �� ��������'� �� #. �� ����,�� ��
#.-4 ������� �� � !�������� �� ��� ����'� �� �����1
��� /�� ��,���8 ���������� ����� ������ �� �� �!����1
��'� �� ��� �� �!��!����� !��� ��0��� �� ����� ���1
���� �� !�������'� �� �� ����� !�8,���� " ���  ����
� ,�����9

(%) ������������ /�� �� �� ������ " ��� �������
 �� ,��� ��� !����� �� �� ��������� ��� ��������
�� #.4. ��,�� �� ����� �����'� �� ��+�8���� �����1
+�������:� � 0��� ���������� �������� �� ������� �� ���
� ������� �� �� !������ ��0�8����� ����8 ����� (���)
!��� ������� ��� +��2�� �����+�������:�� " ��� +��2��
�� ��� !�������� �;������� +���/�$ ���� �����������
��������� �� ������ �� +�� � /�� /����� !����0����
�� ��� �+����� �������� �� ����� <� ��� " ��  ����
� ,�����9

(5) ������������ /�� �� ����� �����'� ��,��� � �� 1
!������ ��0�8����� ����8 ����� �� �� ������  �� ,��
����� �+����� � �� �� '�+��� " � ��� �0��� �� �����
�������  �� ,���9 /��� �� ���+�� ���� ��� ��
���$���� #%& � ��� �������� �� ��/����� ��� ����'�
�� �������� � ��� +��9

(6) ������������ /�� �� ��� �� ����������� ��0�8����� ��
������� ����������� � �������������� ��,��� � ���
��������$������� �� ��0�� � � ������� �� �� !������
��0�8����� � �� �� '�+��� /�� !����� ��� �������
!��� �� ����� !�8,���� "=� ������,�"� � �� +�� ���'�
����� " �����+�������:� �� �;������� +���/�$ ���� ��
�� ��!� �$ ��� �� �� ���!��+���� /�� !������� !��2��1
���� � �������� ��������� �� � !�������� ����� !��� ��
����� $� " ��  ���� � ,����� "� �� ������� ��������1
��� �� �;!�����'�� ������ �+����� ������� ��,�� ��
����� <� ���9

(7) ������������ /�� �� ������� ���������� �� ����� ���1
������������ �� �:��� ���!��+�8���� �� ��� �8 ��� ��

(#) 
� � .. �� *7>%>#..4� !> %*>
(*) 
� � *-4 �� **>.>#..4� !> 66>
(%) 
���� �� ��� ����� ���� ����!�� �� #5 �� ����� �� #..-

(
� � %5 �� *>*>#..-� !> 46)� ������'� �� �8� ��� �����2�
�� #7 �� 2���� �� #..- (
� � *5- �� 4>->#..-� !> #) "

�����'� ��� ����� ���� ����!�� �� *# �� ����,�� �� #..-
(
� � %5# �� .>##>#..-� !> 4&)>

(5) 
� � ##* �� *&>#*>#.4%� !> #>
(6) 
� � #%. �� #%>7>#.44� !> #>
(7) 
� � 57 �� #4>*>#.-%� !> #>
(4) 
� � %*- �� 4>#*>#.-4� !> #>
(-) 
� � #%- �� #>*>#..%� !> #>

*.>%>#... � -6=#
����� �+����� �� ��� �� �������� ����!�����



��?�� <� !�������� �� ���� � 0�������:��� ��� ���1
!���� � �� �+���� ��,�� �� ����� !�8,���� " ��  ����
� ,�����9

(4) ������������ /��� !�� ������ �� ��������� ���
����'� !��������� !��� !����0�� �� ����� !�8,���� " ��
 ���� � ,����� �� ��� ������������� �� ��� � ����1
��� !��������� ���� ������� ��������� ��� ��� ��
����������� ��0�8����� " 0������:�� � ��� ����������
�� �����<� � �� ������� �� !�� " ����9

(-) ������������ /�� ��� � ������� �� �� !������
��0�8����� !����� �������� � ��������� ��  ��<��
����������� � ������������� "� /�� �� ���!��� � ��
���!�����8 �� ��� !�';� �� ��?�� �� ���������� !����1
���� ����  ���� �������9 /��� ������ �� �� ���1
!��0� �� ���������� �!��!������ ��,�� �� ���� �����
 ������ ��8������ !��� ������� ��� � ������� ��  ����
� ,����� �� ��  ����� �� /�� ��� ��8����� " ����'1
 ��� ���� !���,��9

(.) ������������ /�� �� ��� �� ����������� ��0�8����� "
��� � ������� �� �� !������ ��0�8����� /�� !�������
��� �+�����  �8� 0����� ��,�� �� ����� !�8,���� ��,��
��������� �� ��  ����� �� /�� ��� ��8����� ���� !���1
,��9

(#&) ������������ /�� ��� ������������� " !������� ���1
�� !����� �� �� !������� 
�������� ��,��� ��  �����
����� ��0��������� �� �� ����8� ��2���� � ������:���'�
��� ����0�� � �� ��0������'� �� �������� � ��������9

(##) ������������ /�� ��� ����������� � �������������
�;�������� ������ /�� ���!������ �� �� ���� �� +�� �
/�� �� !��� ��� ��/������� ����,������� !��� ��� ���1
���������� " ����������� ������ ������ �� �� !��$���
�� ��� !� �!��!����9 /�� ���� !��$��� �� ��� !�
��,� ��� ��<������ ��� �� !��:� ����,������ !��� ��
�� !�� ����� �� �� 
�������� .7=7#=�� ��� �����2��
�� *5 �� ��!��� ,�� �� #..7� �������� � �� !�����1
��'� " �� ������� ����0����� �� �� ����� �����'� (#)9

(#*) ������������ /�� ��� !����� �� ��� �������������
�;�������� /�� ���� �,2��� ��  ���+��������� ������1
������ ��,�� ���� �� � ��� ������'� �� !�����!���
���+�� �� � ��� �;�0������ �!����,��� � ��� ������
������������� !�� �� /�� ���!���� �� �/��!� /�� ��
<�"�  ���+����� ���������� ����9

(#%) ������������ /�� ��� ����������� ��0�8����� �� �����1
:�� �� �� ������ ��!�� ��+������� �� ������������� "
����������� ��  ����� /��� ��� �8� �� ��� ��/�������
0��������� ��,����� ��+������ ��/������� ��!��$+�����
+�2���� ��  �� � ��� !� � ,����� ��������� ��
�� ��?� �� ��� ������������� � ����������� /�� ������
�� �� �8 ,��� �� �!������'� �� �� !������� 
��������9

(#5) ������������ /�� �� ������� ����� �� !�������'�
���  ���� � ,����� ��/����� �� ����,���� ����� " ��
�!������'� �� �� ��������� � �� � ���'� �� �� !���1
��� ��0�8����� " ���� ����������� �!��!����� �� +��1
����� ����� (�� ������� ��� �� !�����!�� �� ���

 �2���� ��8������ ���!���,���) ��� ���!���� � ����� �1
����� ������������� " ����������� /�� �����:�� �����1
������ ��0�8����� �� �� �� ������9

(#6) ������������ /��� �� ��0���� ����� ��� �������
 �� ,��� !����� �;� �� �� �!������ ��� �� !��1
 ����� �� ��� ������� �$ ��� �� � ���'� ��,��� � /��
�����  ������� �� � �� ��� �� !�������� � ��8������
��� ,�2� ��������� �� ���������� � �;����� �� ������
�+����� �� !���,������ �� ��0��� ���� �����������
�/���������� �� ��� � �������9

(#7) ������������ /�� ��,�� ������� �� ������� �� +�� �
��������� ���  ������ �� �� �����'� �� ��� � �������
/�� �� <�"�� �� ��� ����� �� �� ������� �� ��0�� ��
�� !������� 
��������9

(#4) ������������ /�� ����� ������ �������  �� ,���
<�� �� ��� "�  ������ !��� ������� ��� ��� /��
!����� �� ��� �� !���,��� ��� ���  ������ !��������
�� �� !������� 
��������9 /�� ����� ��+�/��� !�����
!�� ���� �����:�� ��� �,2������ �� �� !������� 
����1
���� �� +�� �  �8: �+���: /�� �� �!������'� �� �������
�$ ���� ���+�� �� �� � ���'�9 /��� !�� ������ ���
�������  �� ,��� !����� ����� �;����� ��� �� !��1
 ����� �� ��� �� ��������� �� � ���'� �� �!����� ��
!��� �������� /�� �����:�� �� �� !��$��� �� �!����1
��'� �� �� !������� 
�������� � ��� �������'� ��
 ���� �0��� �� ��� � ������� �� �� !������ ��0�8��1
��� !���������� �� ����� ����������� � �������������9

(#-) ������������ /�� ��� ������������� �;�������� ������1
!��������� �� �8 ,��� �� �� 
�������� .7=7#=��
��������� �� !����� ���������� �� !����� /������
,�2� ���0�8� �����!��� �;����� �� ��� ���!���������
�� ��� 
��������� �������� �� �!������ 5 �� ��
���$���� .9

(#.) ������������ /�� ��  ��<�� ����� !���� !�� ������
/�� ��� ������������� !�/���? �� "  �������� �����
������ �� � "� �;��������� �,������ ��/������� ��0�
 ���� ��������� !���  ������� �� �� !����������9

(*&) ������������ /�� !��� �� �� !��:� �� ���� �� ���1
����� �� � ,��� ����� ��� !��2����� �� ��� �;�����1
��� /�� �� ��!���+�/���9

(*#) ������������ /�� �� ��������� ��!������� ��� � ����1
���� �������� �� �!������'� ��  ������ ��8������� !���
������� ��� ��������������� ��  ��� � �� �������� ��
����� ������� ��"� ��,�����'� ��  ���� � ,�����
����8 !�� �����9

(**) ������������ /�� �� �!������ ��,� ������� ��� � �1
������ �� ����������� ��0�8������ ��������� ��� � ����1
��� +�0����� " �� �� !������ ��0�8�����9 /�� �� !���
�� 0����'� �� ����������� ��������"� �� ������ ����
� !������� !��� ��������� ���<� �������'�9 /���
���/�� !���� !��!�������� ��0���� �������������� ��
!��� �� 0����'� �� ����������� �� ����8 ������������
�� �� 0���� /�� !�� ��� ����,����� ���  �������0$�
�� ��������9

(*%) ������������ /�� ��� �������  �� ,��� ��,�� ����1
,����� �� !������ ����� " ����  ������ �!����,���
�� ���� �� ��!�����'� �� ��� �� ��������� �� � ���'�9(#) 
� � *64 �� #&>#&>#..7� !> *7>

� -6=* *.>%>#...
����� �+����� �� ��� �� �������� ����!�����



(*5) ������������ /�� �� �� ���'� " ��� �������  �� 1
,��� ��,�� ����,���� !��� ���0���� �� ������� ,��
�� ��+�� ���'� ��,�� �� �!������'� �� �� !�������

�������� " ��,�� ��� !��0����� �����:���� �� �� ,�8 �1
/���� �� ���������� �� ���������'��

@� �
����
� �� �������� 
��������A

������
� �

�&'��� ( �%�&��� �� �"������� 

�� !������� 
�������� ����� !�� �,2��� !������� � �������
��� �+����� �������� � ���������� �� ��� � ������� �� �� 1
!������ ��0�8����� ����8 ����� ��  ���� � ,������ !�����!��1
 ���� � �� �� '�+���� " ��� ����0�� !���������� !��� ��
����� <� ���� !��  ���� ��  ������ " !������ ������
/�� ��,�� �!������� �� ��� ����������� ��+������ �� ��
���;� �� �� ��  ����� �� /�� �� ������ � ��,� !�� ���� �
�� ��� � ,����� �� ����� � �� ���������� ��� ������ ��
�� ���;� �� �>

������
� �

��)� ���� �!

� �+����� �� �� !������� 
��������� �� ���������8 !��A

#) B���������'�CA ���� ������ ��8����� +�2� ����� �� ������
� ��,� ��� �  �8� �� ��� ����������� �� !�������� ��
�� �8 ,��� �� �!������'� ��+����� �� �� ���$���� # " ���1
���/����� ����� ����������� ������� ���� ��������� /��
����8� ��8����� ���� ������������ ��� ��� �����������
�����:���� �� ���<� � !��:� ����� " /�� !�����
�+����� � ��� � �������9

*) B���������'� �;�������CA ���� ���������'� �� +�������1
 ����� �� �� ��  ���� �� �� ��0������'� ��0���� �����
�� �� +��<� �� �!������'� �� �� !������� 
��������� ���1
������'� ������:��� � ��0������� � /�� <�"� ����
�,2���� �� �!���'� �� �� ��������� �� !������� �� ���
��������� �� !���� �� ������:���'�� ��� !�� /�� ���<�
���������'� �� !��0� �� ��������� �  �8� ������� �� ��?�
���!��8� �� �� +��<� �� �!������'� �� �� !������� 
����1
����9

%) B!�/���? � ���������'�CA ���� ���������'� �������� �� ��
:��� �� � ,�����  $�� �� �� ��� !����� #� %� 5� 6� -�
#&� #%� #7 � #4 ��� ���;� �� � � !��� ��� �� �8� ����1
������� ��� ���;� �� � ��� �� ����� � �� �����������
��+����� � #& ���������=��?�9

5) B ���+�����'� ����������CA

D ������ �� ����� �� ��� ���������'� �������� �� ��
�8 ,��� �� �!������'� �� �� 
�������� .7=7#=��� ��
��+�����'� ��!���+����� �� ���<� 
��������9

D ��� ���!���� � ��� ���������'� !�/���?�� ����
 ���+�����'� �� �� ��!������ �� ���� /��

��!��0� �� �� ���� �� ��� � ������� �� �� !���1
��� ��0�8����� ����8 ����� ��  �8� ��� *6 E> ����
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����1
���� ��,���8 �� !��� ��� ��/������� !�������� �� �� ���;� �� �>

6> ��� ������������� �� /�� �� �������� ��� �  �8� !����1
��� /�� ��!���� ���� ��� �� ��� � ,����� !�������� �� ��
���;� �� �A

�) ���!���� �� ��� ���������� ��!���+������ �� ���
�!������� 7� 4 " - ��,���8� �� !��� ��� ��/������� ��
���<�� �!������� �� ���� !������9

,) ���!���� �� ����� ��� �� �8� ����������A

�) ��,���8� �� !��� ��� ��/������� ��� �!������ * ���1
!���� �� ���� !������� � ,���

��) ��,���8� ����� ���� � ������� ������� /�� �� ��!�1
��� ��� /�� ��������$�� �� �� �!������'� ���
������ �)>

*.>%>#... � -6=6
����� �+����� �� ��� �� �������� ����!�����



7> ��� ���������� � !��!������ /��� ��,��� � �� �����1
���� �� ��� �����+������ �� � ������'0�����  ���80����
� �';���� !��� �� ��!�������'� ��� ����0�� � �� 
��������
74=65-=��� ��� �����2� (#)� ���0�� ���0����� � ���������
������ ��� +����� �� ����0� �56� �57� �5.� �7& � �7#
��,���8� ��� ������������ �� ��  ����� �� �� !���,�� "
�������� �� ������ ��� ������������� /�� ��  �������� ��
�� �!������ # ��� ���$���� 7� !�� ���������� � !��!������
 ���� ������� �� �� !��:�  �8� ,���� !���,��>

4> �� ���� �� �������� �� ��� ��� ����� !����� �� ��
�!������ 7� ������ �� +��2� ��  ��� �� �� �� � �� ���
�� !������ /�� 2����+��� �� ���/������ �������� �� ���<�
�!������� ���  �"�� � �0��� � #& 0=<� ��,���8 ���!������ ��
����� �$ ��� �� � ���'� �� *  0=� %> �� ����� �$ ��� ��
� ���'� �� ��+���� � �� �� � �� ���  ���� �� ��� ���������
�� !������>

-> �� ���� �� �������� �� ��� <���0������ � ��� /��
�� <�"� ���0���� �� +���� �� ����0� �5&� ������ �� +��2� ��
 ��� �� �� �� � �� ��� �� !������ /�� 2����+��� �� ���/��1
���� ��� �5& ���  �"�� � �0��� � #&& 0=<� ��,���8 ���!�1
����� �� ����� �$ ��� �� � ���'� �� *&  0=� %> �� �����
�$ ��� �� � ���'� �� ��+���� � �� �� � �� ���  ���� �� ���
��������� �� !������>

��� �������� �� ��� ����� !����� �� ��� �!������� 7 " -
��,���8� ����������� �� � � ������� !���������� �� ���
���������'� �� ����������� ���+������ �� ��  ����� �� /��
��� +����,�� ����� �� !���� �� ����� ��8����� " ����' ���
!��� !����0�� �� ����� !�8,���� " ��  ���� � ,�����>

.> ��� �������� �� �/������ ��� � ��� /�� �� ���0�� �
��������� ������ ��� �� ��� +����� �� ����0�  ���������� ��
��� �!������� 7 " - ��� !������������ � �� ������� �� ��0��
�� �� !������� 
��������� ��,���8� �� !��� ��� ������� �$ ���
�� � ���'� � /�� �� ��+����� ��� �!������� 4 " - ���!������1
 ���� �� �� !��:�  �8� ����� !���,��>

#&> 
�,���8� �� ���� ����� ��� !����������� ����������
!���  ��� �:�� ��� � ������� ������� �� !����� ��  ���<�
" �� !�����>

##> ��� ������������� �;�������� /�� +�������� ��� ��
�/��!� �� ��� �����'� " �� !��� ��� ������� �$ ��� ��
� ���'� ��0�������A

D 6&  0=� % �� ���� �� ����������'��

D #6&  0=� % �� ���� �� ����/���� ���� �/��!� �� ���1
 �����'��

/����� �;����� �� ��� ������� �$ ���� �� � ���'� �� 0����
���������� ��� ������  ��������� �� �� ���;� �� � �������
�� !��$��� �� ���� ��?�� ���!��8� �� �� +��<�  ���������

�� �� ���$���� #6� ��� !�� /�� ��� � ������� ������� �� ��
���������'� �� ��!���� ��� /�� <�,�$� �� ���� �� /�� ��
�� !������ ����� ��� ��/������� �� ���<� ������>

#*> �� �� ����� � �� �������'�� �� �� �!������'� ���
�!������ ##� �� �� ��� ���$���� 7 �;� ���8� � ��� ����������1
��� /�� ������� ���������� �� ��� ��!���+������ �� ���
�!������� 7� 4 " - ��� �� !�� ����� �� ��� �,��0�������
����,������� �� ���<�� �!�������>

#%> ������� �� ���+�� ���� ��� �� ��0�� ���� (���)
�� 4.%=.% ��� �����2� (*) " �� ��0�� ���� (��) �� #5--=
.5 �� �� �� ���'� (%) � �� 
�������� 74=65-=��� " ��

�������� .%=74=��� �� �� �� ���'� (5)� �� ������� ���
��������'� ��� ����0� �� ����/����� �� ��� ���������� /��
2����+�/��� �� ���/������ ��� �5&� �7& � �7#� ��2���� � ��
!������� 
��������� �� �� ���'� �;� �����8 ��� ���������1
��� �� �� ��������'� ��� ����0� " ���!����8 � �� �� ����� ���
 ������ ����������>

������
� �

,�� �!  ���� ���!

#> ��� !��2����� �� �� ���!����� �� �� 
�������� .7=7#=
��� ��� �������  �� ,��� !����8� ��+���� " �!����� !�����
���������� !��� ������� ��� � ������� !���������� �� ���
����������� � ������������� ������������ � /�� �� ��+���� ��
���$���� #� ��� �;�����'� �� ��� ����������� 5 " ## ���
���;� �� �> ���0��� �� ��� ����� ����������� !����8
�;������� ��� �8 ,��� �� ���� 
��������  ������� �� !���
��������> �� !��� ��,���8 �������� � ��� �������'� �� ���
� ������� ������� �� ��� �� ��� ������������� �;��������
����� !����� �� �� !������� 
�������� �� ��� �������� ��
 ���� �/��������� " �� ��  �� � !��$��� �� ��� !� � ��
/�� �� �����0���$� �!������� ��� �$ ���� �� � ���'� !�����1
��� �� ��� �!������� * " % ��� ���$���� 6 " �� �� ���;� ��� "
������� �� !��$��� �� ������: ��� !��� ��������> �� !���
��������� �������:��� �� +���� ���������� �� �������8 � !��1
������ � �� �� ���'� ���� ���� ��?��>

�� ������  �� ,�� /�� ��+��� " �!��/�� !����� ����������
!����8 �;� �� � ��� ������������� �;�������� �� �!����� ���
������� �$ ��� �� � ���'� ����,������� �� ��� �!������� * "
% ��� ���$���� 6 " �� �� ���;� ��> �� !��� �������� ��
!����8 �;� �� � ��� ������������� �;�������� �� �� �!������'�
�� ��� ���!��������� ����,������� �� �� 
�������� .7=7#=��
,�2� ���0�8� �����!��>

*> ���� !��� �������� ��������8 ��� ����� �� ���  ������
���!����� � !�� ���!��� !��� ��0��� �� �,2����� ��!���+�1
���� �� �� �!������ #� ��������� ����� ��,�� ��  ������ �
!��!����� !��� �� ��!������'� ��� !���> �� ,��8� ��������8
�,2������ ����� ����� �� �������'� ����������� /�� ������
�� ��+������� !���  ���� �� ������ <���� �� �,2�����>

(#) 
� #.7 �� #7>->#.74� !> #9 
�������� ��"� �8 ��� �  ���+���1
��'� �� ��������"� �� 
�������� .-=.-=�� �� �� �� ���'� (
�
� %66 �� %&>#*>#..-� !> #)>

(*) 
� � -5 �� 6>5>#..%� !> #>
(%) 
� � #7# �� *.>7>#..5� !> %>
(5) 
� � **4 �� ->.>#..%� !> .>

� -6=7 *.>%>#...
����� �+����� �� ��� �� �������� ����!�����




�,���8 ��� �� !���,�� ��� �� !��������� ��0������'� �� �1
������� �;������� ��������� ��� ���!��������� !���������� ��
�� !������� 
�������� � ��������8 A

D �� ����� �����'� �� �� � ��� ����������� � ��� /�� ��
�!��/�� �� !����

D �� �������'� �� ��� � ������� /�� �� ��,� ��0��� ��
���� ����������� /�� ������!���� � �� /�� �� <�,����
��0���� �!������� ��� �$ ���� �� � ���'� ��!���+������
�� �� �!������ #�

D �� ��8 ��� �� ������������� �+������� !�� �� !��� " ���
� ������� ������� ��$ �� � �� � ���'� ����� �� ����
��� �� ��� �����������>

�� !��� �� ,��8� ��������8 ��� ������!��'� �� !���� �� ��
0� � �� ������ �����  ������� ��� ������ �� �� !����8�
��� ��/�������� �� !���,� �� /�� ���<�� ������ ����� ���1
���8� ����8���� �2������� " ��� �������� �� ���  �����
 ������� ��� /�� �� �� �������8 �� �� !�� ����� ��� !���>

%> �� ������  �� ,�� !���������8 �� !��� � �� �� ���'�>
�� !��� ���8 ��� !��?��� �� �� ���� ������'� ���������
/�� !�� ��� ����+���� /�� �� �� � ��0��� �� �,2����� ���
�!������ #� �������� ����/���� ���� ���� ���������� ��!�1
�$+��� ���� !�� �� �� ���'�> ��� ������������� �;��������
/�� �;!��� ����� �� �� ,�� ���������� !�� �������8� ���1
��� ��� �8 ,��� ��� !��� ��������� ��� !�� /�� +����� !����
�� ���<� !��� ����� ����� �� �;!��� ����� ���<� �� ,��
����������>

5> �� ������  �� ,�� ����0����8 � ��� ��������� �����1
��� !��� �� ����0��� " ��������'� �� �� ��+�� ���'� � /��
�� ��+���� �� �!������ %� ��$ �� � !��� �� �!������'� ���
!��� ��������>

6> �) �� �� ���'� ��+�� ���8 �� �� ���8  ��������� ��
�� ���$���� #% ��,�� �� ��������� �� ��������'� ��
��� !����� ����������� �  �8� ������ �� ��?� ���!��8�
�� /�� <�"� ������� �� ��0�� �� !������� 
��������>

,) �� �� �� ���'�� �� �;� ���� �� !���� � �� !��� ���1
�� ���� !���������� � ��� ��+�� �� ����� �����
!���������� !�� �� ������  �� ,�� �� ������ ���
���$���� ##� �� /���� ���������� �� /�� ��"�� �
��0����� ��� �,2������ ��� !��� �� �� !��:� ����,��1
����� ��+�� ���8 � ���<� ������  �� ,�� " ��
�� ���8 � /�� �� ��+���� �� ���$���� #% �� �� �!���'�
" �� ��� ��:���� �� ��  �� �� �� �� !��:� �� ����
 ���� � !����� �� �� ����!��'� ��� !��� � ��+�� �>
��������� �� ������  �� ,�� ����+�����8 � �� �� �1
��'� � ��+�� ���8 �� �� ���8� �� �� !��:� �� ����
 ����� ������ �� ���  ������ ����������� /�� ��"�
� ���!��� !��� �����:�� ���<�� �,2������>

7> �� �� �� ���'� ������ �� �� !��:� �� ����  ���� � !��1
��� �� �� ����+�����'� �� ���  ������ ����������� /�� ���<��
 ������ ��� ����+�������� !��� 0������:�� �� ��0�� ��� �,2�1
���� ��� !��� �� �� !��:� +�2���� �� ������  �� ,�� ������8
�,��0��� � �� !��� ��� ��/������� �� ��� �!������� * " %
��� ���$���� 6 " ��� ���;� �� ������ ��� !��:� ��!���+�����

�� �� !������� 
�������� !��� ��� ������������� �;��������>
�� �� ���'� ��+�� ���8 �� �� ������'� �� �� ���8  �����1
���� �� �� ���$���� #%>

������
� �

�#!���#��� 

#> �� �� ���'� ������8 !�� /�� �� �+����8 � �� ������� 1
,�� �� ��+�� ���'� ����� ��� �������  �� ,��� " ��� ����1
������� ����������� ��,�� �� ��� �� ���������� ��0�8����� "
��� !���,��� ������8����> �� ���8 �� ������ ��� ����������
��A

D �� ����������

D ��� !���,��� �+����� ��,�� �� ����� <� ��� �� 0������
" �� �;!�����'� !��+������� �� !����������

D ��� !���,��� �+����� �� ��  ���� � ,����� "

D ��� ��!���������� ����' ����� �� !���������� ��� ������
" ,���+����� �� ��� �!������ ���!���,����

���  ���� � !��!�������� ������������� ��,�� �� ��� ��
���������� " ��8������ /�� ���0�� ���  ������ �+����� !���1
,��� ��,�� �� �� '�+���� ��� �0���� �� ������ ��� �������� ��
" �� ����� <� ���> ���� �� ������� ,�� �� ��+�� ���'�� ��
�� ���'� !�,������8 ������������� !��� ���� ���������>

*> ��� �������  �� ,��� ������8� !�� /�� ��� �����1
�������� � /�� �� ��+���� �� �!������ # �� ���0�� �� ������
�� �� !������ �� ������:���'� " � �� <��� �� ���,���� ���1
 �� 0�������� �� �,��0��� �� !�� �����>

������
� �

�#"����!�� 

#> ��� �������  �� ,��� ����,������8� �� �,��0���'� ��
/�� �� �!������ �� ���� ���������'� ����� !���� !�� ��
!������� 
�������� !�������� ��� ��: �� ��?� � !�� !�����'�
�;!����� � ��� ����������� �� !������� ��� ����� ������1
���� /�� !�� ���� � ����� �8 ��� �� �� !��,�� �� �� !��1
 ����� �� �� !������� 
��������>

*> ��� �������  �� ,��� ������8� !�� /�� ��� ���������
� ��� /�� ����8 ��������� �� �/��!� �� ��� �����'� " /��
�� �� !���� +���� �� ������� � ����  �8� �� #& H0=< �� ���1
,��� ��0�8���� ����� ���� �,2��� �� ��� ��!������'� �����1
��� !��� ���0���� �� �� !�� ����� �� ��� ���!���������
!��������>

%> �� ��� �� �8� ����� ��� �������  �� ,��� 0������:�1
��8� /�� �� ��������  ��������� ,��� ���������� ,��� !���'1
�����> �� ���� ��  ��������� !���'������ �� �����:���8� ��
 ���� ���� �������� �� ���� �2������� ��  �����'�>

5> �� �� ��/������8� ���  ��������� �� �� ���� �� /�� ��
�� �������� �� �/��!� �� �������'� �� +���� �� !������
!��� �� !��� ��� �� !������� 
��������>

*.>%>#... � -6=4
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ANEXO II A

I. UMBRALES Y CONTROLES DE EMISIÓN

Actividad
(umbral de consumo de disolvente

en toneladas/año)

Umbral
(umbral de
consumo de
disolvente en

toneladas/
año)

Valores
límite de

emisión en
gases

residuales
(mg C/Nm3)

Valores límite de
emisión fugaz (por-
centaje de entrada

de disolventes)

Valores límite de
emisión total

Nuevo Existente Nuevo Existente

Disposiciones especiales

1 Impresión en offset de bobi-
nas por calor
(� 15)

15-25
� 25

100
20

30(1)
30 (1)

(1) El residuo de disolvente
en el producto terminado
no debe considerarse
como parte de las emisio-
nes fugaces.

2 Rotograbado de publicaciones
(� 25)

75 10 15

3 Otras unidades de rotogra-
bado, flexografía, impresión
serigráfica rotativa, laminado
o barnizado (� 15), impre-
sión serigráfica rotativa sobre
textil o en cartón/cartulina 
(� 30)

15-25
� 25
� 30(1)

100
100
100

25
20
20

(1) Valor guía para impresión
serigráfica rotativa sobre
textil y en cartón o cartu-
lina.

4 Limpieza de superficies (1)
(� 1)

1-5
� 5

20(2)
20 (2)

15
10

(1) Utilizando compuestos es-
pecificados en los aparta-
dos 6 y 8 del artículo 5.

(2) El límite se refiere a la
masa de compuestos en
mg/Nm3, y no al carbono
total.

5 Otra limpieza de superficies
(� 2)

2-10
� 10

75(1)
75 (1)

20 (1)
15 (1)

(1) Las instalaciones que de-
muestren a la autoridad
competente que el conte-
nido medio de disolventes
orgánicos de todo el ma-
terial de limpieza utilizado
no supera el 30% en peso
estarán exentas de la apli-
cación de estos valores.

6 Recubrimiento de vehículos
(� 15) y renovación del aca-
bado de vehículos

� 0,5 50 (1) 25 (1) Se deberá demostrar el
cumplimiento de lo dis-
puesto en el apartado 3
del artículo 9 basándose
en mediciones de una me-
dia de quince minutos.
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Actividad
(umbral de consumo de disolvente

en toneladas/año)

Umbral
(umbral de
consumo de
disolvente en

toneladas/
año)

Valores
límite de

emisión en
gases

residuales
(mg C/Nm3)

Valores límite de
emisión fugaz (por-
centaje de entrada

de disolventes)

Valores límite de
emisión total

Nuevo Existente Nuevo Existente

Disposiciones especiales

7 Recubrimiento de bobinas
(� 25)

50 (1) 5 10 (1) En las instalaciones que
utilicen disolventes nitro-
genados con técnicas que
permitan la reutilización
de los disolventes recupe-
rados, el límite de emisión
será de 150.

8 Otros tipos de recubrimiento,
incluido el recubrimiento de
metal, plástico, textil (5), teji-
dos, películas y papel
(� 5)

5-15
� 15

100(1) (4)
50/75
(2) (3) (4)

25 (4)
20 (4)

(1) El valor límite de emisión
se aplica a los procesos de
recubrimiento y secado
llevados a cabo en condi-
ciones confinadas.

(2) El primer valor límite de
emisión se aplica a los
procesos de secado y el
segundo a los de recubri-
miento.

(3) En las instalaciones para
recubrimiento de textil
que utilicen disolventes ni-
trogenados con técnicas
que permitan la reutiliza-
ción de los disolventes re-
cuperados, el límite de
emisión aplicado a los
procesos de recubrimien-
toy secado enconjunto
será de 150.

(4) Los procesos de recubri-
miento que no se puedan
aplicar en condiciones
confinadas (como la cons-
trucción de barcos, la pin-
tura de aviones) quedarán
exentos de dichos valores,
con arreglo a lo dispuesto
en la letra b) del apar-
tado 3 del artículo 5.

(5) La impresión serigráfica
rotativa sobre textil que-
dará incluida en el pro-
ceso no 3.

9 Recubrimiento de alambre de
bobinas
(� 5)

10 g/kg (1)
5 g/kg(2)

(1) Se aplica a las instalacio-
nes cuando el diámetro
medio del alambre es de
� 0,1 mm.

(2) Se aplica a todas las de-
más instalaciones.

10 Recubrimiento de madera
(� 15)

15-25
� 25

100(1)
50/75 (2)

25
20

(1) El límite de emisión se
aplica a los procesos de
recubrimiento y secado
llevados a cabo en condi-
ciones confinadas.

(2) El primer valor se aplica a
los procesos de secado y
el segundo a los de recu-
brimiento.
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Actividad
(umbral de consumo de disolvente

en toneladas/año)

Umbral
(umbral de
consumo de
disolvente en

toneladas/
año)

Valores
límite de

emisión en
gases

residuales
(mg C/Nm3)

Valores límite de
emisión fugaz (por-
centaje de entrada

de disolventes)

Valores límite de
emisión total

Nuevo Existente Nuevo Existente

Disposiciones especiales

11 Limpieza en seco 20 g/kg (1) (2) (3) (1) Expresado en masa de
disolvente emitido por ki-
logramo de producto lim-
piado y secado.

(2) El límite de emisión del
apartado 8 del artículo 5
no se aplica en este sec-
tor.

(3) La siguiente excepción se
refiere a Grecia únicamen-
te: El valor límite de emi-
sión total no se aplicará,
en un período de doce
años tras la entrada en vi-
gor de la presente Direc-
tiva, a las instalaciones
existentes situadas en zo-
nas remotas y/o en islas
con una población de no
más de 2 000 habitantes
permanentes, donde el uso
de equipos de tecnología
avanzada no es viable
económicamente.

12 Impregnación de fibras de
madera
(� 25)

100(1) 45 11 kg/m3 (1) No se aplica a la impreg-
nación con creosota.

13 Recubrimiento de cuero
(� 10)

10-25
� 25

85 g/m2

75 g/m2
Los límites de emisión se ex-
presarán en gramos de disol-
vente emitidos por metro
cuadrado de producto produ-
cido.

� 10(1) 150 g/m2 (1) Para los procesos de recu-
brimiento de cuero en
mobiliario y bienes espe-
ciales de cuero utilizados
como pequeños productos
de consumo tales como
bolsos, cinturones, carte-
ras, etc.

14 Fabricación de calzado
(� 5)

25 g por par Los valores límite de emisión
total se expresan en gramos
de disolvente emitido por par
de unidad de calzado produ-
cido o por calzado.

15 Laminación de madera y
plástico
(� 5)

30 g/m2
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Actividad
(umbral de consumo de disolvente

en toneladas/año)

Umbral
(umbral de
consumo de
disolvente en

toneladas/
año)

Valores
límite de

emisión en
gases

residuales
(mg C/Nm3)

Valores límite de
emisión fugaz (por-
centaje de entrada

de disolventes)

Valores límite de
emisión total

Nuevo Existente Nuevo Existente

Disposiciones especiales

16 Recubrimiento con adhesivos
(� 5)

5-15
� 15

50(1)
50 (1)

25
20

(1) Si se utilizan técnicas que
permiten la reutilización
del disolvente recuperado,
el límite de emisión será
de 150.

17 Fabricación de preparados de
recubrimientos, barnices, tin-
tas y adhesivos 
(� 100)

100-1 000

� 1 000

150

150

5

3

5% de entrada
de disolvente
3% de entrada
de disolvente

El límite de emisión fugaz no
incluye los disolventes vendi-
dos como parte de un prepa-
rado de recubrimiento en un
recipiente cerrado.

18 Conversión de caucho
(� 15)

20 (1) 25 (2) 25% de entrada
de disolvente

(1) Si se utilizan técnicas que
permiten la reutilización
del disolvente recuperado,
el valor límite de emisión
de gases residuales será
de 150.

(2) El valor límite de emisión
fugaz no incluye el disol-
vente vendido como parte
de productos o prepara-
dos en un recipiente her-
mético.

19 Extracción de aceite vegetal y
grasa animal y procesos de
refinado de aceite vegetal 
(� 10)

Grasa animal:
1,5 kg/t
Ricino: 3,0 kg/t
Colza: 1,0 kg/t
Girasol: 1,0 kg/t
Soja (prensada
normal): 0,8 kg/t
Soja (láminas
blancas): 1,2 kg/t
Otras semillas y
otra materia ve-
getal:
— 3 kg/t (1)
— 1,5 kg/t (2)
— 4 kg/t (3)

(1) Los valores límite totales
de emisión para instala-
ciones que procesan series
especiales de semillas y
otras materias vegetales
deberán ser establecidos
por las autoridades com-
petentes sobre la base de
casos individuales, apli-
cando las mejores técnicas
disponibles.

(2) Se aplica a todo proceso
de fraccionamiento, ex-
cluida el desgomado (eli-
minación de la goma del
aceite).

(3) Se aplica al desgomado.



ES Diario Oficial de las Comunidades Europeas L 85/1729.3.1999

Actividad
(umbral de consumo de disolvente

en toneladas/año)

Umbral
(umbral de
consumo de
disolvente en

toneladas/
año)

Valores
límite de

emisión en
gases

residuales
(mg C/Nm3)

Valores límite de
emisión fugaz (por-
centaje de entrada

de disolventes)

Valores límite de
emisión total

Nuevo Existente Nuevo Existente

Disposiciones especiales

20 Fabricación de productos far-
macéuticos
(� 50)

20 (1) 5 (2) 15 (2) 5%
de en-
trada
de di-
solvente

15%
de en-
trada
de di-
solvente

(1) Si se utilizan técnicas que
permiten la reutilización
del disolvente recuperado,
el valor límite de emisión
de gases residuales será de
150.

(2) El valor límite de emisión
fugaz no incluye el disol-
vente vendido como parte
de productos o prepara-
dos en un recipiente her-
mético.

II. INDUSTRIA DE RECUBRIMIENTO DE VEHÍCULOS

Los valores límite de emisión total se expresan en gramos de disolvente emitido en relación a la superficie
del producto en metros cuadrados y en kilogramos de disolvente emitido en relación a la carrocería del
vehículo.

El área superficial de cualquier producto citado en el cuadro que figura más abajo se define de la forma
siguiente:

— el área superficial calculada a partir del área total de recubrimiento electroforético, y el área superficial
de las partes que puedan añadirse en fases sucesivas del proceso de recubrimiento que se recubran con el
mismo recubrimiento que se haya utilizado para el producto correspondiente, o el área superficial total
del producto recubierto en la instalación.

La superficie del área de recubrimiento electroforético se calcula con la fórmula siguiente:

2×peso total del objeto metálico
espesor medio de la lámina metálica×densidad de la lámina metálica

Este método se aplicará también a las demás partes recubiertas que estén hechas de láminas.

Deberá utilizarse el diseño con ayuda de ordenador u otro método equivalente para calcular el área
superficial de las demás partes añadidas, o el área superficial total recubierta en la instalación.

El valor límite de emisión total del cuadro que figura más abajo se refiere a todas las fases del proceso
realizadas en la misma instalación desde el recubrimiento electroforético, o cualquier otro tipo de proceso de
recubrimiento, hasta el encerado y pulido final del recubrimiento superior inclusive, así como el disolvente
utilizado en la limpieza del equipo del proceso incluidas las cabinas de pulverizado y otros equipos fijos,
tanto durante como fuera del tiempo de producción. El valor límite de emisión total se expresa como la
suma de la masa de los compuestos orgánicos por m2 del área superficial total del producto recubierto.

Proceso
(umbral de consumo de disolventes

en toneladas/año)

Umbral de producción
(se refiere a la producción anual de

los artículos recubiertos)

Valor límite de emisión total

Nuevo Existente

Recubrimiento de coches nuevos
(� 15)

� 5 000 45 g/m2 o
1,3 kg/carroce-
ría + 33 g/m2

60 g/m2 o
1,9 kg/carroce-
ría + 41 g/m2

� 5 000 monocasco o � 3 500
de bastidor

90 g/m2 o
1,5 kg/carroce-
ría + 70 g/m2

90 g/m2 o
1,5 kg/carroce-
ría + 70 g/m2
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Proceso
(umbral de consumo de disolventes

en toneladas/año)

Umbral de producción
(se refiere a la producción anual de

los artículos recubiertos)

Valor límite de emisión total

Nuevo Existente

Límite emisión total (g/m2)

Recubrimiento de cabinas de
camiones nuevos (� 15)

� 5 000
� 5 000

65
55

85
75

Recubrimiento de furgonetas
nuevas y camiones (� 15)

� 2 500
� 2 500

90
70

120
90

Recubrimiento de autobuses
nuevos (� 15)

� 2 000
� 2 000

210
150

290
225

Las instalaciones de recubrimiento de vehículos que estén por debajo de los umbrales de consumo de
disolventes indicados en el cuadro anterior deberán cumplir los requisitos del sector de renovación del
acabado de vehículos mencionados en el presente anexo II A.
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ANEXO II B

SISTEMA DE REDUCCIÓN

1. Principios

El objetivo del sistema de reducción es dar al operador la oportunidad de lograr, utilizando otros
medios, reducciones de emisión equivalentes a las logradas si se aplican los valores límite de emisión.
Para ello, el operador podrá aplicar cualquier sistema de reducción, específicamente concebido para su
instalación, siempre que al final se logre una reducción equivalente de las emisiones. Los Estados
miembros informarán a la Comisión, con arreglo al artículo 11 de la Directiva, de los avances
conseguidos en la obtención de la misma reducción de las emisiones, y en especial de la experiencia
adquirida con la aplicación del sistema de reducción.

2. Práctica

El sistema que se señala a continuación podrá utilizarse cuando se apliquen recubrimientos, barnices,
adhesivos o tintas. Si el método indicado a continuación no resulta adecuado, la autoridad competente
podrá permitir al operador aplicar cualquier sistema alternativo de exención del que piense que cumple
los principios aquí recogidos. El diseño del sistema tendrá en cuenta los puntos siguientes:

i) cuando aún se hallen en fase de desarrollo sustitutos que contengan una baja concentración de
disolventes o estén exentos de éstos, deberá darse al operador un tiempo suplementario para aplicar
sus planes de reducción de emisión;

ii) el punto de referencia de las reducciones de emisión debe corresponder lo más fielmente posible a las
emisiones que se habrían producido en caso de no adoptarse ninguna medida de reducción.

El sistema siguiente debe aplicarse a instalaciones en que pueda aceptarse y utilizarse para definir el
punto de referencia de las reducciones de emisión un contenido constante del producto en sólidos.

i) El operador presentará un plan de reducción de las emisiones que incluya en particular un descenso
en el contenido medio de disolventes de la entrada total o una mayor eficacia en el uso de sólidos
para lograr una reducción de las emisiones totales procedentes de la instalación en un porcentaje
determinado de las emisiones anuales de referencia, denominada emisión objetivo. Debe hacerse con
arreglo al calendario siguiente:

Período

Instalaciones nuevas Instalaciones existentes

Emisiones anuales totales
permitidas como máximo

Para el 31.10.2001 Para el 31.10.2005 Emisión objetivo ×1,5

Para el 31.10.2004 Para el 31.10.2007 Emisión objetivo

ii) La emisión anual de referencia se calcula de la forma siguiente:

a) Se determina la masa total de sólidos en la cantidad de recubrimiento, tinta, barniz o adhesivo
consumida en un año. Por sólidos se entienden todos los materiales presentes en los recubrimien-
tos, tintas, barnices y adhesivos que se solidifican al evaporarse el agua o los compuestos
orgánicos volátiles.

b) Las emisiones anuales de referencia se calculan multiplicando la masa determinada en la letra a)
por el factor correspondiente que figura en el siguiente cuadro. Las autoridades competentes
podrán modificar estos factores según las distintas instalaciones para reflejar una mayor eficacia
que les conste en el uso de los sólidos.
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Proceso
Factor de multiplicación
utilizado en la letra b)

del inciso ii)

Impresión por rotograbado; impresión por flexografía; laminación como
parte de una actividad de impresión; barnizado como parte de una
actividad de impresión; recubrimiento de madera; recubrimiento de
tejidos, película de fibras o papel; recubrimiento con adhesivos

4

Recubrimiento de bobinas; renovación del acabado de vehículos 3

Recubrimiento de contacto alimentario; recubrimiento aeroespacial 2,33

Otros recubrimientos y serigrafía rotativa 1,5

c) La emisión objetivo es igual a la emisión de referencia anual multiplicada por un porcentaje igual
a:

— (el valor de emisión fugaz + 15) para las instalaciones incluidas en el punto 6 y la banda
inferior de umbral de los puntos 8 y 10 del anexo II A,

— (el valor de emisión fugaz + 5) para todas las demás instalaciones.

d) Se considera alcanzado el cumplimiento si la emisión real de disolvente determinada según el
plan de gestión de disolventes es inferior o igual a la emisión objetivo.
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ANEXO III

PLAN DE GESTIÓN DE DISOLVENTES

1. Introducción

En el presente anexo se dan orientaciones sobre la realización de un plan de gestión de disolventes.
Contiene los principios que deben aplicarse (punto 2), informa sobre cómo hacer el balance de masa
(punto 3) y da una indicación sobre los requisitos de verificación del cumplimiento (punto 4).

2. Principios

El plan de gestión de disolventes sirve para los objetivos siguientes:

i) verificar el cumplimiento según se especifica en el apartado 1 del artículo 9;

ii) identificar opciones de reducción futuras;

iii) posibilitar la disponibilidad de información al público sobre consumo de disolventes, emisiones de
disolventes y cumplimiento de la Directiva.

3. Definiciones

Las siguientes definiciones sirven para hacer el balance de masa.

Entrada de disolventes orgánicos (I):

I1. Cantidad de disolventes orgánicos o su cantidad en preparados adquiridos que se utilizan como
materia prima en el proceso durante el período a lo largo del cual se calcula el balance de masa.

I2. Cantidad de disolventes orgánicos o su cantidad en preparados recuperados y reutilizados como
entrada de disolvente en el proceso (se cuenta el disolvente reciclado cada vez que se utilice para
realizar el proceso).

Salida de disolventes orgánicos (O):

O1. Emisiones de gases residuales.

O2. Disolventes orgánicos perdidos en el agua, en caso necesario teniendo en cuenta el tratamiento del
agua residual al calcular O5.

O3. Cantidad de disolventes orgánicos que permanecen como contaminación o residuo en la salida de
productos del proceso.

O4. Emisiones no capturadas de disolventes orgánicos al aire. Aquí se incluye la ventilación general de
las salas, cuando se libera aire al entorno exterior a través de las ventanas, puertas, aireaciones y
aberturas similares.

O5. Disolventes orgánicos o compuestos orgánicos perdidos debido a reacciones químicas o físicas (se
incluyen, por ejemplo, los que se destruyen, como por incineración u otro tratamiento de gases
residuales o aguas residuales, o se capturan, como por adsorción, en la medida en que no se
contabilicen en O6, O7 u O8).

O6. Disolventes orgánicos contenidos en los residuos recogidos.

O7. Disolventes orgánicos, o disolventes orgánicos contenidos en preparados, vendidos como produc-
tos comerciales.

O8. Disolventes orgánicos contenidos en preparados recuperados para su reutilización en la medida en
que no se contabilicen en O7.

O9. Disolventes orgánicos liberados por otras vías.

4. Orientaciones sobre el uso del plan de gestión de disolventes para verificar el cumplimiento

El uso que se haga del plan de gestión de disolventes dependerá del requisito particular que se vaya a
verificar, de la forma siguiente:
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i) Verificación del cumplimiento de la opción de reducción mencionada en el anexo II B, con un valor
límite de emisión total expresado en emisiones de disolvente por producto unitario, o conforme a
otras disposiciones contenidas en el anexo II A.

a) Para todos los procesos que sigan el anexo II B, debe hacerse anualmente el plan de gestión de
disolventes para determinar el consumo (C). El consumo puede calcularse con arreglo a la
ecuación siguiente:

C = I1 − O8

Debe procederse a un ejercicio en paralelo para determinar los sólidos utilizados en el
recubrimiento a fin de obtener cada año la emisión anual de referencia y la emisión objetivo.

b) Para evaluar el cumplimiento con un valor límite de emisión total expresado en emisiones de
disolvente por producto unitario o conforme a otras disposiciones contenidas en el anexo II A
debe hacerse anualmente el plan de gestión de disolventes para determinar las emisiones (E). Las
emisiones pueden calcularse con arreglo a la ecuación siguiente:

E = F + O1

donde F es la emisión fugaz según se define en la letra a) del inciso ii) a continuación. La cifra de
emisión debe dividirse entonces por el parámetro del producto pertinente.

c) Para evaluar el cumplimiento de los requisitos del inciso ii) de la letra b) del apartado 5 del
artículo 5, el plan de gestión de disolventes debe hacerse anualmente para determinar las
emisiones totales procedentes de todos los procesos afectados, y la cifra obtenida debe
compararse con las emisiones totales que habría en el caso de que se hubieran cumplido los
requisitos mencionados en el anexo II en cada proceso por separado.

ii) Determinación de las emisiones fugaces por comparación con los valores de emisión fugaz del
anexo II A:

a) Metodología

La emisión fugaz puede calcularse con arreglo a la ecuación siguiente:

F = I1 − O1 − O5 − O6 − O7 − O8

o bien

F = O2 + O3 + O4 + O9

Esta cantidad puede determinarse por medición directa de las cantidades. De forma alternativa,
puede hacerse un cálculo equivalente por otros medios, por ejemplo, utilizando la eficacia de la
captura del proceso.

El valor límite de emisión fugaz se expresa en proporción de la entrada, que puede calcularse
según la ecuación siguiente:

I = I1 + I2

b) Frecuencia

La determinación de las emisiones fugaces puede hacerse mediante un breve pero exhaustivo
conjunto de mediciones. No es necesario volver a hacerlo hasta que se modifique el equipo.


