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¢, Qué es el Foro Nuclear?

El Foro Nuclear es una asociacion sin animo de lucro creada en
1962, que agrupa a las empresas espanolas relacionadas con el
uso pacifico de la energia nuclear.

Principales objetivos

2 Representacion de la industria nuclear espafola a nivel
nacional e internacional

L Informar y fomentar la educacion en temas relacionados con la
energia nuclear y potenciar la imagen publica de esta fuente de

energia

Nuestros socios

52 socios ordinarios y adheridos : empresas eléctricas
espanolas, centrales nucleares, empresas de ingenieria Yy
servicios, empresas fabricantes de bienes de equipo, empresa
fabricante del combustible nuclear...
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Pilares del modelo energético Retos globales

1. Reduccion de la dependencia
exterior

Seguridad 2. Seqguridad de suministro

suministro
3. Agotamiento de los combustibles
fosiles

3. Precios energéticos competitivos

Competitividad

NISREAMBIEME 4. Cumplimiento de los compromisos
medioambientales

5. Mejora de la eficiencia energética
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En En Produccion % s/total 2009

operacion construccion 2009
441 65 / 14 (2010) 2.563,47 TWh 17%

» 441 reactores en funcionamiento en 30 paises

* 10% del total de la potencia instalada

» Genera el 17% de la electricidad consumida

* Equivalente a 4500 millones de barriles de petréleo / afo

* Evita la emision anual de 2500 Mt CO,, (8% del total mundial)

* 65 reactores en construccion en 16 paises
* 90 reactores planificados

* Mas de 200 reactores propuestos
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Perspectivas de futuro:

* Argentina « EE.UU.
. . * Brasil * Finlandia
el renacimiento Con reactoresen | - Bulgaria . Francia
construccion * Canada * India
e China e Japon
e Coreadel Sur < Pakistan
» Eslovaquia * Rusia
/ @- Taiwan e Ucrania
. ¢ Reino Unido
Paises con Con reactores ° Armenia e Rep. Checa
e + Eslovenia P
reactores —>  planificados o en « Rumania
- * Hungria .
nucleares estudio « Sudafrica
- + Holanda
instalados . e Suiza
\ / * Mexico )
e Suecia

Posicion
energia * Espana
nuclear

( Con reactores en ? Iran
L construccion + Jordania
+ Blangladesh « Kazajstan
, : 4 » Bielorrusia * Polonia
Palse§sm Con reactores » Corea del ¢ Tailandia
capacidad planificados o en Norte » Turquia
‘nuclear estudio * Egipto * Emiratos
instalada + Indonesia Arabes
- e Israel * Vietnam
N° paises e |talia e Lituania

* Resto del mundo

www.foronuclear.org



B Foro Nuclear
A Foro de la Industria Nuclear Espafola

Situacion energetica en Espaha &

SITUACION ENERGETICA EN ESPANA

Espafa es un pais sin recursos propios
* Importa mas del 80% de la energia primaria consumida
* 50% de la produccion eléctrica con combustibles importados
* Vulnerabilidad
 Factura energética exterior: unos 30.000 M€ / afo

Isla eléctrica
* Situacion geografica periférica
 Red de conexidon eléctrica con la UE insuficiente

Problematica medioambiental asociada
e Triplica el maximo de emisiones permitidas: Protocolo Kioto
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El desarrollo del programa nuclear espanol

Primera Etapa: Anos 1960°s
® Construccion de

®* CN José Cabrera

°* CN Santa Maria de Garoina

* CN Vandellés |

* Proyectos “llave en mano” con participacion de algunas
empresas espafolas de ingenieria, construccion y
montaje y fabricacion de equipo eléectrico

® Creacion de puestos de trabajo cualificados

® Avance tecnoldgico para la mejora general de la industria

www.foronuclear.org




El parque nuclear espafiol | ‘. Foro Nuclear

Foro de la Industria Nuclear Espafola

El desarrollo del programa nuclear espanol

Segunda Etapa: Anos 1970°s

® Construccion de
* CNAlmarazlyll
® CNAscolyll

* CN Cofrentes

® Proyectos de contratacion por componentes  con
participacion de empresas espafnolas de ingenieria y de bienes
de equipo
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El desarrollo del programa nuclear espanol

Tercera Etapa: Finales afios 1970°s y afnos 1980°s

® Construccion de
® CN Vandellés Il
® CN Trillo 1

®* Madurez de la industria nuclear espafnola

® Contratos por componentes Yy gestion directa por la empresa
eléctrica

® Construccion de fabricas de nueva planta: grandes
componentes y combustible nuclear

® Servicios especializados: Formacion e inspeccion en servicio

® Consolidacion de las empresas de ingenieria
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LAS INSTALACIONES NUCLEARES ESPANOLAS
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LAS CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS
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) POTENCIA | TIPO DE NSSS ﬁg::'a(l'_oAN
EN OPERACION (MWe) REACTOR | SUMINISTRADOR | * " "b e
SANTA MARIA DE GARONA 466 BWR General Electric 1971
ALMARAZ | 1044 PWR Westinghouse 1981
ALMARAZ I 979 PWR Westinghouse 1983
ASCO | 1032 PWR Westinghouse 1983
ASCO I 1027 PWR Westinghouse 1985
COFRENTES 1092 BWR General Electric 1984
VANDELLOS I 1087 PWR Westinghouse 1987
TRILLO 1066 PWR Siemens KWU 1988
POTENCIA | TIPO DE NSSS PARADA
EN DESMANTELAMIENTO | (MWe) | REACTOR | SUMINISTRADOR
VANDELLOS | 500 GCR CEA Octubre 1989
JOSE CABRERA 150 PWR Westinghouse Abril 2006
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TITULARIDAD DE LAS CENTRALES NUCLEARES ESPANOLAS

Sta. Maria de Garofia Nuclenor 100% (*)
Iberdrola 53%
Almaraz | Endesa 36%
GNF 11%
Iberdrola 53%
Almaraz Il Endesa 36%
GNF 11%
Asco | Endesa 100%

Endesa 85%
Iberdrola 15%

Cofrentes Iberdrola 100%
Endesa 72%

Asco Il

Vandellos I Iberdrola 28%

Iberdrola 48%

. GNF 34,5%
Trillo

HC Energia 15,5%
Nuclenor 2% (*)

(*) Nuclenor estéa participada por Iberdrola 50% y Endesa 50%
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PRODUCCION Y POTENCIA

* En 2009, las centrales
nucleares espanolas produjeron
52.890 millones de KWh, que
supone el 17,61% de la
produccion eléctrica total

 La potencia total instalada del
parque de generacion eléctrica
en Espaina es de 98.750 MW,
de los que 7.728 MW
corresponden al parque nuclear

 Esta cifra representa el 7,84%
del total de la capacidad
instalada en el pais

PRODUCCION

B Produccion M Potencia instalada

Carbon Fuel/Gas Ciclo Edlica Resto
combinado Rég. Esp. (*)

Hidraulica

(*) Cogeneracion, minihidraulica, biomasa, residuos.

Fuente: Elaboracién propia con datos de UNESA — Avance Estadistico de la Industria Eléctrica 2009
y REE - El Sistena Eléctrico Espariol — Avance del Informe 2009.
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MEDIO AMBIENTE Y GARANTIA DE SUMINISTRO

* Evitan la emision anual de 40 millones de toneladas de CO ,
equivalentes a las emisiones de la mitad del parque automovilistico
espaiiol

* Reducen la dependencia de los combustibles fésiles. Evitan la
importacion de 100 millones de barriles de petréleo anuales
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ESTRUCTUR A DEL COSTE DE GENERACION

Estructura del coste total de generacion por fuente S energeéticas
con una tasa de descuento del 5%

0,3% 0,1% 0.2% 0,1% 0,8% 1,0%

100% il
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40%
30%-
20% -
10%

0% T T T
Nuclear (*) Carbodn Carb6on  Gas ciclo Edlica Solar
con CAC combinado

‘ O Coste total de Inversion @ O&M O Costes del combustible O Coste de las emisiones de CO2 B Desmantelamiento

(*) En el coste del combustible nuclear se incluye el coste de la gestion del combustible irradiado

Fuente: Projected costs of generating electricity. 2010 Edition — IEA/NEA
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PARADAS DE RECARGA
CENTRAL NUCLEAR ANO 2009 PROXIMA PREVISTA
Sta. Maria de Garofa 1 de marzo a 4 de abril Marzo 2011
Almaraz | 2 de noviembre a 16 de enero de 2010 Mayo 2011
Almaraz Il 19 de abril a 12 de junio Octubre 2010
ASCO | 20 de mayo a 19 de julio Enero 2011
Asco |l — Junio 2010
Cofrentes 6 de septiembre a 16 de octubre Abril 2011
Vandellés I Marzo 2009 Febrero 2011
Trillo 10 de febrero a 3 de abril Abril 2010
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AUTORIZACIONES DE EXPLOTACION
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CENTRAL NUCLEAR ~ ECHA BEA,‘;'JEE'HC*G” PLAZO DE VALIDEZ FECE&E}E,EE%KAMA
Sta. Maria de Garona 5/07/2009 4 anos —

Almaraz | 8/06/2010 10 afios Junio 2020

Almaraz |l 8/06/2010 10 anos Junig 2020

ASCO | 1/10/2001 10 anos Octubre 2011

Asco I 1/10/2001 10 anos Octubre 2011

; Cofrentes 19/03/2001 10 anos Marzo 2011 _
Vandellos I 26/07/2010 10 anos Julie 2020

'Tr'rllﬂ 16/11/2004 10 anos MNoviembre 2014

El periodo de funcionamiento de una central nuclear no tiene un plazo fijo. Las Autorizaciones de
Explotacion se renuevan peridédicamente tras la evaluacion del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) y
la aprobacion del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

 Los residuos radiactivos estan perfectamente vigilados, controlados
y gestionados

» Espafia dispone de una instalacion para la disposicion final de sus
residuos de media y baja actividad en El Cabril
procedentes de hospitales, centrales nucleares,
centros de investigacion...

e En |la actualidad, el combustible irradiado se
almacena de forma segura en las propias centrales
nucleares, bien en piscinas o en almacenes en seco

El Cabril (Hornachuelos, Cordoba)

Edificio exterior del ATl de Trillo Interior del ATI de Trillo. Contenedores metalicos

Piscina de elementos combustibles irradiados
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EL ALMACEN TEMPORAL CENTRALIZADO

El ATC es una instalacion industrial disefiada para guardar en un Unico almaceén el
combustible gastado y los residuos radiactivos de alta actividad de Espana

* El 29 de diciembre de 2009 el Ministerio de Industria abrio la convocatoria para
la seleccion de municipios candidatos para albergar el ATC

* 14 municipios respondieron a esta candidatura. El MITYC ha preseleccionado
ocho de ellos

» Posteriormente, se ha realizado un estudio detallado y se trasladara al Consejo
de Ministros para la seleccion final
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Necesidad de analizar la estrategia energética globa | espafiola

Condiciones Situacion de
de contorno Crecimiento: partida

- Isla energética 1;5% - 2% - Sobrecapacidad

- Cumplimiento de la - Complejidad en la
directiva europea de explotacion

renovables - Dependencia
- Cubrir punta de energeética

demanda - Descontrol de precios

Objetivos

- Eficiencia econdmica

Industrializacion:

. - Seguridad suministro
Renovables: - Mejora autoabastecimiento Incremento de la
3500 - Limitacion de emisiones .,
aportacion al PIB
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OPCION MIX DE GENERACION ELECTRICA EN 2035

Térmica de base mixta: carbon/nuclear

21% Nuclear
Nuclear
— Renovacioén de las .y
licencias de las CC.NN. ° Renovables

espafnolas

— Dosltres nuevos grupos
nucleares (2.600-3.000
MW total) en 2035

Carbon (CCS) *

Gas natural

* Siempre y cuando técnica y econémicamente esté di  sponible
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OPCION MIX DE GENERACION ELECTRICA EN 2035

30% Nuclear
Nuclear
— Renovacion de las
licencias de las
35% Renovables

CC.NN. espanolas

— 4.500 MW
adicionales en 2035

Carbon (CCS)

Gas natural

Opcién mas adecuada en el horizonte de 2035

www.foronuclear.org




Estrategia nuclear ‘ Foro Nuclear
: j — =

Foro de la Industria Nuclear Espafiola

para los proximos 25 afios

Razones para este mix de generacion eléctrica...

Minimos costes de generacion

Mejora del autoabastecimiento

Minimas emisiones de CO ,

...gue necesita de...

Un andlisis en profundidad del modelo energético

Un marco regulatorio estable en el tiempo
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CAPACIDADES DE LA INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA

= [ngenieria

= Fabricacion y suministro de equipos

= Construccion y montaje

= Fabricacidon de combustible

Trabajos en el alternador de
una central nuclear

= Puesta en marcha de instalaciones
= Operacion y mantenimiento de instalaciones

= Desmantelamiento y clausura

= Participa en el desarrollo nuclear internacional y brica de combusti
. . . aprica de compustple en
emplea a 30.000 personas (directos e indirectos) Juzbado (Salamanca)

El sector nuclear espafiol tiene capacidad para afrontar el 80% de un nuevo
programa de construccion de centrales nucleares en Espafia
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* Apuesta nuclear clara y decidida en los paises de nuestro entorno
 Espana tiene un mix equilibrado, que se estd deteriorando
rapidamente
« Es urgente definir una Politica Energética y un Marco Regulatorio
con vision de largo plazo y estables en el tiempo. Pacto de Estado
* Un mix equilibrado deberia basarse en:
= Energias renovables
= Gasy carbon con captura y secuestro de CO,
= Energia nuclear
 Espana cuenta con todas las condiciones y capacidades para
seqguir utilizando la energia nuclear
* Espafa es el unico pais de los gque utilizan la energia nuclear que esta
en la linea de renunciar a ella. Es urgente y necesario replantear
esta decision

La energia nuclear debe formar parte
del modelo energético sostenible del presente y del futuro
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Energia nuclear, electricidad para todos

Muchas gracias por su atencion
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