Sistemas de control, gestion y
optimizacion energeética

Eficiencia Energética Eléctrica

Jornada técnica medioambie:ntal
AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA




CIRCUTOR

Tecnologia para la eficiencia energética

35 anos apostando por la eficiencia y control

energetico

w



v'Que es la eficiencia
energética eléctrica

v Eficiencia y calidad de onda "

v’ Costes oy 4

v'¢C6mo hacer una instalacién .;’ llp
eficiente? " .

v Gestion y optimizacion de la | " ey "#i}"
contratacion | -

v"Medida

v Gestién de la demanda

v"Mejora de la productividad
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. Qué es la eficiencia energética
eléctrica (€3)?

Es lareduccion de la potenciay de la energia eléctrica
demandada a la red sin que afecte a las actividades
normales realizadas en un edificio, Iindustria, o
procesos de transformacion

Ademas

— =

Reducen los costes de una instalacion:
v'Costes técnicos

v'Costes econdmicos

v'Costes ecolbgicos
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Eficiencia energética eléctrica €3

Red de
distribucion

v'Reduccion consumos de energia

v'Reduccién de emisiones de gases
de efecto invernadero

Gestion y
optimizacién Optimizacion
de la contratacion econdmica

Medida

V v ”0‘ v - _
1 a
Gestién de la Control de
demanda perturbaciones
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e’, las preguntas clave....

Gestion y
optimizacioén
de la contratacion

v Es su contratacion eléctrica la mas adecuada a sus

necesidades??
v' Sabe que una mala calidad de onda eléctrica puede

afectar a sus procesos productivos??

l Medida

v'Es consciente de como, cuando y donde consume la
energia?

v'Esta seguro de que toda la energia que esta
consumiendo es necesaria ?
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e’, las preguntas clave....

l Gestion de la
demanda

v Puede reducir sus consumos de energia eléctrica sin
afectar a los procesos o actividades realizadas

v' Es posible una mejora del rendimiento de las instalaciones

l Control de

perturbaciones

v Existe forma de evitar paradas y averias de equipos
eléctricos?

v Puede entonces mejorar la productividad de mis
procesos???
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Costes de una instalacion

Falta de capacidad en
transformadores y lineas

C,OS’FeS Spbrecarga 4E Niveles de pérdidas elevados
Tecnicos instalaciones

ﬁ: l Caidas de tensiones elevadas

Costes ‘[ Visibles —>l Conceptos factura

Econdmicos

= N

f ]

&,

Energias fosiles 1IMwh =1 tCO2
Costes 4 CO2 generado por

Ecolbgicos demanda excesiva i
Energias mixtas 1Mwh = 0,6 tCO2
f (& circuTOR

Energia no necesaria
Ocultos: g

v'Energéticos
v Instalaciones
v'Procesos productivos I Paradas, averias, laboral....

Ampliacion de instalaciones




e3 y calidad de onda

¢Por gué van de la mano?

v Equipos utilizados para la eficiencia
energetica se basan en electronica de
potencia. (variadores, arrancadores,
UPS...)

v Convertidores AC/AC o AC/DC son

generadores de armonicos y de fugas a . %Mm_\
tierra

Por tanto se necesita:

v Equipos de filtrado para cumplimiento
norma IEC 61.000-3-3 y 61.000-3- 4
v" Proteccion diferencial “inteligente”

y (& circuTOR



( - €3y calidad de onda

fb\
®Gupy

Es tan importante controlar el consumo energético,
como la calidad de la onda.
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& :Como hacer una instalacion eficiente?
Auditoria

1L

Estudio de consumos y variables eléctricas

Equipo medida Sistema Power Studio

portatil ARS-L

wnte [ Dispusitvns (3] Pantallas ] mformes 72 Geiica [ Tabla Y Sucesos

(CLa=N] CONSUMO CENTRO DE TRANSFORMACION
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............

&, ;. Como hacer una instalacion eficiente?
Monitorizacion y supervision del sistema

aGestién y optimizacion de

la contratacion

v'Es adecuada la contratacion??

v'Obtencion curva de demanda

v'Parametros energéticos

v'Diagnosis calidad de onda y
suministro

Medida

v Dénde, cuando, cOmo y

cuanta energia se consume
v' Parametros eléctricos
v Visualizacion de corrientes de
fuga

a Gestion de la demanda

v Disminucioén de kV-A solicitados

v" Amortiguacién puntas de
demanda

v' Reduccioén de pérdidas

v Mejora rendimiento de las

instalaciones

Mejora de la productividad a

v' Control de costes

v" Continuidad de servicio

v Reduccion de paradas

v Reduccion del numero de averias
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Sistemas de mediday supervision
POWER STUDIO SCADA®
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a subcua

a subcuadro de produccion
a eubcuadro de clima
]
calida SAI

dro de oficinas

subcuadro da

Objetivos del digefio
Control de la facturacion de anergia
* Potencia y energia activa'reactiva

* Curvaz de demanda

* Calidad de suminiatro

Control de paramstros sléctricos y
aatablecimiento de alarmas para
mantenimiento preventivo

= Tenzion y corments

* THD'=

* Fugas a fierra

* Control de aislamientos

Control de costes de energia slectrica
por linea ds potancia

LISTA DE MATERIALES
Punto acomstida
contador CIRWATT
1 | analizador da redes ONA 412
madule ITF externo

cuadro gensral
analizador da redea CVME2
tranasformadores de corrienta de barra
pazants TA

1 | ralé da proteccion diferencial intaligente
RGU-10C

1 | tranaformador toroidal WG

1 | transformador TP de barra partida para
bateria de condensadores

analizador de redee CVM NRGBG

3 | transformadores de comrienta TG, zalida
cabla

1 | melé de proteccion diferencial inteligente
RGU-10C

1 | transformador toroidal WG

1 | bateria de condenaadorea astatica con
filiroa de rechazo FRE

1 | regulador reactiva computer 14-df
aplicacion PowsrStudio Scada

2 : HUB

1 Imm'anidur AS-485 / Ethernet TCP2RS
bus AS-485
buz Ethemst
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ciencly
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Maquinas de sire acondicionado

Objetivos del disefio

* Control de consumo en zonas de aire acondicionado

* Control de paramstros eléctricos

* Monitorizacion de laz comientes de fuga

» Gontrol de pardidas de distribucion (CVM salida Guadro Genseral - Varieble virtuall

LISTA DE MATERIALES

analizador de rades GV MINI

transformador de corriante sarie TG

central diferencial de 4 canales CBS-4

transformadores toroidales sarie WG

variable virtual PowerStudio Scada
consume de anergia global del subcuadro

convereor TCP2RS AS-485 f Ethernat

bua AS-485

bus Ethemst
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Gestion y optimizacion de la
contratacion de energia

Las acciones a realizar tras la medida, seguimiento y control de las
magnitudes basicas de facturacion de energia eléctrica:

v'Energias y potencias v'Consumos horarios
v"Maximas demandas v'Calidad de suministro eléctrico

.,Como se realiza?

Contadores / Contadores \ Analizadores de
CIRWATT CIRWATT con calidad de suministro
valor anadido QNA
Smart

\_ Metering /

f (& circuTOR



Gestion y optimizacion de la
contratacion de energia

demanda

Obtencién curva de ¢ Qué aportan los contadores
CIRWATT?

9-4°

Lecturas remotas via:
v Ethernet,

v GPRS,GSM

v PLC

v  RS485 /| RS232

R T L Resctv @1 (ZH000k

...... !"",-n-'"-"""‘lI'""""w'H“I“‘"I"thm"Ih

o Akenor suerte £ " Aoueadapor « Lyperodo -

_ . y
Sistemas multipunto. . )
Centralizacién de la Primer paso para estudio
informacion en un solo de eficiencia energética

PC = eléctrica
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Gestion y optimizacion de la

contratacion de energia
CIRWATT con valor anadido

CIRWATT CPP con control de maxima demanda

2200

Sin control de potencia
Without maximum demand control

L

g8 ¢ & 8 8 ¢

z

iz

Con control de potencia )
With maximum demand control ||

v

Funcion anadida de control
de potencia

El Cirwatt CPP, desconecta y
reconecta servicios no
prioritarios,

Asignacion de cargas y
prioridades

2 cargas desconectables vy
una salida adicional de
alarma

Salida de comunicaciones

para lectura remota
f (& circuTOR




Gestion y optimizacion de la
contratacion de energia

CIRWATT con valor anadido
CIRWATT Astro con reloj astronémico

v'3 programaciones de
salidas de rele, con horas
de orto y ocaso

v'Lectura remota del estado
de las salidas,

v'Programacion local o
través de modem del
calendario y las maniobras
a realizar

f (& circuTOR



Gestion y optimizacion de la
contratacion de energia
CIRWATT Solar

Renovables

Medida bidireccional de
potencia activa:

v'Potencia activa generada
v'Potencia activa consumida

MK-30-DC
Contador de energia en cc:

v Medida de U, |, potenciay
energia
v Salida de impulsos

f (& circuTOR




Gestion y optimizacion de la

contratacion de energia
Sistemas “CIRWATT MultiPunto”

? Ethernet
‘ Ethernet
IR

o ‘& cirwatt C

(¥

Y

-

., £

- 4

"

-

-------

"“""iconversor pl:lblica
1 1 v Etc
cirwatt C cirwatt D cirwatt C
v Un solo punto de control v'Vision global del
v Establecimiento de ratios volumen de energia

v' Centros

comerciales
v' Cadenas de hoteles
v' Filiales distribuidas
v" Administracion

comparativos contratada
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Imputacion + Calidad de \
costes

onda

Submeteﬁ'ng —
EDMK  /CVM NRG96 Mini / CVMK2

& Seguridad N / Parametros de proceso \
Personas
Instalaciones
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¢, Que aporta ?

/
. | S R N ——— .. /Reduccion?,
: emisiones !
|

Reduccion de
potencia activa y
reactiva

- ————

—————————————————————————————————————————————

|
v'Reduccién de Potencia ;
Aparente y corriente Ly
v" Reduccion de energia Lo
|

activa y reactiva

Gestion de la demanda.

— e e e o e e e R M e R Rmm M e e MEm M e M MEm M e e MEm M e e MEm M e REm MEm M M e M M e mm M M e e

Compensacion
De reactiva

Control de la
maxima demanda

L

Reduccion factura
eléctrica

Descarga de
instalaciones

v'Reduccion de pérdidas
v'Aumento nivel U

\
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Gestidon de demanda

ciencly
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Compensacion de reactiva}
N\ [ Filtrado de armonicos J

~

\ control CPP /

Reduccion P y maxima demanda

- J

4 ‘l N\

Q bateria
(kvar) CIRVAC
o _[
¥

\ Y ,/—h-
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Esquema general €3

v’ Gestion de la demanda

Control
maxima

demanda

T
\ |
I
Lineas de Compresores Oficinas |
alumbrado :
________ -——————-—"-—-—-—--—--
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0

Bateria de
condensadores *l
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SIS
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< Drives Linea A Drives Linea B } \
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_________ Filtrado de _ //
armonicos \\* —_————

...................................
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Gestion de la demanda.
Control de potencia

¢Qué es la maxima demanda?  ;Qué es un control de potencia?
v Potencia integrada en un v Un control permanente de la
periodo de “n” minutos. maxima demanda de la
v' Potencia facilitada por el instalacion
maximetro v’ Evita sobrepasar el valor

maximo permitido.

2400+
2200+

2000--

Nivel maximo

1800+
L] L E :
permitido
140[]-5
i .
Thu7 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 Fri 8
Aug 2003 Date of sample
Act : 07/08/2003 00:00:00 From : 07/08/2003 00:00:00 To : 07/08/2003 23:50:00 A
Act : 1729.695 (kW) Maximum : 2474.294 (kW) Minimum : 1026.465 (KW)
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Gestion de la demanda.
Control de potencia

¢ Por qué un “Control de Potencia?”

"
....
L4
*

L]

*
.
ay as®
-
LT Fo un®

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
“

P =MD+2-(MD-1.05-P__ .. .c0q0)

facturable —

Que hace falta para un estudio de control de potencia
v Obtencion de las curvas de carga mediante medidas de potencias y

energias de la instalacion.
f (& circuTOR

Tarifa regulada

v Gran conocimiento del funcionamiento del proceso.




Control de maxima demanda

“Gestion de puntas de demanda”

/\/ Limite 1,05 veces la \
- STl g potencia contratada
e v Deslastre de cargas
v No conexion de
cargas
\\/ Reubica las cargas /

--------------

""""""""""""""
- "
e
]

““
.
.
.
0

cargas wirt

.

“
“‘ =
................ 1200+

‘e
e
.
...
.....

1000-L 1l L]
Mon 11 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00
Aug 2003 Date of sample

Act : 11/08/2003 00:10:00 From : 11/08/2003 00:10:00 To : 11/08/2003 23:50:00
Act : 1624.952 (KW) Maximum : 2476.136 (KW) Minimum : 1062.399 (kW)

e e e T
18:00 21:00 Tue 12




Control de maxima demanda

Sistema de contro! de maxima demanda CPP

DH96 CPP
Control de

hasta 4 cargas
Contador CIRWATT (compafiia)

w




Compensacion energia reactiva

\
\

A

A
\

i/

i

32

Subestacion 220/6.6 kV Industria Quimica en
Espafa
CIRKAP CMA 7.200 kvar 6.6 kV

Compensacion reactiva BT CIRVAC
aceria en Guatemala

M




Mejora de la productividad

v|Control de costes
Control de perturbaciones

Desequilibrios Arménicos

Altas frecuencias
Fugas a tierra

" Sobrecargas

. Calentamiento y pérdidas : .~ Paradas de proceso
k 3 Averias

“..Averias " *._ Costes de mano de

(& circuTOR



Filtrado de armonicos

Variador de velocidad,
rectificadores controlados

Anomalia

FORMA DE ONDA (Tsd tossa S00V trafo 20040304.5TD)
O4/IE/I004 09.02:00

Cargas informatica
e iluminacion
FORMA DEEEIEE.:‘\ I[(;,‘ﬁﬁ;lf\ulUdO.STD}

WnF2 218 (V]
8 %%

Tipo y numero
de equipos

Lugar de
ubicacion

(& circuTOR



Filtrado de armonicos

Valor RMS

» Modulo resultante en
corriente y tension de la
componente fundamental y
las componentes
armonicas.

U= U +U . 40
|m=\/|2+|2+...+|2

Sobrecargas
Calentamiento y pérdidas

Pérdidas capacidad
instalaciones

Factor K

sl Sl

Factor de potencia

lfdp =

P

VP?

+Q*+D?

-{ (& circuTOR



Lado red:
Armanicos de corrients [ Baja frecuancia ]

- Pérdidas excesivas de lineas y
transformadares

- Distorsién de la forma de onda

Interfarencias - Disparo de diferenciales

producidas por
convertld ores

varadores da
velocidad, SAl, etc )

[ S& recomienda
prolEcoian indidual 3

EMI [Ala frecu encla)
- Dispara da diferenciales
-Intarferancia @ aquipos electranicos

Lada carga:

Rizado excesivo a la Trecuencia da
conmutacian

-Interferencia a equipos electrdnicos

Exceso de dufdt
- Danos de alslamlanta an molores

Cargas no lineales

Resonancia por armonl cos:
distribuldas en la rad

- Sobrecarga de equipos de reactiva
- Spbrecarga y wibracion del transformador

X 9B O s nk - Distorsién de la onda de tenslén

de Induccian, UPS,

lamparas de descarga, )

aic. Armmanicos de comriente;
- Pérdidas excesivas

[ S recomlenda

protaccion glabal - Distorsion de la onda de tension
da red ] - Disparo de diferenciales

Cargas monofasicas
na linealas entra fase

¥ neutm Tercer armanico alevado:

- Distorsién de la forma de onda

Equipos electrénicos, ) - Dispara da diferencialas

alumbrado da descarga,

Bz, Sobrecarga de neutro en sislamas

ded hilos [ 3 Tases + nauto ]
[ e recamianda

proleceidn por zonas j

SOLUCIONES

- Reactancias LR

. Filtros LCL ¥ LCL-th Fenclancias LA

B -
- Filtros EMI
. Iljlfararllflsélss Albros LOL
nmunlzados i LOL-1h
a
Fllros srus
- Filtrog sinus tpoFE

- Filtros du / dt

Filtros de rechazo

- 7% sl dominan
armonicos 5,7

- 14% &l el armonico 3
es grande

Filtros de ah=arcian
reqqulados:
- FAR-0, FARE-O
(5% ¥ 7" armanico)
- FAR-H (5%, 7, 119, 13...]

Filtros ACTIVIO con o sin
agquilibrado de fasas

Allros - ACTINDE

- Filtros FBA w FBAT

- Transformador
saparadar T5A

Fllirn FRAT

Trarslomador separadm THY

y =

2



& Proteccion diferencial inteligente
Relés diferenciales y centralitas

Proteccion diferencial

1 1

a _ N N _ _ )
Proteccidon de personas: Proteccidon de instalaciones:
v’ Contactos indirectos v Incendios
(tension de contactos) v Defectos de aislamiento
N AN /

. ! :

{ Existencia de corrientes de fuga (cables, equipos electronicos) }

- =

Funcién de proteccion + continuidad de servicio
Necesidad de visualizacidén y supervision

(& circuTOR
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W4 R 10 - PowerStudio Scada o o
Opclones  Vistas  General

Visualizacion R anfenirmientos ‘S dm bRt —
Comunicacion . s

Recongxitn habitada

Estado de 133 reconexiones

Rearme T-g'o ®20 0 . (S S

Parcial Totsl
J 03 Digerencial 0 o
o Magnatntémita o 1
B
I . he tatal 1
felegestion
Magnetotérmico
18 0.3A
20 ms st
armas o
Rt
- — e —m— 1 Versiin de demostrackin () (127.0.0,1:00) |—|_
Mas vale prevenir | Frevenlion iss betler.
Brelés de maniobra

8 aperating reloys

.T.:I'll'l.llill‘.ljl

Fuga de cada :Q'nnl.
Leakage in each channel

Estado reléd prealarma
Pre-alarm refay statlus
Estado reles de maniobra
Operating relay status
Histéricos

hasta B entradas dilerenciales
vp to 8 earth-leakage inputs

de Uiﬁl:’
rp history
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DATOS SUMINISTRO

|
T

Cliente: Fecha de emision: @
Empresa: Tarifa: 4.0 o
Zona: Facturacion de la potencia : Modo 2
RELACION DE TRANSFORMACION Potencia contratada: 500 kW

Pri. Intensidad: Sec.Intensidad: Discriminacién horaria: Tipo 2

Pri. Tension: Sec.Tension: N.° contador:

LECTURAS y CONSUMOS: 01/07/2006 a 01/08/2008

Periodo Anterior  Actual Ajuste FM
PUNTA 301.324  304.725 0 x10
LLANO+VALLE 315265  328.621 0 x10
REACTIVA 79.685 81.159 0 x100
MAXIMETRO 600 kW

Consumo Total
34.010 kW-h
133.560 kW-h

147.400 kvar-h

CALCULO DE LA FACTURA

Término de potencia: 650 kW x 12,5632484 €/kW x 1 mes 8.146.11
Término de energia: 167.579 kW-h x 0,05969 €/kW-h 10.002.25
Subtotal 18.148.37
Discriminacion horaria: 34.010 kW-h x 40% x 0,05969 €/kW-h 812,02
Reactiva: 15.84 kr% x 18148,37 2874.70
Total 21.835.09
Cuota Impuesto electricidad: 21.835.09 x 4,864% x 1,05113 1.116,36
Total base imponible 22.951,45
IVA 16% 3.672,23
TOTAL FACTURA 26.623,69

4 Interpretacion: N

Energias reactiva
Facturacion maximetro

\ 6. 632 Eur, 30% BI factura/

Reduccién 10% Energia:
v Reduccion +1.000 Eur
v 10 Tn mensuales

v"Reduccion mensual: 7632
(35%)

v'Reduccion anual: 91.584
Eur

v'Reduccion 120 Tn

\emisiones /

Instalaciones....

(& circuTOR



Compensacion energia reactiva

Cos ¢1=0.75 Datos de una instalacion:

Antes > Transformador 630 kV-A

S1 =666 kV-A > Potencia activa 500 kW
» cosp 0,75
SRS LS Con bateria /
P = 500 kw
s Cos @2 = 0.95 Qc=275 kvar
v Disminucion S (kV-A) =4 S2= 526 kV-A- 7 |
21% f /// |
v Disponibilidad trafo 106 <=  E— oK '
KV-A (16%) ? Il

v Reduccién pérdidas 38 %

v Aumento tensién 2,6 % Q2=165 kvar

P= 500 kW
f (& circuTOR




Filtrado de armonicos y reactiva

Datos de una instalacion:
» Transformador 630 kVA
» Potencia activa 500 kW

» Maxima demanda 600 kW
» cos® 0,75

»THDI 42 %

»lrms = 1046 Arms

» 11 =960 A

» lresiduo = 84 Arms

S:=T724 kV-A

Q = 440 kvar

P =500 kW

v

“J Factor de potencia =069 [ —

v FactorK=72,13 % FC — — 57 A)

v Potencia recomendada de 460
transformador 630 * 72,13% = 460

w
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Opciones  Vistas General

@ Anterior Siguiente D Dispositivos Pantallas Informes Q"ﬂ Grafico @ Tahla "‘g SUcesos Propiedades Imprimir

(® circuTOR FILTRO ACTIDO

POWERSTUDIO

jlllspnsltlunsjf Fantallns/ [nfnrme:/ Graficos / Tabla / Suceso

ANTES DESPUES

Parametros Valor Grafico Tabla Grafico Tahla Informe
Voltajie | 2322 ||| g} HE=

5 ol ) — —

Corriente 70,4 JLLM =EE ==

o N . J — —

Potencia activa 45,1 h | “I‘ === ==
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Edificio: Centro Hospitalario

0 CT-1 (A) - PowerStudie Scada
dectin Conbogursr Edbar Wer
s Dosesnes e e Glrsds  [Tiwtemes P 1

v Control de curvas de
demanda

v' Control de protecciones

v Control de fugas a tierra
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Wy Agua potable - Py
Opciones Vistas General

@ Anterior (&')

io Scada ©

“of [

Do Control consumo:

Informes Q"{ Grafico

»
Tabla 4 Sucesos

V4 ” ]
= Energia eléctrica
. - 5 Carga > 60 % max.
UPO/ RED Energia eléctrica m e
Carga > 40 % max. / A a
Consumos y potencias por Edificio u
Carga > 0 % max.
- G O vIim ion
S0 Imputacion de costes
a Energia  Potencia Ener = =
Bl E Informes diarios de:
Edificio N® 1 Centro de control 058766185 12 366 Edificio N°22 Fausto Elhuyar de Suvisa (B) 50704 .
ré
Edificio N°2 Antonio de Ullea 206841,734 76,745 Edificio N°23 Fausto Elhuyar de Suvisa (C) 70087 = / E ne rg Ias costes ala rm as
H
Edificio N°3 Conde de Florida Blanca 935493543 53273 . Edificio N°24 Fausto Elhuyar de Suvisa (A)
Edificio N°4 Marquez de la ensenada 305349993 14565 . Edificio N°25 Bibliote "y Agua potable - PowerStudio Scada |
Edificio N°5 José M® Blanco White 108602071 12,499 Edificio N°26 Pabellg Opciones Vistas General
1 a a o < .
Edificio N°6 Manuel José de Ayala e Edificlo N°27 Muscul, ) Antarior L] pispositivos Pantallas Informes 74 Grafico Tabla %> Sucesos B
Edificio N°7 Pedro Rodriguez Campomanes §37810,176 72,053 . Edificio N°28 Pista de¢ UPO/ RED DE AGUA POTABLE I == Caudal > 50 I/m B
= IR i NG . .. Caudal > 30 I/m Presi6n en cabecera de potable 4,588 kg/em?
ESRCIolICS Eelbxciaiiznra 364617072 10,222 Lt Caudales y consumos por servicio. x L L
Caudal > 0 I/'m + 2 5
Edificio N°8 Francisco de Miranda 266772.768 26 565 . Edificio N°30 Piscina Sin contador 10711,38 m* 90 1/m L4 O 5,110 kgsoms
(S Caudal 0, sin datos
Edificio N°10 Francisco de Goya y Luclentes 268587278 43447 . Edificio N°31 Paranin CONSUMO | CAUDAL CONSUMO | CAUDAL
m* litros/m m litros/m
Edificio N°11 P.P.Abarca de Bolea, C. de Aranda 1055334537 0 Edificio N°32 Rectora T T ltroe/ - ) itros
754,6 1] Edificio N"22 Fausto Elhuyar de Suvisa (B)
o o
Edificio N°12 Alejandro Malaspina 648653,318 41,357 Editicio N°33 Teatro Edificio N°2 Antonio de Ulloa 0,03 i} Edificio N*23 Fausto Elhuyar de Suvisa (C)
Edificio N°13 Francisco José de Caldas 506100082 8,866 . Edificio N°34 Bibliote Edificio N°3 Conde de Florida Blanca 147 43 3 Edificio N°24 Fausto Elhuyar de Suvisa (A)
Edificio N°14 Gaspar Melchor de J. y Ramirez 996701001 47954 R Edificio N°35 Torre Edificio N°4 Marquez de la ensenada 0 Edificio N°25 Biblioteca N
[a] ] Edificio N°5 José M" Blanco White 1] Edificio N“26 Pabellén de Ping-pong
O El servidor esta activo (ee1.upo.es:80) Edificio N°6 Manuel José de Ayala 35943 10 Edificio N°27 Musculacién y vestuarios
Edificio N°7 Pedro Rodriguez Campomanes 2313 20 Edificio N°28 Pista de Atletismo y Rughy
Edificio N°8 Felix de Azara 201,42 0 Edificio N°29
- u
v Mantenimiento S R, A S
Edificio N°10 Francisco de Goya y Lucientes 100213 i} Edificio N"31 Paraninfo
LB 4
v I n teg racion d e a I armas Edificia N"11.P.P Abarca de Boles, . de Aranda Edificlo 32 Rectorado TR
Edificio N°12 Alejandro Malaspina Edificio N*33 Teatro 426,09 a
u | 4
/ P rote c c I O n es Edificio N°13 Francisco José de Caldas 574,05 0 Edificio N°34 Biblioteca Plaza de Europa
Edificio N°14 Gaspar Melchor de J. y Ramirez 28473 0 Edificio N"35 Torre (Cabecera en la torre) 5398,5 200
/ D ete cc i 6 n d e res e n c i as Edificio N°15 Residencia Celestino Mutis 455299 30 Edificio N"36 Plaza de Europa
p Edificio N°16 José Cadalso Y Vazquez 448 34 0 Edificio N°37 Gimnasio Descubierto |
‘/ etC P L [
LR} O El servidor esta activo (ee1.upo.es:80) '\_}! ' L
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Infraestructuras: Estacion de Bombeo y
Depuracion de Aguas

I = Controlar el Rendimiento de la

FANGS DE LA ETAP

ESTACI BE TAACTANENT BE FAGS planta y realizar un seguimiento
e IR de los procesos.

Controlar las materias Primas basicas:

v Agua (Extraida y Enviada)
v'Energia eléctrica (energia activa y
" reactiva, puntas demanda, horarios..)

Mejorar la sequridad en el proceso de
potabilizacion:

v'"Mayor Control de dosificaciones de
reactivos: Sistema Redundante

f (& circuTOR




Industrial: Vidrieria

Y Y Y S TS
SUMINISTROAT S _ |ToTALZADOR
ENDESA 11 KV, —— :......r-\.\_ AAAAAA
cl E R TI

lllllll

ESTADO
INSERTADO
DISPARADO

v Control de curvas de demanda
v Informes de consumos de energias y potencias
v Control de protecciones

w



Industrial: Termoconformado de

plasticos
Wt [partale  [Fiomes  [Fopcones
v Consumo. 45 Gw-h/ aino
roTAL v Reduccioén 6 %,
) v 2,7 GW-h / Aiho
1 2 v Reduccion 162 Tn
T L emisiones

v Amortizacion 6 meses

TR1 é TR2 %}
25k3BN 26KW380¢

403.3V]

1010.7 A 637.3A
0.97 PF 0,98PF
68T Kw 438 Kw

-1

v Control de curvas de demanda de potencia y energia
v Imputacion de costes en proceso

v Control de protecciones y fugas

v" Generacion informes diarios de consumos y costes

v Alarmas
(& circuTOR
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o Efictencia Energética Eléctrica

£Qué os? Documentacion Eventos

El gran aumento do demanda de enorgia actual, asi coma las previsiones existentes
Corts plazE, MESSEEAN Una 5806 0 grandes problamas 4 H5caks mundial

O Alectacidn grave 3l medio ambizntz
0 Encarecimienta progresive de las energlas fasies
O Repercusiones sobre las economlas

Laxs razonis que levan a este andliss son bisicaments dos. Por un kado ks dependenca
N un porcontape muy elovadn, de los combustiblis fsles, £l y como se descnbo a
COntinusodin:

O 80 % combustibles fdsiles
10 % hiomasa tradiconal I -
B & % energla nudear

oz

o2 (®@cincuTon

% higraulics = - ; 1
“% energlas renovables D . . el .
- Eficlencia Energética Eléctrica
Por atra, la utiizaodn del 53 % de la energla generada oor el 15 % de L poblacan mundial, Lo gue esta snplicando grandes aumentos de -
dimand du energis on peonomias pmesgants

Par tanto, para podor compatibilizar L nicesd
trabajo muy emportantes

05 e arergias actuales y futuras, con ol medio ambients ¥ ks economias, oxdisten dos linoas do

Inicio NGRS Docementacian Evantos
0 La implantacidn de energlas renovables iQué est | iPer qué es aecesarial | iComa realizarla?
O Un use mas racional v conscents de |a enargla, o lo aue &5 lo mismo, fa necesided de fuertes politicas de Ciiclencia Energdtica

Para tener una mstalanon elcireamente ehtente, se peoestan reakres sstemas gue

eficiente i
& % 1. Gestionar y optimizar la contrataciin de energia. (00 Midante ol andlos de ls
Q = turva d dumanda v la didgnosis de |3 odicad de o

1]
2. Medir y supervisar la encrgia (M + P} mediante sistemas do medida
b DerTAn ideatitar cuardo, came, dondd v SNt Srargia albica

CIRCUTOR le va 2 dar los congejos pard que usted tonga una eléctrica

HEBPOkels-Sn-JMd
| Eficiencia Energética Eléctrica .

-

Supersitn
8

onsum
Majarar ia productividad (R + B) matianta s slminacdon da perturbacionss
[armenices y altas n-n:mneaq. y Bl tratameantn 49 las JUgas A HATA can UME dnies
Nrshoad: Svear paradan § avanas.

;| Gustouie 1a semsanda (R + MY ai docir, [a rechuicier o “esibicasidrs G las
pateriiss y enargias Gemandada

Inigia Eventos

G  Cocumeniacién

1Qué est | iPor qué es necesarat | LComo realizarla?

En sstinmva, |3 uelizanen o 13 *Formula Eficiente de Circutor® :

Mty

CIRWATT ¥ 49 ka calidad do suministra QNS
}  Medida y sistemas de supervisidn  ERITD
aralizadones CVM, eortadares EDM, sistemas do control de misima demanda, software Pawsrstudo Scada. ste
Porgue |4 reducodn de 1a poténos aparents (K0A) y energla (KW, kearh) demandada a 4+ m Comnensacin de energia reactiva v filtrado de arménicas [ = indo ]
la red eléctnca nos permibe; baterias ta condensadars CIRMAC ¥ fitros de ammdnicas NETACTIVE y HETRASIVE
p Protecelin diferenclal inteligrate  SETE
@ Ayudar & la sostenibildad del sistema y del medio ambients, mediante la reduccidn de Telé dismacial RGU.10, contral da diferancales CAS

emisiones de 02 al reducir la demanda de generacidn de energla

EEE, Efidenda Energética Ebbctrica

o Majorar |3 gestitn thenles da la apar
coparidad disponibio) y ovitando paracas do prochsos y averds ((un::nl do iun-n— ¥
olitanatidn do porturbationss)

0 La raducridn, par tante, del coste béenico y econdmeco de explotacidn de las
instalacionas y procesos

Niveles de plrdidas ehevados

35 aios apostaieds por la eficiencia p el control eiergético
I [T T e
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" Recuerde!!

v' Colabore con la Sostenibilidad

v' Disminuya la factura de energia eléctrica

v Conozca el coste energético en sus areas de

trabajo

v Mejore el rendimiento de sus instalaciones

v Aumente su productividad

f (& circuTOR




Tecnologia para la eficiencia energética

Gracias por su atencion

Conéctese:

www.circutor.com

http://eficienciaenergetica.circutor.es
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