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Sistemas de control, gestión y 
optimización energética

Eficiencia Energética Eléctrica
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35 años apostando por la eficiencia y control 
energético

Tecnología para la eficiencia energética
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¿Qué es la eficiencia energética 
eléctrica (e³)?

Es la reducción de la potencia y de la energía eléctrica 
demandada a la red sin que afecte a las actividades 
normales realizadas en un edificio, industria, o 
procesos de transformación

Además

Reducen los costes de una instalación:
Costes técnicos
Costes económicos
Costes ecológicos
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Gestión  y 
optimización

de la contratación

Gestión  y 
optimización

de la contratación

MedidaMedida

Gestión de la
demanda

Gestión de la
demanda

Control de 
perturbaciones

Control de 
perturbaciones

Red de 
distribución 

Supervisión
y Control

Optimización 
técnica

Optimización
económica

Mejora de   la 
productividad

Reducción consumos de energía
Reducción de emisiones de gases 
de efecto invernadero

+

Eficiencia energética eléctrica e³
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Es su contratación eléctrica la mas adecuada a sus 
necesidades??
Sabe que una mala calidad de onda eléctrica  puede 
afectar a sus procesos productivos??

Es consciente de cómo, cuando y donde consume la 
energía?
Está seguro de que toda la energía que está
consumiendo es necesaria ?

e³, las preguntas clave….
Gestión  y 

optimización
de la contratación

Gestión  y 
optimización

de la contratación

MedidaMedida
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e³, las preguntas clave….

Puede reducir sus consumos de energía eléctrica sin 
afectar a los procesos o actividades realizadas 

Es posible una mejora del rendimiento de las instalaciones

Existe forma de evitar paradas y averías de equipos 
eléctricos?

Puede entonces mejorar la productividad de mis 
procesos???

Gestión de la
demanda

Gestión de la
demanda

Control de 
perturbaciones

Control de 
perturbaciones



8

Clic para editar estilo título 
patrón

8

Costes de una instalación

Costes 
Técnicos

Costes 
Económicos

Costes 
Ecológicos

Visibles

Ocultos:
Energéticos
Instalaciones
Procesos productivos

Energía no necesaria

Ampliación de instalaciones

Paradas, averías, laboral….

Conceptos factura 

CO2 generado por 
demanda excesiva

Energías fósiles 1Mwh = 1 tCO2

Energías mixtas 1Mwh = 0,6 tCO2

Sobrecarga de
instalaciones

Falta de capacidad en 
transformadores  y líneas

Niveles de pérdidas elevados

Caídas de tensiones elevadas
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e³ y calidad de onda

¿Por qué van de la mano?

Equipos utilizados para la eficiencia 
energética se basan en electrónica de 
potencia. (variadores, arrancadores, 
UPS…)
Convertidores AC/AC o AC/DC son 
generadores de armónicos y de fugas a 
tierra

Por tanto se necesita:

Equipos de filtrado para cumplimiento 
norma IEC 61.000-3-3 y 61.000-3- 4
Protección diferencial “inteligente”
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e³ y calidad de onda
Es tan importante controlar el consumo energético, 

como la calidad de la onda.

QNA
Clase A
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¿Cómo hacer una instalación eficiente?
Auditoria

Estudio de consumos y variables eléctricas

Equipo medida 
portátil AR5-L

Sistema Power Studio 
Scada
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Gestión y optimización de 
la contratación

MonitorizaciMonitorizacióón y supervisin y supervisióón del sisteman del sistema

Es adecuada la contrataciEs adecuada la contratacióón??n??
Obtención curva de demanda
Parámetros energéticos
Diagnosis calidad de onda y 
suministro

Medida

DDóónde, cunde, cuáándo, cndo, cóómo y mo y 
cucuáánta energnta energíía se consumea se consume
Parámetros eléctricos
Visualización de corrientes de 
fuga

Gestión de la demanda

Disminución de kV·A solicitados
Amortiguación puntas de 
demanda
Reducción de pérdidas
Mejora rendimiento  de las Mejora rendimiento  de las 
instalacionesinstalaciones

Mejora de la productividad

Control de costesControl de costes
Continuidad de servicioContinuidad de servicio
Reducción de paradas
Reducción del número de averías

¿Cómo hacer una instalación eficiente?

1º
2º

3º 4º
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Sistemas de medida y supervisión
POWER STUDIO SCADA®



14

Clic para editar estilo título 
patrón

14



15

Clic para editar estilo título 
patrón

15



16

Clic para editar estilo título 
patrón

16

Gestión y optimización de la 
contratación  de energía

¿Como se realiza?

Contadores 
CIRWATT

Contadores 
CIRWATT con 
valor añadido

Analizadores de 
calidad de suministro

QNA

Las acciones a realizar tras la medida, seguimiento  y control de las 
magnitudes básicas de facturación de energía eléctrica:

SmartSmart
MeteringMetering

Energías y potencias
Máximas demandas

Consumos horarios
Calidad de suministro eléctrico
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Obtención curva de 
demanda 

Gestión y optimización de la 
contratación  de energía

1º

Lecturas remotas vía:
Ethernet,
GPRS,GSM
PLC
RS485 / RS232 

2º

Sistemas multipunto. 
Centralización de la 
información en un solo 
PC 

3º

Primer paso para estudio 
de eficiencia energética 

eléctrica

¿Qué aportan los contadores 
CIRWATT?
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Gestión y optimización de la 
contratación  de energía

CIRWATT con valor añadido
CIRWATT CPP con control de máxima demanda

Función añadida de control 
de potencia

El Cirwatt CPP, desconecta y 
reconecta servicios no 
prioritarios, 
Asignación de cargas y 
prioridades
2 cargas desconectables y 
una salida adicional de 
alarma
Salida de comunicaciones 
para lectura remota

Smart
Metering
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Gestión y optimización de la 
contratación  de energía

CIRWATT con valor añadido
CIRWATT Astro con reloj astronómico

3 programaciones de 
salidas de relé, con horas 
de orto y ocaso
Lectura remota del estado 
de las salidas,
Programación local o 
través de modem del 
calendario y las maniobras 
a realizar

Smart
Metering
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Gestión y optimización de la 
contratación  de energía

CIRWATT Solar

Medida bidireccional de 
potencia activa:

Potencia activa generada
Potencia activa consumida

MK-30-DC
Contador de energía en cc:

Medida de U, I, potencia y 
energía
Salida de impulsos

Renovables
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Gestión y optimización de la 
contratación  de energía

Un solo punto de control
Establecimiento de ratios 
comparativos

Visión global del 
volumen de energía 
contratada

Sistemas “CIRWATT MultiPunto”

Centros 
comerciales
Cadenas de hoteles
Filiales distribuidas
Administración 
pública
Etc
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Medida. Objetivo del sistema
Imputación 

costes
Gestión técnica

Submetering
EDMK

Seguridad
Personas 

Instalaciones

Protección
Inteligente

CVM NRG96 Mini

LM

Parámetros de proceso

DH96 CVM R8

+ Calidad de 
onda

CVM K2
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Reducción de Potencia 
Aparente y corriente
Reducción de energía 
activa y reactiva

Reducción de 
potencia activa y 
reactiva

Descarga de 
instalaciones

Reducción de pérdidas
Aumento nivel U

Compensación 
De reactiva

Control de la 
máxima demanda Filtrado

Reducción factura
eléctrica

Reducción 
emisiones

Gestión de la demanda.

¿Que aporta ?
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Gestión de demanda
Compensación de reactiva

Reducción P y máxima demanda

Filtrado de armónicos
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Esquema general e³
Gestión de la demanda
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Gestión de la demanda. 
Control de potencia

¿Qué es la máxima demanda?

Potencia integrada en un 
periodo de “n” minutos.
Potencia facilitada por el 
maxímetro

¿Qué es un control de potencia?

Un control permanente de la 
máxima demanda de la 
instalación
Evita sobrepasar el valor 
máximo permitido.

Nivel máximo 
permitido
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Gestión de la demanda. 
Control de potencia

Que hace falta para un estudio de control de potencia
Obtención de las curvas de carga mediante medidas de potencias y 
energías de la instalación.
Gran conocimiento del funcionamiento del proceso.

¿Por qué un “Control de Potencia?”
Para racionalizar la demanda de potencia (kW) a la red.
Para evitar la penalización de la factura eléctrica por sobrepasar una 
demanda superior a  la potencia contratada
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Límite 1,05 veces la 
potencia contratada
Deslastre de cargas
No conexión de 
cargas
Reubica las cargas

Control de máxima demanda

Reubicación 
cargas

“Gestión de puntas de demanda”
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Control de máxima demanda



30

Clic para editar estilo título 
patrón

30

Compensación energía reactiva

Subestación 220/6.6 kV Industria Química en 
España

CIRKAP CMA 7.200 kvar 6.6 kV
Compensación reactiva BT CIRVAC 

acería  en Guatemala
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Mejora de la productividad

Control de perturbaciones

Armónicos

Fugas a tierra

Sobrecargas

Averías

Calentamiento y pérdidas

Altas frecuencias

Desequilibrios

Paradas de proceso
Averías

Costes de mano de 
obra

Control de costes
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Filtrado de armónicos
Variador de velocidad, 
rectificadores controlados

Cargas informática 
e iluminación

Anomalía Tipo y número 
de equipos

Lugar de
ubicación
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Filtrado de armónicos

Sobrecargas
Calentamiento y pérdidas

Pérdidas capacidad
instalaciones
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Protección diferencial inteligente 

Protección diferencial

Protección de personas:
Contactos indirectos 
(tensión de contactos)

Protección de instalaciones:
Incendios
Defectos de aislamiento

Existencia de corrientes de fuga (cables, equipos electrónicos)

Función de protección + continuidad de servicio
Necesidad de visualización y supervisión

Relés diferenciales y centralitas 
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Protección diferencial inteligente 

Visualización

Comunicación

Rearme

Telegestión

Alarmas

Supervisión y 
mantenimiento
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Energías reactiva
Facturación maxímetro+

6. 632 Eur, 30% BI factura

Reducción 10% Energía:
Reducción +1.000 Eur
10 Tn mensuales

ReducciReduccióón mensual: 7632 n mensual: 7632 
(35%) (35%) 
ReducciReduccióón anual: 91.584 n anual: 91.584 
EurEur
ReducciReduccióón 120 n 120 TnTn
emisionesemisiones

Interpretación:

InstalacionesInstalaciones……..
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S1 = 666 kV·A

Q1 = 440 kvar

P = 500 kw

Cos φ1 = 0.75

Q2=165 kvar

P= 500 kW

S2= 526 kV·A

Qc=275 kvarCos φ2 = 0.95

Datos de una instalación:
Transformador 630 kV·A
Potencia activa 500 kW
cosφ 0,75

Compensación energía reactiva

Disminución S (kV·A) 
21%
Disponibilidad trafo 106 
kV·A (16%)
Reducción pérdidas 38 %
Aumento tensión 2,6 %

Con batería

Antes



39

Clic para editar estilo título 
patrón

39

Filtrado de armónicos y reactiva

%57
460
724

==CF

Datos de una instalación:
Transformador 630 kVA
Potencia activa 500 kW
Máxima demanda 600 kW
cosφ 0,75
THDI 42 %
Irms = 1046 Arms
I1 = 960 A
Iresiduo = 84 Arms

Factor de potencia = 0,69
Factor K = 72,13 %
Potencia recomendada de 
transformador 630 * 72,13% = 460
kVA
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Edificio: Centro Hospitalario

Control de curvas de 
demanda
Control de protecciones
Control de fugas a tierra
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Edificio: Complejo Universitario
Control consumo:

Energía eléctrica
Agua
Imputación de costes

Informes diarios de:
Energías, costes y alarmas

Mantenimiento
Integración de alarmas
Protecciones

Detección de presencias
etc..
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Infraestructuras: Estación de Bombeo y 
Depuración de Aguas

Controlar el Rendimiento de la 
planta y realizar un seguimiento 
de los procesos.

Controlar las materias Primas bControlar las materias Primas báásicas:sicas:

Agua (Extraída y Enviada)
Energía eléctrica (energía activa y 

reactiva, puntas demanda, horarios..) 

Mejorar la seguridad en el proceso de Mejorar la seguridad en el proceso de 
potabilizacipotabilizacióónn::

Mayor Control de dosificaciones de 
reactivos: Sistema Redundante
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Industrial: Vidriería

Control de curvas de demanda
Informes de consumos de energías y potencias
Control de protecciones
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Industrial: Termoconformado de 
plásticos

Control de curvas de demanda de potencia y energía
Imputación de costes en proceso
Control de protecciones y fugas
Generación informes diarios de consumos y costes
Alarmas

Consumo. 45 Gw-h/ año
Reducción 6 %, 
2,7 GW-h / Año 
Reducción 162 Tn
emisiones
Amortización 6 meses
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Web eficiencia
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Colabore con la Sostenibilidad

Disminuya la factura de energía eléctrica

Conozca el coste energético en sus áreas de 
trabajo

Mejore el rendimiento de sus instalaciones

Aumente su productividad

concon………………....

Recuerde!!Recuerde!!
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Gracias por su atenciGracias por su atencióónn

www.circutor.com
http://eficienciaenergetica.circutor.es

ConConééctese:ctese:

Tecnología para la eficiencia energética


