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CTUAL EN ESPANA
e energia primaria 2005
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Jrur\mou ACTUAL EN ESPANA
2 preduccion de energia eléctrica 2005

Hidraulica
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anovables
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ESPANOLA

intes (Directiva 2003/30)
sector en 2005y 5,75% en 2010

Impuesto sobre hidrocarburos
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0 54/1997

acion del mercado eléctrico

al para EERR (< 50 MW)
eso a red

2nergias renovables

formas para el impulso a la

posibilitar:

stalaciones que utilicen biomasa

en plantas térmicas del réegimen
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0 436/2004
cion de electricidad con EERR

rgias renovables para produccion
5 del régimen especial.

aracteristicas
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OVABLES (PER) 2005-2010

2010

ido por renovables.
Ira un 30,3% del consumo eléctrico bruto.

del consumo de gasolina + gasoleo para

periodo es de 23.598,64 ME.
nologia han sido aumentados.

y modulan algunos existentes.
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Nuevos objetivos PER 2005-2010 versus PFER 2000-2010

Produccion en términos de energia primaria (Unidad: Ktep)

Situacion Situacion objetivo en 2010

2004 Variacion

(Afio medio) | PFER 2000-20100 PER 2005-2010 PER/PFER (%)
Generacion electricidad 5.973 11.424 13.574 19%
Areas térmicas 3.538 4.715 4.445 -6%
Biocombustibles 228 500 2.200 340%
Total Energias Renovables 9.739 16.639 20.220 22%
Consumo de energia primaria 141.567 134.971 167.100 24%
% Renovables / energia primaria 6,9% 12,3% 12,10/0|
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I
OBJETIVOS GLOBALES

Afo 2010
CONSUMO BRUTO DE ELECTRICIDAD 337.407
Total generacion con Renovables (GWh) 102.259
% de Electricidad Renovable s/Consumo
Bruto de Electricidad (2) 30,3%
CONSUMO FINAL DE ENERGIA Afno 2010
ESCENARIO PER (ktep)
TOTAL CONSUMO FINAL 127.330
Del consumo final de energia
Biocarburantes 2.200
Gasolina y gasdleo en el transporte 37.735
% de Biocarburantes s/gasolinay gasdéleo en el transporte | 5,83%
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SITUACION OBJETIVO EN 2010
Potencia Produccion en términos de
(MW) (GW h) energia primaria
(ktep)

Generacién de Electricidad
Hidraulica (> 50 MW ) (3) 13.521 25.014 1.979
Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) 3.257 6.480 557
Hidraulica (< 10 MW) 2.199 6.692 575
Biomasa 2.039 14.015 5.138

Centrales de Biomasa 1.317 8.980 3.586

Co-combustion 722 5.036 1.552
R.S.U. 189 1.223 395
Edlica 20.155 45.511 3.914
Solar Fotovoltaica 400 609 52
Biogas 235 1.417 455
Solar termoeléctrica 500 1.298 509
TOTAL AREAS ELECTRICAS 42.494 102.259 13.574
Usos Térmicos (m2 Solar
Biomasa T.Baja T°) 4.070
Solar térmica de baja temperatura 4.900.805 376
TOTAL AREAS TERMICAS 4.445

|
TOTAL BIOCARBURANTES (Transporte) 2.200
1

TOTAL ENERGIAS RENOVABLES 20.220
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ances en 2005

, siendo Espafia, en la actualidad, la

antes, destacando la entrada de
do.

otovoltaica en 2005, de la mano del

el Consejo de Ministros el 26 de

icas continuan creciendo a buen
hidraulicidad y el aumento de los
lican la menor participacion de las
da (5,9%).
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Eolica
| y previsiones

Potencia Instalada y Previsiones (MW)

2300 20.155 MW,

A
20.000-
15.000
9.928
10.000 8.155
4.89
8 835

1990 1998 2000 2002 2004 2005 2010

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE
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Edlica
didas del PER

mas exitosa, cuenta con un ambicioso
010.

5ion de la Planificacion de los Sectores de
de conexion, acceso a la red y condiciones
peraciones para Régimen Especial.

parques eodlicos que agrupen
e un ambito territorial.

centivo para transformacion de
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INVERSIONES IDAE Proyectos en EXPLOTACION

M.TORRES 1.500
LA"FRAIEA ECOTECNIA 1.250

LA MUELA 1l
TARAZONA SUR —»H® L |
g+— TRUCAFORT
]
—>m LA PLANA |\GAMESA 2.000
GAMESA 850
ES MILA
B<«—S|ERRA DE ASCOY
" LA UNION
ICES  MADE 800
'
ECOTECNIA 150
ECOTECNIA 225
ECOTECNIA 600
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Sociedades Participadas
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Sociedades Participadas
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Objeto
Diseflo y construccion de nuevos prototipos
multi-megavatio que permitan:

» Incrementar los rendimientos en
emplazamientos de potencial moderado.

= Implementar las mejoras técnicas requeridas
por RD 436 (estabilidad y soporte de fallos).

= Contribuir a la consolidacion de la tecnologia.

= Posibilitar la adaptacion al mar.

Acciona Windpower AW-3000

- Potencia: 3.000 kW (tres tipos)

- Diametros de rotor: 100 / 109 / 116 m

- Altura buje: 100 /7 120 m (cinco tramos)

- Generador asincrono (doble alimentacion)
- Velocidad variable

- Cambio de paso de pala independiente

Proyectos

= Desarrollo, instalacion y explotacion de
aerogeneradores de 3.000 kW.

= [nversion: Tecnodlogo (60%) / IDAE (40%)
= Calendario: 2005 - 2007

= Retornos a IDAE: porcentaje de resultados
econdmicos anuales.

Ecotecnia 3000

- Potencia: 3.000 kW

- Diametro de rotor: 100 m

- Altura buje: 90 m

- Generador asincrono (doble alimentacién)
- Velocidad variable

- Concepcion modular

il | HINISTERID e St 2 2
DE INDUSTRIA, TURISMO: IDAH- Diversificaciiny
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ERergia Miniaidraulica < 10 MW
| y previsiones

.

Potencia instalada y previsiones (MW)
(centrales con potencia < 10 MW)

2.199 MW

1990 1998 2000 2002 2004 2005 2010

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE
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3.500+

3.000+

2.500+

2.000+

1.500+

1.000+

500

- 14 diciembre 2006

entre 10 y 50 MW
| y previsiones

Potencia instalada y previsiones (MW)
(centrales con potencia entre 10 y 50 MW)

2.858 2.858

0,

ST MINSTERID : IDM"' s
gﬁ‘gegggmwm 2 Bl 53

2000

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE

257 MW
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idraulica
didas del PER

a minihidraulica inferior a 10 MW
, mientras que la hidraulica entre 10 y
nzaran en 2010 2.199 MW y 3.257 MW

|éctrico de los caudales ecologicos.
nfraestructura del Estado.
ondiciones de operacion.
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ERErgiaSelar Térmica
| y previsiones

Superficie instalada y previsiones
(miles de m?)

4900 miles de m?

5.000-
4.500-
4.000-
3.500
3.000-
2.500

A
2.000-
802
1.000- 701
262
500-

1.500-
1990 1998 2000 2002 2004 2005 2010

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE
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1 Selar Térmica
didas del PER

ha identificado un objetivo de
da de 4,2 millones de m2 - A pesar del
Itimos afnos, se espera que la
Edificacion tenga un efecto positivo.

a Edificacion.
icipales.
enimiento de las condiciones de la linea

| ciudadano.
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CENTRO DE REHABILITACION ““/

14 diciembre 2006
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CENTRO DE REHABILITACION “APADI

Rt~ IDAZ

- ENERGIA “

14 diciembre 2006
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CENTRO DE REHABILITACION “Al

s de ACS y piscina climatizada interior.

), con orientacion sur e inclinacion de 45°,
vicios de la piscina. Se han distribuido en
biadores de placas en la sala de maquinas.

€ (sin IVA.)

ytal 686.718 termias).

ombustible de la produccion solar real (o la
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FRIO SOLAR

Caso practico de vivienda (150 m?) con
aplicacion de ACS + calefaccion +
refrigeracion con energia solar

PRESUPUESTO
Captadores solares (20 m?) 8.000 €
Unidad Rotartica 12.700 €
“Resto de componentes™ + 16.560 €
“Mano de obra”
Total (Sin IVA) 37.260 €
Cobertura Solar

Superf.

colectores REFR CALEF
Sev | Madr § Sev | Madr § Sev | Madr

15m2 80%

20m2 89% | 83%

25m2 93% | 85%
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a Selar Termoeléctrica
jOn actual y previsiones

| comercial PS10 de 11MW en Sanlucar

la PS 20, de 20 MW, y de la AZ 20.

en fase de tramitacion de permisos,
jor a 350 MW.

arias plantas con colectores cilindro-

res) y ACS (ANDASOL; tecnologia:
ueven proyectos con el horizonte del
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DE ]Nbus‘?n'u\. TURISHMO IDAU' Diversificacibny
¥ COMERCID 2 Nmmm hom de a Energla



Zaragoza - *“* IV SIMPOSIUM SOBRE SOSTENIBILIDAD: ENERGIA ““ - 14 diciembre 2006

ERErgia Selar Termoeléctrica
Objetivos y Medidas del PER

1 500 MW en 2010.
ma especifica para esta tecnologia

tos de demostracion (hasta 200 MW)
la inversion de los primeros

g ¥ MINISTERID . IDA‘: Institate para 2
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[ Innovacion tecnolégica ]

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

= Sanlucar la Mayor (Sevilla).

» Proyecto conjunto con ABENGOA.

= Potencia nominal 11,02 MW.

= Produccion prevista 24,2 GWh/aio.

» Puesta en marcha prevista segundo
semestre de 2006.
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Fotovoltaica
| y previsiones

Potencia instalada y previsiones (MWp)

400 MWp

y 7/
58
3 9 12 20 ﬁ37 I

1990 1998 2000 2002 2004 2005 2010

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE
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Fotovoltaica
didas del PER

ulada en 2010, al ser un sector con
2Xisten una tecnologia y capacidad de

CO-IDAE, incluyendo solo las ayudas a

Edificacion.
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ENERGIA SOLAR FV
PER 2005-2010
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Desarrollo de Medidas
SOLARIZATE |

v Proyecto de promociéon vy
difusion de la ESFV. Incluye un
Plan de  Comunicacion vy
Formacion.

v En total 52 instalaciones de
2,65 kWp por todo el territorio
nacional, en centros publicos
de ensefanza.

v Se ha creado una web para
difundir los resultados del
proyecto www.solarizate.org.

v Actualmente hay 28
Instalaciones en servicio.
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= Madrid (IES, ETSI Telecomunicaciones, UPM)
= Alta concentracion (250x), lentes de Fresnel

= Potencia nominal 25 kW

= Puesta en marcha prevista en 2006

Convenio de colaboracidon entre
UPM — IDAE — Guascor FOTON
Inversion 100% IDAE

36
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Usos Eléctricos
ctual y previsiones

Potencia eléctrica y previsiones (MW)

2.039 MW

-
800

600

400

200

000

800

600+ w

. /2_85 344 o544 I

1990 1998 2000 2002 2004 2005 2010

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE
(La potencia instalada hasta 1990 incluye biogas)

8 1 HINISTERID) . IDA‘: Insttato para 2
IDUSTRIA Uiersifcaciny
i 323'3ch e < mmm ghomo de fa Energla 37



Zaragoza - *“* IV SIMPOSIUM SOBRE SOSTENIBILIDAD: ENERGIA ““ - 14 diciembre 2006

Usos Térmicos
| y previsiones

Consumo Yy previsiones (ktep)

4.070 ktep

4.500+

3.504
4.000 3.487
3209 3340  3.362

3.500
3.000
2.500+
2.000+
1.500-
1.000-

500

1998 2000 2002 2004 2005 2010

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE
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Objetives y Medidas del PER

005-2010 es de 1.695 MW para la
ra la biomasa térmica

ustion.
equipos para uso domeéstico.

asa procedente de residuos forestales,
tes.

de maquinaria de recogida, transporte y
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RED DE CALEFACCION
CENTRALIZADA DE CUELLAR

Localizacion

El sistema abastece a unas 250 familias
de Cuéllar (~ 1000 habitantes) en 13
viviendas unifamiliares, 3 cooperativas
de vecinos, el Polideportivo Municipal,
el Centro Cultural (12 salas para
asociaciones) y el Colegio Publico Santa
Clara (500 alumnos). Actualmente se ha
conectado para dar energia de apoyo
para una piscina climatizada con energia
solar.

“La instalacion genera anualmente una Este segmento de la poblacion ya no
media de 700 toneladas equivalentes tiene que ocuparse de sus antiguas
de petroleo de energia primaria.” calderas, con el trasiego de gasdleos y
continuas averias que se podian
producir.

p— T T
1o ID A e
Diversificacivn y
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Descripcion

no con agua calentada en la central).

lefaccion con los elementos de consumo del

)LIDEPORTIVO

[ ] usuarIios PUBLICOS OLEGIO ((/%0@
S
[ usuarios PRIVADOS Ry
OOQQOQ
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RED DE CALEFACCION

CENTRALIZADA CON BIOMASA Datos basicos

e Consumo de biomasa: 2.200 t/ano.

e Biomasa utilizada: biomasa forestal
(cortezas o maderas).

e Equipos de generacion (rendimiento
total 56,4 %):

- Caldera principal:
4.500.000 kcal/h.

- Caldera auxiliar:
600.000 kcal/h.

e Inversion: ~1.165.000 € :
o e Agua caliente en la red (caudal
- Central de calefaccion: 55% medio de 201 m3/h) a una

- Red de distribucion: 30% temperatura entre 85°C - 90°C.

- Te I . 0
Conexion a usuarios: 15% - Longitud de la red: 2.500 m

IDM— Illi'\Ul;N{L‘z\a
Diversificaciony 4
1 URISMO .
% N ahoro do la Energla 2
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Zaragoza

- 14 diciembre 2006

RED DE CALEFACCION
CENTRALIZADA CON BIOMASA

Esguema de gestion

o Contrato
5 Cuentas en Contrato F.P.T.
% participacion
)
§o)
O - -
% Contrato de suministro
- de equipos
o
O
O
o
-
O
()
<>3‘ Contrato de
= Aportacion de
o . .
— Servicio
[}
©
o
s
c
Q
£
=
8 Propietario: IDAE y EREN
Usuario: Ayto. de Cuéllar (Cesion de uso)

S g MIETER o — Il[i'wli‘l;laa:g\a
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q > o] 7
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calefaccion y ACS

Contrato
Suministro

—
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N actual y previsiones

2000

2002 2004 2005

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE
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Blogas

Objetivos y Medidas del PER

&

2005-2010 es de 94 MW para llegar

tes entre estamentos afectados.

Mwlﬁbfmwmmﬁlm IDM"’T‘N‘: 3

¥ COMERCTIO
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Consumo Yy previsiones (ktep)

2.200 ktep
A

2500+

2000+

1500

1000

500 51 191

2000 2002 2004 2005 201 0

Datos 2005 provisionales
Fuente: IDAE
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Blecarhurantes
Objetivos y Medidas del PER

pcarburantes en 2010, en coherencia
00/2003.

2l impuesto sobre hidrocarburos al
de la vida de un proyecto.

s que ofrece la PAC, en particular las
cir cultivos energéticos.

a de aceites vegetales usados.

pecies oleaginosas, adaptadas a las
afia.
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Analisis de medidas

Produccion de bioetanol en
Ecocarburantes Espafioles

» Lugar: Cartagena (Murcia)

= Materia prima: cereal (cebaday
trigo); 300.000 t/afno. Y alcohol vinico
» Energia primaria: 64.500 tep/afo

= Capacidad: 100.000 t/ano

» Destino: Sobre todo para ETBE

» Puesta en marcha: febrero de 2000
» Sociedad: IDAE (5%) y Abengoa
Bioenergia (95%)

= Inversion: 62,51 millones de euros

» Clientes principales: REPSOL-YPF y
CEPSA

= Comentarios: la amortizacion de
equipos y edificios tiene un gran peso
en los resultados econémicos
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Analisis de medidas

_ o |31 Produccioén de biodiesel en la
-_— T planta del IDAE

= Lugar: Alcala de Henares (Madrid)
= Materia prima: aceite vegetal;
aproximadamente 6.000 t/ano

» Energia primaria: 4.500 tep/afo
» Capacidad: 5.000 t/ano

» Puesta en marcha: afno 2005

» Sociedad: la planta es 100% IDAE
= Inversion: 4,7 M€

= Comentarios: Convenio de
colaboracion ente el IDAE y la
Universidad Complutense de Madrid

il | HINISTERID e St 2 2
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Zaragoza

7

Inversiones y Apoyos PUblicos

PERIODO 2005 - 2010

HIDROELECTRICA

EOLICA

BIOMASA Térmica Industrial
BIOMASA Térmica Domestico
BIOMASA Aplicacién Eléctrica
BIOCARBURANTES

BIOGAS Aplicacion Eléctrica
SOLAR TERMICA

SOLAR TERMOELECTRICA

SOLAR FOTOVOLTAICA Aislada

SOLAR FOTOVOLTAICA Interconectada

“ IV SIMPOSIUM SOBRE SOSTENIBILIDAD: ENERGIA “

14 diciembre 2006

22/06/05

(Importes en miles de Euros)

IMPORTE
INVERSION
ENERGETICA

TOTAL

950.063

11.756.391

54.577

710.097

1.964.596

1.156.830

119.658

2.684.611

2.162.500

165.107

1.874.211

23.598.641

+ s s
i - DAz

0

0

284.039

0

0

0

348.078

6.200

36.324

6.299

PRIMA

TOTAL
PERIODO

189.062

2.598.870

0

0

1.059.922

0

49.425

0

559.514

499.415

4.956.208

0

0

2.855.095

0
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lel sector de Energias Renovables

Sector

Hidroeléctrico

Eodlica

Biomasa / Biocombustibles
Solar

Edlica

Hidroeléctrico

Biomasa / Biocombustibles
Solar

Edlica
Biomasa

Biomasa / Biocombustibles
Solar Termoeléctrica

Biomasa / Biocombustibles

volucradas en este sector

8 ¥ MINISTERID 5 IDA‘: Institute paza la
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Innovacion Tecnoldgica

calidad de la energia cedida a la red.
yotencia unitaria superior a 3 MW

le calor.
ntracion.

over cultivos energeticos.
)n para producir electricidad.

vegetales.
> especies oleaginosas.

2
iny
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RESUMEN

PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES (2005 - 2010)

PARAMETROS CONJUNTO AREAS RENOVABLES

8.492.24 millones de €

23.598,64 millones de €

10.480.526 tep

94.925 empleos netos

Periodo 2005-2010: 76.983.254 tCO,
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