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JTradicionalmente las interacciones agua-energia se han visto de
esta forma: el agua produce energia eléctrica, y la produccion de -
agua requiere energia. "
JLa produccion de agua puéde hacerse con EERR pero se 4 ff
demandan otros productos: electricidad, calor y frlo. % Sl
1:Cuail sera el futuro sostenible del htoral mediterrineo, un area

geografica que demanda a la vez y cada vez mas aguay energla de
forma conjunta y con una calidad de suministro adecuada.

1A través de Termodindmica y la integraciéon de procesos, y de
las caracteristicas diferentes de ambos productos, podemos
- optimizar su produccién combinada.

_El objetivo final es ofrecer todos productos con el menor
consumo energético primario, impacto ambiental y coste posible:
linea de investigacion y desarrollo “integracion agua-energia”.
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"y desde CIRCE hemos sido reticentes con el Trasvase
del Ebro por razones técnico-cientificas ...
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1 Poligeneracion: sistema de (auto)abastecimiento sostenible para
suministro de agua y energia (calor y frio) de calidad para un
municipio, edificio, hotel o industria.

JPermite la reduccién de emisiones de CO, y NO, con respecto
a las producciones individualizadas de dichas demandas.

JPuede apoyarse en energias renovables para reducir el uso de
energia primaria convencional.

1Como SA, minimizan los impactos generados por el tendido de
redes eléctricas en zonas especialmente sensibles (archipiélagos).

1Como SR, mejoran la calidad de la red y disminuye la necesidad de
grandes unidades de generacion: generacion distribuida de
electricidad, (calor, frio) y agua.
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JProduccion de energia eléctrica: TV, TG, CC, Pilas
Combustible, EERR: E, S, B.

JProduccion de calor: Intercambiadores, calderas, CS.
JProduccion de frio: Compresion vapor, Ciclos absorcion
JProduccion de agua desalada: MSF, MED, OI, ED, CV.
JReutilizacién de aguas: FQ, MF, UF, NF, OI, MBR.

1LLa eleccién de la configuracién depende del Ratio W/Q),
tamafo, demandas, simultaneidad ...
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CIRCE: coordinador del proyecto/uropeo
IP-POLYMED DE 10,4 Mﬁ de presupuesto
* 4 estrellas
¢ 468 habitaciones: 2 edifi
» Nifesio hotel en construecion

o Ziona'templada (calefaccion)
e"Alta ocupacion anual
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1 El calculo econémico es dificil teniendo en cuenta un sistema
multiproducto: para ello el anilisis exergético-termoeconémico

es muy valido (1* columna).

4 La 2°* columna es a partir del suministro convencional

Sin costes CO, Esquema Produccion
poligeneracién convencional
Electricidad [€/kWh] 0,045 0,054
Agua desalada | [€/m’] 0,388 1,113
=) | Frio [€/kWh] 0,752 > 0,280
Calefaccion [€/kWh] 0,165 > 0,220
ACS [€/m’] 0,629 > 1,215
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JDichas plantas tlenen un eleyaco margen de mejors con el svadilisig
P o) -
Ternoeconbnicy (cougiey, dinpndsiico, optimizacion) & .

6 unidades en paralelo:
m 122/147 MWe de potencia.
m 1.200-2.400 T/h agua desalada.

Proyecto de investigacion con
m Gestion individualizada: ERROR ICWES: International Centre for
Water and Energy Systems (UAE
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1La produccién combinada e integrada de agua y energia es
una nueva linea de investigacion fascinante, necesaria y puntera en
Aragon (CIRCE).

1 La rentabilidad energética es clara: siempre reduce emisiones y
EP con respecto a suministro individual, mas si se anaden EERR,
gracias a la integracion de procesos y la Termo-economia.

1La rentabilidad econémica depende de los precios relativos gas,
agua, electricidad (* Proyecto SAVE “Choose” de la UE).

uLa optimizacién del sistema es doble: energética y econémica.
Deberian acercarse lo mas posible.

uEl marco legal afecta fuertemente a la rentabilidad de los
resultados: la venta del agua en Espana.
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