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Introduccion

e El desarrollo econdémico del siglo XX se ha basado en un modelo energético
gue es necesario modificar lo antes posible por razones energéticas,
medioambientales, estratégicas y socioecondmicas

e Ese cambio de modelo, que debe afectar al conjunto del Planeta, representa
una importante crisis del sistema, pero abre también grandes
oportunidades de innovacion y desarrollo

e Espafa esta perfectamente situada para aprovechar esas oportunidades y
ser un pais lider en la transicion hacia un modelo energético mas sostenible
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Encrucijada energeéetica

Modelo insostenible Demanda creciente

e Basado en un 80% en _ _
combustibles fésiles. = 53% de inc. previsto en

demanda de energia 12 2030

e Con reservas limitadas
(peak oil previsto en 10-20

= Paises emergentes: 85% del

anos). iA- . .
) , ENERGIA: increm. de demanda previsto
. C_:oncentra(?la_ls en paises .Crisis u _
inestables: inseguridad oportunidad? = Derecho universal al desarrollo

geoestrategica.

e 1.600 millones sin acceso a la
electricidad

e Volatilidad en precios.
e 2.000 millones sin acceso
a energia comercial.

e Cambio climatico.
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1. Un modelo energético en crisis

En 25 anos, la demanda energética ha crecido un 58%6

Crecimiento del consumo mundial de energia primaria (En Mtep)
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- Carbon El crecimiento del consumo de energia primaria crecié en 2005 por encima de la media de los 10 ultimos afios. Asia totaliz6 casi tres

cuartas partes del crecimiento total, y sélo China supuso mas de la mitad. En la pasada década, el gas natural y el carbon
incrementaron sus tasas en relacion al total, a expensas del petrdleo, energia nuclear e hidroelectricidad.
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1. Un modelo energético en crisis

En los proximos 25 anos crecera otro 53%b

2004 2030

Demanda: 11.204 Mtep Demanda: 17.095 Mtep

Biomasa
9,62%

Otras renovables

Blloon’;%?)/a Tradicional 1.73%
I 5,38% ' Crecimiento
Tradicional Otras renovables p Fuente anual medio
7% 0.51% Hidroeléctrica Carbén Carbé 1.8%
’ arbon + G)
2,39% ; '
Hidroeléctrica carbén 25,98% Petroleo +1,3%
2,16% 24.75% Nuclear Gas +2,0%
Nuclear 5,04% Nuclear +0,7%
6,37% Hidroeléctrica +2,0%
Biomasa +1,3%
Otras +6,6%
Gas renovables
20,55% etrs| .
etréleo as .
(o)
35.17% Media +1,6%

Petroéleo

Fuente: International Energy Agency, (IEA) 2006. Mtep = Millones de toneladas equivalentes de petréleo.




1. Un modelo energético en crisis

Reservas probadas a 2005
Miles de millones de barriles Oriente medio
742.,7

L
L
v ) Europa y
S. y Cent. . Eurasia
N America  Africa 140,5
. ortea- 114.3
Asia mérica 103,5 ’

Pacifico 59,5
- .

Fuente: BP, 2006
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1. Un modelo energético en crisis

con una crisis ya estructural y precios al alza

La inestabilidad politica de los principales productores y el fuerte incremento de la demanda
incide en el precio del petrdleo, que se ha multiplicado por 3 en los ultimos cuatro afos.

W EL PETROLEO EN LA ECONOMIA MUNDIAL M,21-4—§,096,
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50| de petréleo. Primera gran
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Fuente: Analistas Financieros Internacionales y Administracion de Informacion Energética de EE UU, Middle East Economic Survey (MEES), Bloomberg. EL PAIS
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1. Un modelo energético en crisis

Concentracion de CO, en la atmosfera en los

— ultimos 400.000 afios y previsiones a 2100
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1. Un modelo energético en crisis

Conclusion: Va a ser mucho mas econdmico y eficiente frenar

el cambio climatico que hacer frente a sus consecuencias

EFECTOS COSTE ANUAL

- Concentracion Grave impacto en la vida humanay el medio ambiente
de CO3 superior
a 750 ppm )
antes de 2100 Pérdida superficie agricola (1/3 en Africa
(280 ppm época i ° ( ) 20% PI B
preindustrial,
430 ppm. actual)

Grave depresion econémica

Tierras sumergidas (Bangla Desh, Vietnam, costa andina, .
Londres, Shangai, Nueva York, Tokio, Hong Kong) y 200 mundial
millones de refugiados

- Incremento o A .
|: ) temperatura +5° Grave pérdida de biodiversidad
a energia es en el siglo XXI Intensificacién fenébmenos meteoroldgicos extremos
responsable del
60% de las
emisiones de CO,, OBJETIVOS ACTUACIONES EFECTOS COSTE ANUAL
que crecen de ; s
forma insostenible Desacoplar crecimientoy | - F;onelg precio Ralentizacion
para el planeta cambio climatico 6Elr(z:rero Zr? tecnologias caIZ%ntamleQ)tg
. . <2ens.
- 50%de la (fe[]e'lrglazoso que reduzcan emisiones ( ) _ 0
primaria no fésil en - 14D en tecnologfas Nuevas oportunidades de 1% PIB
- Reducir emisiones limpias negocio d . |
globales 25% para 2050 - Eficiencia energética Nuevos mercados mundila
(60-80% en paises y sensibilizacion social
desarrollados) para el ahorro Nuevos desarrollos
- Estabilizar emisiones en - Frenar deforestacion tecnoldgicos
menos de 550 ppm de - Accién internacional
e Sl Nuevos empleos

Fuente: Informe Stern para el Gobierno britanico
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2. La situacion en Espafa

Malas referencias de partida

» Espafa ofrece una situacion especialmente sensible en el ambito energético.
» Nuestra dependencia energeética es del 85%0

e El crecimiento de la demanda energética de Espafna es muy superior a la
media comunitaria

e El incremento en las emisiones de CO2 supera en mas de un 40% lo
permitido en la redistribucion de asignaciones a nivel comunitario

e Nuestra intensidad energética crece, mientras disminuye en Europa

41



2. La situacion en Espana

El pais con mayor crecimiento de la demanda en Europa

El indice de incremento anual del consumo eléctrico en Espafa en los ultimos 15
afnos ha sido 2,5 veces superior al registrado en el conjunto de la UE

Crecimiento de la produccién de energia eléctrica en el periodo 1990-2005
Espafia [ 506

Irlanda N /0%
Grecia [ G, G0
Portugal I G300
Dinamarca G 2,
ltalia N .27
Holanda | 2,20
Francia | 21
Media UE e s S 1 5%
Finlandia - N 1,79
AUStI N 1.,
Reino Unido N 1 5>
BEIOICa 1 5o
Alemania  p— o 60,
Suecia _ 0.7%

Fuente: Agencia Internacional de la Energia (AIE)



2. La situacion en Espana

El mas alejado de cumplir Kioto

Espafia se comprometio a no incrementar sus emisiones mas de un 15% en 2012
sobre 1990, pero en 2004 alcanzaron el 46,2% (52,9% en 2005)

Distancia al objetivo fijado en 2004 (incluidos mecanismos Kioto)

EU-15 El 23
Espafia N 312
Austria I 17,0
Portugal I 14
Finlandia . 1.1
Italia I oo
Dinamarca — 7,9
Irlanda _ 6,5
Grecia _ 6.4
Luxemburgo _ 33
Bélgica - 18
Holanda 0.7 l
Francia 12 -
Alemania 28 -
Reino Unido 5.8 _ _ _ _ o
Suecia ab _ Porcentaje por debajo (-) o por encima (+) del objetivo
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35




2. La situacion en Espana
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2. La situacion en Espana

Y con mayor intensidad energética

En los ultimos veinte afos la UE ha reducido en 18 puntos el uso de energia por
unidad de PIB, mientras que Espafa lo ha aumentado en 10 puntos

Intensidad final (base 1985=100)
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3. La opcidon de las renovables
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3. La opcion de las renovables

Seis ventajas clave de las energias limpias

ABUNDANTES

Potencial tedrico = 18 veces
consumo energético mundial

1

DESCENTRALIZADAS

Disponibles en todo el
planeta

1

LIMPIAS

Mas respetuosas con el
equilibrio medioambiental

)

RENOVABLES

-)

MODULARES

Escalables para su aplicacion
a diferentes necesidades

|

COMPETITIVAS

En claro proceso de
reduccion de costes

|

GESTIONABLES

Almacenables en forma de
“hidrégeno limpio”
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3. La opcion de las renovables
Sector en expansion

Inversion anual en energias renovables en el mundo 1995 - 2005

(1,000 millones $)
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Source: REN21 Renewables Global Status Report 2006 Update, www.ren21.net
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3. La opcion de las renovables

Con la edlica en posicion destacada

Implantacion acumulada de la energia edlica en el mundo

MW
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[ actual

50,000

B Prediccion

1990 2005 2010 2015

Source: BTM Consult ApS - March 2006
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4. Las renovables en Espaina
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4. Las renovables en Espaina

Excelente punto de partida

Espafia es hoy uno de los paises lideres en el mundo en el desarrollo de las
energias renovables

e Segundo pais en implantacion edlica y cuarto en solar fotovoltaica

= Con tres compaiiias entre las cinco mayores promotoras eolicas mundiales

e Con varias empresas en el Top 10 de mayores fabricantes de aerogeneradores
e Con un sector industrial edlico que dispone de 31.000 empleos directos

= Y un pujante sector de fabricacion de equipos fotovoltaicos

Espafna debe aprovechar esa situacion y ser referencia de la transicion
hacia otro modelo energético en el mundo

41



4. Las renovables en Espana

Las renovables en el mix eléctrico espanol (*)

2005: un 16,6%0 de la demanda

Total: 289.282 GWh

Nuclear
19,9%

Gas natural
26,2%

Renovables
16,6%

Petréleo
8,9%

Carbon
28,2%

Hidraulica 7,9%

Eodlica 7,2%

Biomasa 0,8%
Biogas 0,3%
Solar fotovoltaica 0,03%

. R.S.U. 0,4%

(*) Incluye gran hidraulica

2010: alcanzar el 30%0

16,620 30,3%0
102.259 GWh
-1
X 2,13
48.021 GWh
2005 PER 2010

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio /IDAE. Datos provisionales.
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4. Las renovables en Espana

Edlica y biomasa, dos caras de la moneda

Edlica

El Plan de Energias Renovables incremento de
13.000 a 20.155 MW el objetivo edlico, que se
alcanzara de mantenerse la tendencia actual.

Potencia edlica instalada y previsiones (Mw)

Objetivo PER: 20.155 MW

20.00

17.50

15.00

12.50

10.00

7.500

5.000

2.500

1990 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2010

Biomasa eléctrica
La biomasa se encuentra muy por debajo de

sus objetivos, que no se alcanzaran si no
mejoran los margenes de negocio

Potencia eléctrica con biomasa
y previsiones (Mw)

Objetivo PER: 2.039 MW

2.000

1.500

1.000

500
sgs 331773447366
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4. Las renovables en Espana

Sin apenas crecimiento en minihidraulica

Hidraulica (10-50 MW) Minihidraulica (< 10 MW)

El desarrollo de la hidraulica esta siendo mas lento de lo previsto, particularmente en las centrales de
mas de 10 MW, debido sobre todo a la complicacion del procedimiento concesional.

Potencia hidraulica instalada Potencia minihidraulica instalada
Yy previsiones (Mw) Yy previsiones (Mw)
(Centrales con potencia entre 10 y 50MW) (Centrales con potencia< 10 MW)
Objetivo PER: 3.257 MW Objetivo PER: 2.199 MW
3.500 2.500

2.897 2.910
2.858..2.858..2.858 2.878 2.878 2.878

3.000 5767

2.000

2500 . - . e . . . . 1588 1.630
1.509 1.545

1500  ceeeeeeeeeesseeeenns

1.667 1.704 1.749 1.788

2.000 - BN - BN BN

1.500 - N B B B 1.000 -~y N BN e

1.000 - o U BN

500 N TR ceceee JUNE. ....... . ....... NI ... ceeeee. SN . ....... . .......
500 .- o . .. v S

1990 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2010 1990 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005




4. Las renovables en Espana

Y amplias expectativas en energia solar

Solar fotovoltaica Solar termoeléctrica
El objetivo de 400 MW, frente a los 144 MW Partimos de cero, pero existen buen numero de
del anterior plan, exige mantener el apoyo proyectos en curso, que permitirian alcanzar los
tarifario de forma estable y fomentar la 1+D. 500 MW si se consolida el apoyo via tarifa

Potencia solar termoeléctrica y previsiones

Potencia solar fotovoltaica y previsiones (MWp)

(MWp)

a
8
=
E

A

Objetivo PER: 399,6 MW
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5. Debemos hacer mas

y es el momento de hacerlo
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5. Debemos hacer mas y es el momento de hacerlo

Por el lado de la demanda

- Hay que desacoplar el crecimiento econdomico del incremento de la
demanda, tendiendo en los proximos afios hacia intensidades energéticas de 1
para luego seguir mejorando

- Hay que hacerlo porque lo exige la competitividad de la economia espafola

125

120 1

115

. /

\\

indice 2000

2000 2001 2002 2003 2004
—&— E primaria —a—E eléctrica —a— PIB —<«—E final
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5. Debemos hacer mas y es el momento de hacerlo

Por el lado de la oferta

e Debemos cubrir la demanda cumpliendo nuestros compromisos
ambientales presentes y futuros

e Las decisiones politicas han de favorecer la inversion privada hacia las areas
que mejor cubren esos objetivos

e Es urgente definir el escenario de equilibrio energético al que debemos
evolucionar

41
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5. Debemos hacer mas y es el momento de hacerlo

Hay que definir el debate

En él se debe concretar

La aportacion de energias renovables

La contribucion del gas y la seguridad de su obtencién

Las posibilidades del carbon y sus mejoras ambientales

El futuro de las instalaciones nucleares

Y tenemos que hacerlo actuando en infraestructuras y aplicaciones que permitan
el maximo desarrollo de las energias renovables

41



5. Debemos hacer mas y es el momento de hacerlo

Son precisas mejoras en infraestructuras de red e interconexiones

e El refuerzo de la red de media tension es fundamental para un aporte
destacado de energia renovable y para mejorar la calidad del servicio

e La capacidad de interconexion de Espafna es una de las mas bajas de
Europa (no alcanza el 10% sobre la demanda méaxima, cuando en Dinamarca es
del 65% vy ello posibilita un 21% de cobertura por edlica - tres veces Espafa- )

e Estan previstos 4.000 MW adicionales de interconexion con Francia en 2011, un
refuerzo de interconexiones con Portugal y un 2° circuito con Marruecos

e Habria que doblar la capacidad de interconexion sobre los objetivos
previstos
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5. Debemos hacer mas y es el momento de hacerlo

Hay que aumentar objetivos y desarrollar tecnologia en renovables

» Espafna parte de una buena posicion en renovables y los objetivos del PER van
en la buena direccién, pero debemos ser mas ambiciosos.

e Contamos en Espaina con un amplio recurso en renovables, superficie
territorial, sector industrial desarrollado y diferencial de competitividad

Por todo ello, debemos:
e Ampliar objetivos de las tecnologias contempladas en el PER

e Desarrollar nuevas tecnologias, aplicaciones y soluciones
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5. Debemos hacer mas y es el momento de hacerlo

Algunos ejemplos en la buena direccion (1)

e Desarrollar un sistema de incentivos especifico para nueva tecnologias incipientes
e Incrementar el apoyo en I+D+i con estabilidad y continuidad
e Desarrollar sistemas de almacenamiento y regulacion

Edlica offshore Integracion fotovoltaica
= EXisten paises europeos con intensa actividad en = El potencial fotovoltaico de Espafia es tan
esta tecnologia, pero no hay hasta ahora elevado como poco desarrollado.

realizaciones en Espafa ) o )
* La integracion de la fotovoltaica en la

= Estudios de viento dan un pOtenCial de 25.000 edificacidn es un campo de futuro que ya se
MW de edlica offshore en la Peninsula Ibérica. esta potenciando en paises con menor

= El volumen de energia que puede aportar es insolacion que Espafia (v.g. Alemania)
considerable, teniendo en cuanta la abundancia = Aprovechar las posibilidades de la generacién
de recurso (3.000 h/ano) distribuida para aproximar los centros de

generacion y consumo donde sea mas eficiente




5. Debemos hacer mas y es el momento de hacerlo

Algunos ejemplos en la buena direccion (2)

Hibridacion biomasa + solar t.e.

La solar termoeléctrica tiene la ventaja
adicional de poder hibridarse con la biomasa
para aumentar la garantia de potencia y el
factor de capacidad.

Al compartir infraestructuras de generacion y
evacuacion eléctrica, ofrece una mayor
eficiencia a la instalacion.

Es wuna aplicaciobn renovable con papel
estabilizador del sistema.

Gasificacion de residuos

El potencial de los residuos en generacion se
encuentra aun sin explorar en profundidad.

Aporta energia eléctrica de forma eficiente y
medioambientalmente respetuosa, y soluciona
la gestion de residuos, tanto urbanos como
peligrosos.

Es otra tecnologia con capacidad para aportar
estabilidad al sistema eléctrico
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5. Debemos hacer mas y es el momento de hacerlo

Todo ello con un objetivo multiple

DIVERSIFICAR EL MIX DE
CUMPLIR CON KIOTO h SN

1 1

DISMINUIR LA
DEPENDENCIA
ENERGETICA

1 1

REDUCIR EL IMPACTO FAVORECER LA

DEL CRUDO EN LA ﬁ INNOVACION

ECONOMIA TECNOLOGICA

CONSOLIDAR UN SECTOR
INDUSTRIAL CON FUTURO
Y PROYECCION EXTERIOR

RENOVABLES




6. Conclusiones
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6. Conclusiones

Una necesidad y una oportunidad para Espana

e Avanzar hacia un modelo energético mas sostenible es necesario y viable
en lo econdmico y en lo tecnoldgico.

e Las energias renovables constituyen una pieza clave en la transicion
hacia ese modelo.

= Espafa tiene una necesidad acuciante de reducir dependencia energética
y emisiones y cuenta con un sector productivo vinculado a las renovables lider
en el mundo

e Ello supone una clara oportunidad de futuro para Espafa

e Hay que acometer las actuaciones en infraestructuras energeticas que lo
hagan posible
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